L

©qeegeecans OGQOONODO
®




SR LRI A L BT ,w‘hnu.\,.'/,;a*..'.:'a;j;}”..:.. AT S S A R ot O P DA il T OMSARG] SN i iy I i R SRS i
DTN s P LA T o), X (Rt S P X ¢ T et } < o f . :

i. S Phys:ka!:sche Grundlabpn

Die elpktronische Pendeluﬂauptuh@ b951tzt ein temperatur-‘

d o ; _ 'knmpenqiortos ﬂ1Lhaekundeanondel daq mit einer Steuor«‘

i : " fahne nusherustet ist, die im Rhythmuh der Pendnlschwing-

uhg'einvniﬁilfs;ﬁQ?ilintnr beruhrunbﬁfxei ein- und aus- ‘

| \ - ~ schaltet. Das Signﬂl wird gl&ichbor:chtet und ejnem

' e . : Schal tversti :r‘ker fug_,érmirt «ler das Zéhl« und Anzoigew.rk

{ 'fnrtschaltet1 Das»ncchbecksignal des Sahaltverstarkers

wird‘difrprenziért ~sodal Nadelimpulse entstehen, dio die

_ Antrlebsspule Zun Zettpunkt des Pendelnulldurchpane

i .'_ g erregen. Die bchwingungsdauar wird dabei nicht beeinflult,

“Der Schaltversthrker vrhdlt ‘eine stab11151erto Betriebs -

gl .. spannung. . Die Antriubskrnft hlelht deshalb konstant. Da
%@ sonst keine vcrandorliahen Krﬁfte auf das Pendcl einwir

hen,—dndert sich auch dessen Amplitude nicht. Aufl dlese"“

IWere karnn bel crschutterunrsfreier Aufhangung des Pen= -

dels eine Prequonaatabilitxt von bqsser 1 x‘lo.,5 itber

lange Zoeiten erreicht W&rdon.‘Dle'Ganggenanpkejt wird

: : : 7' vnrwlegond dureh die Schwankungen des Luftdruckes- be~

vtimmt deaSen &ndcrun&en mlt 2 x Io e

je mm Hg den
- Gang merklich beelnflussen. ; : Rt
Die fahrlkseitlge hinstellaﬁg des Pendcls wird fur 500
LT nordlichrr Breita und 1ow: m she vorgﬂnommenA Da Jedoch_‘
%1 ‘im Bereich von- 300 bis 60° nbrdlichor oder siidlicher

Breite‘der Gang .dexr Uhr beﬁ Annahﬂrung an den Pol_um =

P o e um 3,8 8 je Tag schnellar wird, mull fir Jédeﬁ anderen
i N " Aufstellungsort rfnn Neurbgulierunﬁ vérgenommen werden.
ﬁ _ ' {benso andort sigh der Glng bel aine* Erhebiing der -

Uhr um 1w um cﬂ.u1‘x 10 / nntsprochend 0,01 3 je Tag.

Di?s_muﬂ am AufstellpngSOrtnebqnfalls beriicksichtigt
fwerden,"" oA B W S '

s s surowver orgung c ﬁ.g # AW :" R A

Die. Pendal*ﬂauptuhr ainschlieﬂllch dcr angeschlossenen

. e Nebenuhreﬂ kdnn'jﬂf ;”’357'"ﬂ”-f-”
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}- ' ‘V ' Ta) mit dem tromversorgungsgerht h9.990h 0502 aus dem
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b) direkt mit dem Gleiehstrom‘v9n 18 V...6o v varsorgt

_ werdon. %,

Das Stromversorgungsgerat bainhaltet wartungsfreie,
elektrolytdichte Bleibatterien, die bei Netzausfall eine
Gangreserve fir die Hauptuhr einschlieﬂlich der ange- -
schlossenen Nebenuhren darstellen. Fiir gréBere Anlagen
khnnuggtrénnt von de}ﬂpandel-ﬂauptuhr;eine'Bleibatterié :
herkﬁmmlicherlﬁmuart'ﬁiﬁ‘entsﬁrechend grﬁﬁerer.denzitﬁt B
angeordnet wund durch das- Stromversorgungsgerﬁt in voll- '
geladenem Zustand gehalten werden. ' . :

A“S"hl““matte el B AR AT e T

‘Die Anschluﬂplatte tragt die Klemmleisten zum Anschlufl

des Impula~ und Naohstellwarkas, das mik Zifferblatt und
Zeigern versehen ist sowme dle AnschluSSe fiir Gleich~ '
strome1nepelsung und Impuisaus~ bzw, -eingﬂng?. Sie stelltv
auﬁerdem die notwendigen elektrischén Varhindungen zwlscher
<ﬁ“f*“* ““é d“r Hauptuhrsteuerteil he

Die Klammlcistan sind mit einem Drahtschutz versehen, so

.daﬂ ilber lange Zeit elne aichere Verbindung zu den ange-

kilemmten Drdhten sicherg@stellt ist, E& sollen jcdoch ;
nur Anschluﬁdrﬁhte mit einem Durchmessor ven mlndestens
o, 8 mm Verwendet werden. '

Hontapcanwaisung

e

Die Hauptuhr 18t an’ einer ebenen, crschutterungsfreien
Wand lotrecht mitlj Schrauben zu befeatigen, Dazu wird .
das Pendel und ﬂig beiden Leiterplatten rechté und links
nach dem L&sen ihrer Eefééti@un&&schrauhen herausgenom-
men. Der Pendelhrhgmr oben und die - Anschluﬁplatte unten

'_bleiben an ihrem Ort. Bs empflehlt sich, die obare Schrau— _
be jzuerst anzubringen und das Gehduse vor dem’ endgﬁltiyen .f
Angziehen dersalben einzuhdngen. Es wird ebenfalls empfoh-

len, 2zu den Schrauben.paaaende Unterlagacheiben ZU vVer-
wenden. Nach dem Festziehen der. Schrauben sind am Pendel-
trﬁger'rechts und 1ink3‘dia beidan Stel1schrauBen‘so an- o
zuziehen, dafl die Rﬂekwand ‘anverspannt fest. sitzt und.
sich die Gahﬁusaﬁir leicht schneaan 180t. Bei unehnper :

; .
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Wand ‘wird empfbhlen,'eine Spanplatte von 8'- 1o mm Starkere

" zuerst auf dieser zZu befestigen und erst dann die Uhr zu

installieren. Zur lelchtaren Montage wird eine Sohablonen~ ;
einlage beigefugt,:)‘, j-__ Bias 18 :_"i'- 5 :

-"?.-‘ ‘

Vorarbéiten an ﬁeﬂMLeiterplatten

5 1 }-‘inbaustromversnrg:ungsgerat l;g 290&.05«:2

Am spannungslosen Gerht ist die gewunschte Ausgangqspannung
(12 oder 24 V) durch Kerstellen der errordertichen Brhcken
am Transfcrmatar und auf der Leiterplatte nach Schaltung
300-&9 290k, oSan einzustellan. Fur etne Gangregerve 1st '
‘bei 12 V-Anlagen mindestvns einer, bei 2k V-Anlagen zwei dcr
Akkumulatoren 27, 9950;2161 ainzuﬂebzen. Der Netzstecker

‘darf im ausgehauten Zustand nicht an Spannung gelegt werden.

5.2 Hauptuhrwstouerteil ’~,f_ ’_#f- 00
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" Bei Verwandung des Stromversorgungagerﬁtes Ly, 290& 0)02
sind bei einer Auszangsspgnnunp von 12 V die Briicken 5 - 6

bei ainer Ausgangsapannung von 24 V die Bruckcn 6 -7 eln-
zuldten. ‘Bei Fradmninspeisung mit 12 v ‘Glelchspannung tiber

‘die Anschlufipunkte A7 und Aﬁ;aind die Brﬂcken J - U <« 5,
" bei Spannungen wvom 24 V'..,. 6o V die Briicken.3 - L - 7. ein-

zulﬁten. -Andere als die in der Schaltung 300—&9 290k, 0501
angegebanen Brﬁdken durfen nicht hergeatellt werder.

o

Binhiingen des Pendels %

“o o e e

Vor dem Iinhingen des Pendals muB ﬁie Antriebsspule oben

“nﬁch Lbsan ihrer Bofestigungsschrauba ganz nach rechts ge-

«Hchoben werden, Dasg Pendcl wird dann mittels beigeleﬁtar
Péndelfcder 4An den Pendeltrhgér aingehdngt. Dabel ist
‘gréBte Vorsicht geboten, weil dle Pendelfeder sich leicht.
bleibend verﬁormt;und damit.unbnauehbar werden kann.

&

Finqtellen der Antr&cbsapule

Ist das Pendel in seiner Ruhelage, so wird die Antriebs-— N
spule ‘oben 50 weit nach links auf den Permanentmagnefen-
‘an der Pendelstange zugesghoben, bis der Magnet zur H#lfte

4 A-I o An-&“lnlxanwu‘la Ta A as ol sanam omde Timsaws sed -upi ‘Ada Qerrla an
J-ll A S VA VI AT MO MJ.W JIAJAG-LII&:Z»& D:, LITASLIL W LA WL RS A-AW uyu-uw‘ - N
- " » » \ 't 3 .
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festgeschraubh. dan der Magnet die Antriabsapula bei Be-
wegung des Pendels’ nirgends berthrt., LABt. sich dies nicht

' erreichen; mufd der Bauermagnet durch Vertikalverschiehumg

seines Halters an.der Peﬂdelstange 1eicht verstellt’ 'werden.’

~ Dabel dst zu beachten, dafl dexr. Pendelhalter nicht um die

Pendelachae verdreut wird. Die Antriebskraftnuﬂ genau in
die Schw;ngungsebeng das Pepdela fdllen, - '

. Pinschalten der’ggugtga; e g B A 9 . ;'

Zum Einschalton werden die Schalter St und S3 auf der
Leiterplatte des Nauptuhr-Steuertelle in die Ste}lung
"Aus" gebracht (Rechtsanschlag). Lediglich der Schalter S§2
muf sich in der Stellung nEdns befinden (Llnkswnschlag)
chhnpm der Netystecker des Stromversorgunsgeratps mit
dem Starkstromnetz verbunden wurda bzw. die Frcmdgleich-,

spannung an den Klemmen A? und A8 angeschlosuen ist, mun

"bedm Bewegen des Pendels dar Zentralsekundenfelger dcs'

Anzoigcworkes fcrwmgaschaltet warden.

*

Finstellen der nazillatorspule

-_Das Pendel muﬂ sich hierzu in der. Ruhelagg befinden. Die -

Oszillatorapule wivrd zunhchst nach reohta zZuam Anqﬁhlug
gebracht und dann 8o weit nach links gesohohvn. bis der

Schaltpunkt des-Anzeingerkes-erreicnt wird. Der Schalt-

punkt mull genaix in-deh ﬁul@durchgang‘dés Pendels,fallen.

Man kann dies leicht da&ureh'kontrollieren,,dam.das}lmpula-'

und Nachstellwgfk noch bei kleinster Amplitude dés Pendels

fortgeéchaltet'wirda Das Knpplungatrennhlech.muhiingdcr

_ Héhe so0 eingestellt sein, daf ein freies Durchilaufen durch

1t.

den Spulenksrper gewﬁhrléistetuist, s muB auch zur Riick-
seite des Halters eih'Splel von ca, 2 mm haben. Bei
kleinerem Spiel kann die obere Befestigungsschraube fiir -

:die Gehﬂuaehalterung_etwaa gelbast und die beiden,Stell-

schrauben im Pendeltriger dafilr weiter angezogen werden,
bis das erforderliehe Spiel vofhanden ist. f

Rinstellen des Pendels

Zum Ein%tellen des Pendals wird cher Drehwiderstand R1S5

‘auf derx Leitarplatte Hauptuhr—ﬂtuucrteil rechts oban"'

¥ oAt s 2 4 7wk ‘. a_~.‘ ore w N “ > Ly «
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. in die NullsteLlung gedrahtu Das Pendel wird von Hand
~auf eine Amplithde von ca.7120 Hinkelminuten gebracht.

a) Grobreguliarung L . ‘3 . i
An- der zum Heben und Senken des Pendelkbrpers vorgen_
sehenen Reguliermutter kann der Gang um-GSek Je Tag
und je Teillstrich wverindert werden. Man kann ‘die not-
-wendige Verstellung aus der geografiSChen Lage des
Aufstollungsartes im Vergleich 2u den unter 1. ange-
gobenen Werten fiir die Grundeinstellung leicht ermltteln.
Es ist auch md?lioh, durch Beobachtung des Zentrale-
sakundenveigers Lm Vergleich mit einar StOppnhr die
Grobreguliernng vorzunahmen. * MG

b} Feinregulierung B g ;
Wurde mit dem Grobregulierungs‘verfahran bereits eine

Genaulpkeit von i sak je Tag erreicht, kann elne Ver-
besserung zweckmdﬁig nur noch mit der Feiuregulierein—'
richtung vnrgenommen wcrden. Bierzu ist das Stellrad
. des DrehW1deratandcs R15- entsprechend zu betdtigen.
- Drehen im Uhrzeigersinn bes&hIQUHigt den Gang der
 w"Huptuhr.» Das’ Stellrad iat mit ‘géeeigneten Marklerungen
versehen, ‘die ein Regujieren auf. eine Ganggénqulgkeit
vomn 0,5 Sek.ja Tag gestattet.. : :
Grob- und Feinregulierung werden durch den Einsatz einer
'nZeitWaage WBsentlich ‘erleichtert, Die - ?Bitwaage wird zweck-
maflig iiber einen Induktivabnehme,r, der in der Nahe der
'Dszillatpxagule angebracht wird, ﬁngeschloasen. Es gelingt
. somi iﬁ reiativgkurzar Zeit, die Uhx généu zu'régulieren.
Die Regulierung ist'beéndeh, wenn sibh die Ampii%ude'deé,f'
Pendels auf ihren Bndwert eingestellt*hat und die Aufzeich-
nung auf der Zeitwaags keine Anderung mehr ‘erkennen ldﬂt4
Wird eilne Amplitude van mindestens 1o0: Winkelminuten riicht.
erreioht, ist dies ein Zeichen dafiir, dad das Hauptuhr-
gehiluse ainschlieﬂlich des Pendeltrégers nur 1ocker mit

_der Wand varbunden ist. FEITHELE ':," C :
12;:stellen auf genaua Zei# 3?~F'@" '“:f wl‘ ; g.y gfiw‘i’;
- Zum Stellen der Hauptuhr ‘auf genaue Zeit darf auf ke inen
Fall das Pendel angéhalten werden, Mit dem Schaiter 32
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ist 1ediglich das Anzeigowerk anzuhalten und zeitgenau
wieder zu starten. Ber Minuten~ und- Stundanzeiger des'”

- AnzeigeWerkes kann mit. dem,stellknapf, der nach hintpn
_herausragt eingestellt werden.. ' : :

'Fremdregulierung

Die Klemmen Al5 und A16 kannen durch Brifcken 13 - 14
16 = 17 mit einer Wicklung der Steuerspule. verbunden werden.

,Durch Gleichs trowm, der diesé Wicklung durchflieﬂt kann

der Gang Je nach Polung des Stromes um ¥ 3,6 Sek. je Tag
und Je mA SteuerstrOm variiert werden..Dia Steuerspule"

“eighet sich-.somit auch als Stellglied éines Reglerq.

Zu beachten ist, dﬂﬁ nur ein Steuerstrdm .von max. 20 mA

.zulaSSLg ist. Bin solcher Regler ist z. B. das unter 17.3

beochriebene Zusatzgerat.ﬁ
Es besteht auch die Mdglichkeit, das Pendel durch elnen
fremden Sekundenpula zu syhehronisieren. Dexr Puls u s

eine TFrequenz von 1 Hz haben, die Impulsbreite darf max.

bei einsr Impulsbreite von 0,125 Sek.einen Augenblickswert

.von 5 A nicht ubersohraiten, Weil aonst die Amplitude

der Pendelsohwingung zu groﬂ wird. Fﬁr ktirzere Impuls- .

3 breiten sind entsprechend héhera Strﬁme zulassig.

Slcherungen . Ty ; : i ]
Die in den Stromlaufplanen 300»&9 290& 0501 und ,o)o2

angegebanen Warte fiir die Schmelaeinsutze der Gera%efeinu
sicherungen sind ainzuhalten. Falls . Jedoch keine: mittel~

trmgen Schmelzeinsatze zZur Verfﬁgung stehen, kbnnen aus-

nahmsweiss im Hauptuhrateuerteil dia Sicherungen S$i1 und

$i2 auch mit flinken Sehmﬂlzeinaatzen bestilckt werden.

Im StrOmVérsorgungsgerdt kann in einem salchen Falle fiir

den Schmelzeinsatz 811 auch. einetrﬁge $icherung gleicher

'-Nennstromstarke umd fur die Sicherung 512 eine flinke

ELP

Sioherung mit gleicher Nennatromstarke rugelassen werden.

‘Anachlufl und Stellen der Minuten-Nebenuhren
Hierazu muﬁ zunachst der Schalter §1 in die Stellung "Aus"
(Renhtsanschlag)_gabrgcht‘werden,_pie M;nuten-gebqnphron

»
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; sind dann an. den Klemmen A11 und A2 anzuschlieﬂen und

auf gleiche Zeit einzustullen. Sodnnn wird der Schalter
S! in die Stellung “Ein“ gebradit. Durch Betatigen des

Hebels am Impuls~ und Nachstallwerk in die Stellung "Nach~ .

38

stellen" gelangen Fertschaltimpulse an die Nebenuhren.
'Nebenuhren; dia unt -§ Minute zurﬂckbleiben, milssen umge=
polt und anschlieﬂend mit den uhrigen synchronﬂsjert
werden. Insgesamt gind BQ‘St. 42-V=Nebenuhren zu 12 mA
bzw,-5owSt.‘2h-V-Nebenuhreﬁ zu 6 mA zum Anschlul zugelas-
sen.f_”hﬂ g WAL A s s ’ -
-Fremdbatteria 5i”,;;l ‘ u-' pr ‘i ke
Piir umfangreiche Uhrenanlagen empfiehlt és sich, anstelle

der im strcmversorgungagerht untergebxachten kleinen Gang-

"—reserve—BatterLan Einheitan entsprechcnd groﬁerer Kmpa—

zitht einzusebzon.‘sie sind an die Klemmen A7 und A8 an-
ZzuschlBen. Fs knnen jedonh nuy Bleiakkumulatoren 12 V
oder 24 V zum Binaat& komhen, Fir die Ladung von Ni-Cd-

"Hatterien 1st das Stromversnrgungsgerdt ni¢cht ausgelegt._"

,177'
-1_7.1

In jedem ?alla muﬁ die Bedienungsan]eitung J05=-49, 3904.0502
beachtet werden,'

dusat;ainrichtunﬁ

g2t <&

Sekundenteiler iy s A
Der Sekundenteiler darf nur in,die Fedarleistc Pos, - 3
eingesteckt werden. Wenn die Briicken 1 - 2. und: 10 = 11
.auf dey Leiterp]atta Hauptuhr-Steuertei] hergestellt sind,

" kbnrien an den Ausgangsklemmen A13 und A1l4 einer der fol~

"gendﬁn éxtErnen verbraucher angesohlossen werden’

a) bis zu 2 st. 12-V Sekunden—Nehenuhren (39 1000 Ohm)

. b) ein elektronischer'1mpulsformer Lo, 100k, 5020

&) Sekunden~Uhrenralais ho.1ooh 118, o0 T N

-Bei eingebautem Strom?ersorgungsgernt ist es moglich, die
Apparaturen nach b) und c) Uber die Ausgangsklemmen A7

und A8 mit Betrieba&pﬁﬁﬂung zZu vereargen. wenn die dort

zuiﬁasige Balastung niaht uberschritten wird.-

Wi e

¥y
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Sakuﬂﬂenimpulsversﬁﬁrker ‘v??'f"'-'Lj“” ol

Der Sekundenimpnlnversﬁarker ‘49,2800, 6390 darf nur in_

die Federleiste Pos. 3 eingesteakt werden, ?orher sind

seine Driicken ﬁur die eﬂtsprachenda Betriebaspannung :
einzurichten; Ton Hauptuhr-Stouerteil dirfen dia Brilcken
1 -2 und’ 1o .~ 11 nieht vnrhanden ‘sein, Die bel A13
und AL angaﬁchlnssenan Sekunden«ﬁebenuhren lassen 51ch
mit dem Schalter §3 1nhaiten und wieder einachalten.
Falls nach ‘einer {borlastung die elektronische bber~
stromaioherung des Sekuﬁdﬁﬂimpulaverstdrkera ausgeldst

, hat, kann-mit 83 ebenfaila neu’ einguschaltet wprden.

17.3

Beim Linsata dea Sekundenimpulsveratnrkers ist zu baml
aghten, dal die Sekundan-Nabanuhren als ﬂauerstromverw
braucher anzusehen gind. Auf. keinen Pall diirfen die ;
in jg;~&9. 90% 0802 angegebenen Stromwerte ﬁbersuhritten e
werden, wobei aueh die\ang&schlossenen Minuten-Neben~
uhren und gegebehenfalls andere Zusatzgerdte als Verw

braucher ZU b&rﬁnkﬂichtigen aind.

w

Gleichl&ufregler :
Der Gleichlaufresler hb 800m0180 darf nur in die
Federleiste Pos. 1 eingesteckt werden. Voyher sind im

.-]Iauptuhr—Steuerteil die Bridcken 7 - 8, b -5 und

17 - 18 herzustallen. Da der.Gleithanfregler einen

‘Stromverbrauch von ¢a. ko mA haben  kann, ist sein

) Betrieb Bei Fremdeinspeisun&rmﬂt Gleibhspannunggvpn_

26, b 'V, niéht zﬁlﬁsaigl'ﬂi@éﬂr-stromverbrﬂurh ist

auch bei der Berechnung der Gesamtlast flr das atrom-
vorsorgungagerat zu berﬁcksichtlgen.'ner Minutenimpuls
eines ubergeordneten Zeitnarmals ist so an die An- d
sohlﬁsse A15 und’ A16 24 . Legen, daﬁ der Iﬁpulsverglﬁich
jeweils zu einer veraden Hinute‘ die Abachaltung des |
Reglers zu einer ungeraden Minute eintritt. Anderen-
falls wird die vhr im Laufe der Zeit eine Standandcrung _
Ium 1 Hinuto erfahren;lﬂer Regl&rainfluﬁ betrigt bed ! 3

'elnue&chaltetem Regler -4 3osgg‘ge TAZ." DiES'entspricHt :

bei einer Binschaltdauer von 50% (jeder gérade'lmpuls)

; exner quinfluﬁﬂng.in::h155fm$ Je Tag.

-
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17 ’4 Signalgeber

Die Gignalgeber lm 1328 oHo bis .9150 sind nach

33

den zugehf.irigen Unterkagen :ln die Hauptuhr zu montie- ;

ren und nnzns chlieﬂen.
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‘_lggekﬁgénische:?endélhauptuhr 

'Montaﬂeanweiéung o e

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

strelfen. Ggf. 3ustieren.

 Stromversorgung  Sil = M 0,125 Hauptuhr@nsteuertell Sil = °

Montaqeart ‘ .
Moglichst stablle, &hene Wﬁnd

Vorbernltunq der Uhr

Alle Leiterplatten ehtfernen bzw.:ﬁsen. Bauptuhrsteuerte;l
Stromversorgungsgerdt und Signalgeber auf die gewlinschte
Spannung bxucken. ‘ : ;

Befesthung_ “ : ‘-'f"?* :":‘ T AR

Durch eine Schraube oben und zwei Schrauben unten. Verspannung
des Pendeltrégers durch zweil Madenschrauben links und rechts.

Schrauben nicht zu stark anziehen, da sich das Gehause leicht

verzieht. Tur mug einwandfrei schlleBen.

SN 2 ]

Leltcrplatten31nbau , ;
Stecker des 220 VﬁKabpls durch den Schlltz unten nach aullen
flihren. Anschlufiplatine. hefestigen.‘Stronvsrsorgung und HU-
Steuerteil einbauen. Alle Schalter auf Stellung A(Aus). Slgnal—

geber einbauen und verdrahten. Nebenuhr~ und Slgnallinle an~
schlleﬁen. 5 . & ; :

Pende]feder mit der llnken Hand in die Pendelstanqe e;nhanqen
und festhalten. Mit der rechten Hand das Pendel unten flihren.
Dann Pendelfeder in den Pendeliriger einfiihren. Dabei die

‘Rahmenspule :oben am Hauptuhrsteuerteil nicht l¥sen. AuBerste

Vorsicht, da Pendelfeder leicht knickt. Pendel darf nlrgcngxo

.

Eins chalten

Batterie einbaven und Stromvarsorgungsgeréf ansrhlleﬁen,
Sehalter 82 auf- E Pendel anstoBen. Der Sekundenzeiger mufl nun
gleichmdfig fortschalten. Ggfs, Pendelabgriff unten auf der
Leiterplatte verschieber, Uhr auf genauve Zeit einstellen. Mit

 Schalter 81 auf E Nebemihren in Betrieb nehmen. Nachstellen der

Nebenuhren durch Herunterdrﬂcken des Hebels,am Impuls- und

'Nachstellwerk.

Slcherunqen

Nur- vorgeschriebene Sacherungen verwenden.
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B : 5l-'" nie-Dinspeiaung'vom'Ezé /.ilo #Qﬁechsalsﬁrdmnetz erfolcgt

' " {iber -den Netzstecker. Dia Verbindung des Netzkabels zur
! Leiterplatte ist steakhar angeordnet. Da der Transformator
R isoliert montiert ist, wird nur eine Primirsicherung (Si1)
? II \ Pl V-benﬁtigt. ‘Die Spanpung 220 / 110 V  auf der Primirseite |
; : E und die’ Seknﬂd&fep&nnﬂngﬂn fﬁr den 12 v /2 V—Betrieb
werden nach Abnahme eiuﬁr Schuvzkappa an: den Transformatoren-
anschliissén geschaltet (she: BrﬁCRenachema) Mit & Dioden
(61 ... cb) in Bruckensghaltung wird die Wechselspannung
auf der Sekunddrseite glaichgeriohtet und mit den Ladew
Kondenaatoren C1 oder c2 die Gleichspnnnung geglittet.,.

An eine der beidan umaohaltbaren ¥Wicklungen - (19 V-u) auf
%ﬂ :.' der Sakundhrseita des Twansfernators ist -eine Signallampe

fiir die Kontrolle der Netzsp&nnung angeschlossen und einpf
Wechselspannung von 60 v 1iegt direkt an den Punkten N23
und N24, Die Gieichspannung wird durch eine Regelschaltunv
: (65, T3, T2, T1 und Drehwideratand m&i} auf konstant 13,2 ¥
; . bei 12 V und 26,4 V bei 24-V-Betrieb gehalten. Uber die
Strombegren?ungswiders#&nde R7 oder R8 und die Diode a6
werden die beiden alektrﬁlytdichten 12V Bleiakkumulato:an
. die bei Netzauafall,kurzzeitige Unterhrechungen oder Std~- !
rungen vom thz_dia"Sﬁromveraorgﬂnéhﬁbernehﬂeﬁ sollen, -
stindig mit dex Spannung 13,2 V oder 26,4 Vv _g‘élader;.- Sie
ol " kdnrien fﬁr 12 v ddér éh-v ﬂmge&chaltet werden. Die Ver- .
a2 . sorgung der Hauptuhr, des Glaichlaufreglers, des Sekunden-{

e

teilers und zum Tedll des Sekundenimpulsverstﬁrkers erfolst

: ' uber den Punkt N27. Die Minuten- und Sakundenwﬂehanuhrllnlpn
' "wcrden tlber dern’ Punkt Njo gespeist. B ' 14
B ~ Um/ eine Tiefentladung der Akkus: bﬁiﬂNetzausfall zZu vevaﬁden,
' wird beil ca, 10 V. (12 V=~ newieb) oder 20 v (24 V-Betrieb) “
Cdie Spannung im Punkt NE? abgesuhaltet. badurch iat die

- Veraorgung der Hauptuhr unterb?onhan, das Impuis— und Nachr

PR g -

stellverk wird nicht mehr nngestauert und damit sind auch ﬂia
Minuten~ und SekUnden-Nebenuhrlinien ebenfalls ohne Speibuhg.

Wihrend eines Minutena oder Sakundenimpulses kann eine Ab-
achaltung nieht. erfolgan. Dies wird daduroh erreicht, dap
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- auf gleidhpr 7eit stehen.:L

IﬂgAUSTRBMYEPSG _QUHG - &cmmumsmcrmmum

bel Minutenimpulaﬁn ﬁbsr den Punkt Hji unﬂ dqn Widérstand R15*;

negatives. Potential an d:l.e Basis von Transistor Th gebracht

~wird, dar dann wihrend der’ Impulszeit nicht sperrt. Bei

Sekundenimpulsen kommt ﬁber den Punkt N32 und den, Wider-

stand R13 pasitives Potential an die Basis von ’l‘ransistcr ’I‘)

und dar Traﬁaistar Th ‘ble:[bt dadﬂroh 1/2 Sekunde im leiten-

den qutanda Durch diese Mannahmen verhindert man, daf keine:

'verstﬂmﬁeltenlxmpulse zustande kommen kidnnen. Aullerdem blei-

“ben bei lingerem Netzausfall, sowie Erschépfung der Akkus

die Nebenuhren dez’ M:Lnuten- und Sekunden-ﬁebenuhrlinien
¢ P £, I ﬁ f’
Laden eines Akkumuxatﬁr& fpd ] ?”? / ﬂ;i

Uber die Punkta N26 und N28 kann ein Akkurﬁx exnem Ladcstromz

von max. 250 mA bed 2K V-ﬁotmlnb und 35a mA bei 12 V-Betrxeb-
aul{geladen werden. Der hierfﬁr in die Minua},aitur}g einge~

a

furtv Strambagrenzungswidersbnnﬂ 1 Ohm boflndat sich aufl

. 3
o der Anach]uﬂplatﬂe.m'lﬁ_ : *'W7 o :
Hrtickenaohcma Laitm:platte : e, . |
AEETRT S B 3 Yy 567 8 9 1o 11 12 13 1& 15 16 17 18 19 20.1
RN, ey b - Gl gy RmOl P @ . B8
Bruckenachema TranafnrMatar : T " - B B
s B T e T e e e e
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g_ o EIﬁBAUSTRQM?ERuGRGUKG TECHWISGHB DATEN
% Zulaosige Umgebungstemperatur ;
H wahrend des Betriebes _ _-0'...- 45 C _ _
: AnschluBspannung = . 110/220 V o+ 10 % - 15% A7 wes 63 Ho
i ' Einganﬁsscﬁeinleistuﬁgi - max. 20 VA L
: = - o e _ o . 'f g Wwik:
i ' Ausgangsnennspannung - c PO ST T T " v
: Ausgangsspannung am- -, 0o o - | _ e
i ~ Batteriehalter . ... -~ 13;2 v . 26,4 V
 Ausgéngsspanhuﬁ§ am .. At < b =  ' j  .
Lastausgang v (j. L B3 8 ¥l &4 ' 27,6 Vv
Abschaltspannung des fioe b g % =t :
Trennschalters .- . - - - 10,8 Vo-wm: Q8 ¥ 00 T 2,20
- bei zul&ssigem Laststrom(ﬂZ?) 50  mA AL 100 mA
§e Zuldssiger Laststrom am f;ﬂ; 2l e
allen Ausgingen zusammen k o -
(W 26, M 29, R AL . o, BT Y Y a _
davernd = wo- 7 & S 300 mA _ e 200 nmA
bis 45 min, oder 10% ED ! 450 WA, : ; S 300 mA
LnnenW1darstana am, T ¥ =g e R e '
usgang N 26 ohne Premdbatterie-(i 5 32 : " <1 A
Sichefung' U AL 1 L ] :__L:_M (1) 'o,-125 A §1-2: M (F) 0,315 &
Ladestrom fir Frendbatterie "() _ .
| bei .2 ¥/ 2zélle ~ " . ... BOG - wmA - . -7\ 400 mA
s, - bel -t 975 Vv / Zelle 'f <o 7850 . mA 4 : 500 mA
& Empfchlena Sicherung in der ; e : !
¢ BaLterlezuleitung * .M 0,5 A y ,'M 04,4 A
1 Bei vollkommen gel adener Batterie
Um eine schnelle Ladung'dﬂryﬂatterie zu ermbglichen, steigt
die Ausgangsspannung mit dem Bat%erleladestrom ans =
. CBed, 12 ¥ ea« - 30 mV/mA
Bel «v 24 V- .  cai 60 mV/mA -
% ; - 1% =
s TELEFONBAU o NORMALZEIT .
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¥, Erzangnng dar pandalgaatauartan 1{2 Sek.uImpnlae. i
Dex duroh den- T&ansistar 22 gaatauaxte Oszilletor arbwitet im Riioke
kopplnngshetzieﬁ unﬁ schuingt mit dex Froquenz 18 - 20 kﬂhz _
i Als frequenzbesfimmendoa Glied ﬁiﬁnt ein feut - Pbgeatimmter Sﬁhwingn
€ ' - kreis in der Kallaktnustreake von 12, B;u induktive Rifekkopplung
' erfolgt {ibexr den Em..‘bt_er-_*.ﬁaaiakrﬂia dos -glgf;lchan Transistors. _
_ Bei Rechtsséhwingung*ﬂas'Eagptuhrgendalu widd aaﬁ Kopplungs-Treun- '
b _ j blech i-wiéoh.oﬁ_die G_sﬁillatﬂ_;"a'pulan gefiihrt und damit deren Kopplung
4 aufgahobanﬁ Bié:Qéﬂiilatqghqhuingnng.eatzt aug, 8o daB der Trans-
“istor Tj'aiﬁh jetst im nichtloitenden Zustend befindet. Somit wird
. dor Dransistor 14 von ﬁar ﬁ&gantnktnnndatufe ﬂber B8 leitend und ein,
. o " an den Klenmen S4% und 846, aﬁgasuhlosaauae Impuls- und Nmohste11~
e | Werk, kann ibor &Qn Kondensatox C8 in ainor Riah‘hmg sngeatauert i

; werdenf Sahwingt &aﬁ Pendel nech links zuxlick, @o wverlifit das -%
KopplungﬁﬂTrﬁnnblech dle Gasillatorspulen und die Ogzillator= '
achwlngung setzd wieder einm Jetat sind d;e 11&naistoren % ecuia
5. leitend und es erfolgt ﬁbnr 75 eine Hmladung von Kondensator C&..
.Bas mngeschlosgene Impuls» und. Haohatellwerk wird in der Gogen= |
richtvng ongestounsrt. - L by PR s Pren 4
“An den Ausghingon 345 nnd.sqﬁ atehen polwachaelnde e ¥o SGk.—Impu3sm

8 T I e i e T

zZux vgrfﬁgung. ‘ ; e _ ' :

Im Tmpulee und Washpbellverk vqrden dia 1/2 Sekﬁndenimpulae 1n ’
_ ‘Minutenimpulee fir die Thpenlinjen ungesetzt. 3

f C o Auf de gleiche Weise golangen polwaah.selnda Impulge iber don E

o,

|

i

I

1.

! _;M\ : Kondengator 09 auf die Wicklung I der Antrisbnspule 4S. ﬁ

g L . Dadurch wird exreioht, deB bei Raohﬂssohwingung des Pendele in
~ein en ibm befestigter mauermagnqt boim Eiunteuchen in die Antrieba

; : wird, Bei Liaxuﬂahwihgung dea‘?eﬂdela, 2leo boim Verlageen dex Ave i
i R it triebaspulo wird duroh die gntg@gengeaetzta valﬁrichtung in der
K . Vieklung I der An%rtaksapule A8 das ?en&el abgestoBen, Hierdnroh

o e e 0

Spule . dea Pondel durch die Fuldrersthrkung noch veiter hera;ngozcupn :

i ist dar Antrie% des Psnda:e gﬁg@hen. ﬂ_.=f*fi. ‘ ?'g'f _"‘T'}.

% 3 g : N .
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‘schneller._u'ﬁhﬂ

¢ sbhalter; Spannnngen und Sinherungen

- ';,_ITIAU?TUHP; - swwamgin _.-J. 'sﬁqi;_g-xé:g&é_sggscmr-g'm; "

' I‘einreguli erung und Gluichlaufhmwng

iber den Brehwideratand Riﬁ. den Widaratand”ﬂlh und die
Wicklung T der antriebsspule AS flieﬁt ein statischer

;Gleichatram. der, die Pen&elechwingung,ﬁeeinfluﬁt Durch
Vorstellen ‘von RT5 wird eipe Feinregul&avung arreicht.-

Dreht man s ""9“. der ﬁ..f-H-a liung A‘;g Ay Iﬂ‘n\zr:i p-m&:'I nn,; -

s0 schwingt das Pendel langsamer, im anderen Falle

B g oid

_Glaichlaufhnltunr s

Uber die Viaklung IX &er—Antriebsspule AS ist die Fremdw: bt
beeinflussung naeh Betrag und Phase nglich; Mit einem
Regler, -der sie¢h entweder innerhalb oder aulerhalb der .

" Hauptuhr befindéﬁ,’kgnﬁ eine Gleichlaufhaltung erfolgen.

Bei Hauptubren ﬁit'éingesteckéem'negier und ﬁrﬁckung
der Punktel1ﬁ: 15 und 17, 18 kommt {iber akd und $41

fénwie die Steékéfﬁﬁﬁkte & und -7 eih ﬂbergéofdnetes
: Z&itnormal (Sollwert) zam Rerlerl Uber die Stecker-

punkte 39 und h%'wirﬂ die Stellgrbﬂe aur die wlcklunr IT'

der Antriebsapule AS gafﬂhrt. Bpfindet 5ich der TRegLer

aufierhald der Haup%uhr und sind die Punkte 13, 1% ' und

16, 17 gabrﬁnkﬁ, so kommt tiber gha. und 541 die Stells

groﬂe auf die. wicklung i5 der'Antriebsapule AS.

;Fremdreguliernng “ﬁﬂ-ﬂ v; "tfjbqu@ B oﬁ_¢.'"
Gleichlaufregler eiﬂgesteakt T

Schalter \ ; ; .
‘Schalter 81 unterbricht die- Spannungchr Ninuten~ﬁehen-
_uhrlinisn; Mit Sehaltar 2 w;rd das’ Impuls«~ und Yachatall~

_wﬁrk abgeschaltet, Die Sekunden-Nehenuhrlinien werden iy
3 durch Schaltar 3 verstﬂmmeiahgafnei angehalten. £
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3.3 Sicnarungen

E

3'2 ; Spannnngon ¥ _:_;;

3.2, 1 Die Betriebsspannung fiir die Hauptuﬁr betr&gt
Ammer 12_VQlt.Gleiah3pannung,. Liegt eine hdhere
Spannung als 12'V61b an den AnschiussEn S36
(Diﬂbaustromverscrgung) oder $37 (Fremdspanﬂung),
80 wird diese Spinnung:durch Tl und G1 auf 12 Vv

; stab111siert. 8

-

Bruckenschema Map 7 i 5 oy 1'2‘3‘h 5'6 ¥ 8 9
Netzgerit eingebaut 12 v . = o—0
Netzgerht eingebauﬁ 24 V Pl IS Ot
Fremdoinspaiaung 12 V "fu Ar :pﬁﬁﬂﬂ ;
Fremdeinspeisung 2& ...69 A @mfﬁffg“x

Fe2:2 Minutené-und Sékunden-ﬂpbénuhrlinign:
" ‘pie Betriebsspannung fiir dih Minuten- un& Sekunden=
Nebenuhrlinian kann wahlweiae 12 oder 24 V Gleich~
-;mvéxngrg&ng, 1_;-.60V-
Gleichspannung hei Fremdainapeisung betragen. Die
Spannung von' der'Pinbaustromversorgung liebt an
S3h. die Premdspannung an $37.
Von den "Anschliissen Si6 und Sh7 wird die Betriebs-
. spannung fir die Minuten—Nebenuhrlinien Zum Impuls-

sund Nachstellwerk gefﬂhrt

_Sicherung'Si 1 ist aié’ﬂauptsichdrung, Siche=~
rung Si 2 dient zur Absicherung der Nebenuhr4

“lindien.- - 5 e
| ‘iicherung 81 1" -"'M_-"o,mg W PR B
8:1 2 S M 0,RE ;
4-'-; Zuﬁﬁtze.~57

I Sekundenteiler

. Um Sekunden~Nebenuhren ansteuern zn kﬁhnen. wird
+ der Sekundenteiler bendtigt. Er gestattet es,
1 - R Nabanuhrgn.anzusthisﬂen. Hierzu miissen

9y - ; 1'
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Y »HA@?@R'.; STEUERQ;EIL. — SCHALTUNGSBESCHREIBUNG .

Brﬂckan zwischen die Pumkte 1, 2 und 16, 11 eingelegt

“werden.
Brﬁqkqaachema

: 123&567891011
Saks—Imp.-Ausg. ohne vOrshﬁrker o0 Oy

4,2 Sekundenimpuisverst&rker.I
Sollen mehr als 2 Sekundan—Nahnnuhren arigeschlossen wer-
.den, so-lst der Sekundenimpulsverstarker notwendlg.
h.3 Gleichlaufregler I ' ._ _
..Dﬂr Regler dient, wie baf@iﬁs unter 2.2 erwihnt, zur
Gleichlaufhaltung der elektrohischen Pendelhauptuhr_
mit einem ﬂbergaurdn@ten Zeitnnrmal. g
Bei Fremdeinspedisung mit 36 eoe GQ V ist das Binstecken
des Réglerﬁniuhﬁ zuléssig. ' ' o
5 i y
B
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