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Elektrische TUhr.

Angemeldet am 26. Oktober 1923. — Beginn der Patentdauer: 15. November 1924.

Die Erfindung bezieht sich auf elektrisch angetriebene Uhren und betrifft die mechanische Trennung
des Pendels oder des die Zeit kontrollierenden Elementes von dem Uhrwerk oder der Anzeigevorrichtung,
so dafl ersteres frei sehwingen kann, so daB diese zu leistende Arbeit micht nur sehr klein ist, sondern
auch bei jeder Schwingung des Pendels vorteilhalt gleichen Wert hat. Die die Zeitkontrolle ermoglichenden -
Eigenschaften des schwingenden Elementes werden auf diese Weise dureh Méngel in der Genauigkeit
der Konstruktion oder des Zusammenhaues der Anzeigevorrichtung oder des Uhrwerks in keiner
Weise beeinfluBt und letateres kann daher verbiltnisméBig roh und billig ausgefiihrt sein ohne Nachteil
fiir die Genanigkeit seiner Anzeigen.

Die Anzeigevorrichtung kann jede bekannte Bauart haben und ihre schrittweisen Bewegungen
werden entweder hervorgerufen oder beeinflut durch eine elektromagnetische Vorrichtung, die in einen
durch die Schwingungen des Pendels kontrollierten Stromkreis eingeschaltet ist, der bei jeder Sehwingung
durch Anlage eines leicht federnden Kontaktes augenblicklich geschlossen, dagegen durch eine Hilfs-
vorrichtung, z. B. einen elektromagnetischen Stromunterbrecher, vor dem Abheben des Pendelkontaktes
selbsttiitic unterbrochen wird. ' ,

Die Schaltungsanordnung ist eine solche, dafB bei jeder Schwingung des Pendels ein Stromsto
durch die Leitung geht, der das Relais oder den Elektromagneten betitigt, welche die Anzeigevorrichtung
kontrolliert oder betitigt, und weiters auch durch die Erregerspule oder -spulen des Stromunterbrechers
geht, der alsdann den Stromkreis schlieBt und andere Verbindungen hefstellt. Bei neuerlichem Strom-
schluf anléBlich der néichsten Sehwingung des Pendels wird anf diese Weise bewirkt, da8 dieser Strom
durch die Erregerspule oder -spulen des Stromunterbrechers so fliet, da8 dessen Polaritiit umgekehrt wird.

Die zur Aufrechterhaltung der Amplitude der Pendelschwingungen erforderlichen Stromimpulse
konnen von den durch den Pendelkontrollstromkreis geschickten Impulsen etwa mittels eines Solenoids
oder eines Eleltromagneten abgeleitet werden, der, von diesen Strimen durchflossen, einen Zug auf
eine Weicheisenstange ausiibt, die mit dem Pendel starr verbunden ist, oder die Schwinghewegung des
Pendels kann auf mechanischem Wege durch die in einer Feder oder Federn oder in einem Gewieht
durch die Wirkung der Zeitanzeigevorrichtung oder einer elektromagnetischen Einrichtung, z. B. jener
zum Betétigen oder zur Kontrolle der Anzeigevorrichtung aufgehéufte Energie aufrecht erhalten werden.
Es kann aber auch jedwedes andere geeignete Mittel zur selbsttitigen Aufrechterhaltung der Pendel-
schwingungen Anwendung finden und eine derartige Einrichtung kann abwechseind durch Stréme in
einem Stromkreis betétigt werden, der periodisch durch einen Kontakt oder Kontakte hergestellt wird.
welche auf einem bewegten Teil der Zeitanzeigevorrichtung angebracht sind oder durch diesen bewegten
Teil heeinfluBt werden,

In den Zeichnungen ist Fig. 1 eine Vorderansicht und Fig. 2 eine Seitenansicht einer elektrisch
angetriebenen Uhr in einer beispielsweisen, erfindungsgem#B getroffenen Ausfihrung. Fig. 3 zeigt das
Schaltungsschema, Die Fig. 4 und 5 stellen in groBerem MaBstabe einen der im Kontrollstromkreis
benutzten Federkontakte in Ansicht und Schnitt dar. Die Fig. 6—10 sind schematisch dargestellte
Ansichten und die Fig. 6a—104 dazugehérige Draufsichten, aus welchem die Stellung des Pendels und
der Federkontakte des Kontrollstromkreises fiir verschiedene Schwingungsphasen des Pendels ersichtlich
wird. Fig. 11 zeigt das Schaltungsschema fiir eine Hauptuhr und eine Gruppe von Nebenuhren und Fig. 12
zeigt eine bevorzugte Ausfithrungsform des Mechanismus zur Betitigung der schrittweise sich bewegenden
Zeitanzeiger. : -



(3

T

In Fig. 3 bezeichnet 1 das Pendel, das bei 2 drehbar ist und beiderseits je einen Kontakt 3 baw. 4
trigt, die mit Kontaktfedern 3/, # zusammenwirken, welche durch Leitungen 5 und 6 mit Spulen 7 und §
eines elektromagnetischen Stromwenders und mit dessen festen Kontakten 9, 10 verbunden sind. Ein
an einem polarisierten Anker hefestigter leicht federnder Kontakt 77 wird dureh Ausbiegung in Anlage
5 mit dem Kontakt 9 oder 10 gebracht, je nachdem die Spule 7 oder die Spule 8 erregt wird. Der Feder-
kontakt 17 ist mit der einen Klemme ciner Batterie 73 verbunden, deren andere Polklemme durch die
Leitung 14 mit einer Zeitanzeigevorrichtung 15 und weiter durch Leitung 16 mit dem Pendelaufhings-
punkt 2 verbunden ist, der seinerseits mit den Kontakten 3, £ elektrisch verbunden ist.

Angenommen der Kontalt 71 des Stromwenders hefinde sich, wie gezeiehnet. in Anlage mit Kontakt 9
und das Pendel I schwinge von Jinks nach rechts. Sobald hiebei die Kontakte 5 und ' sich berithren,
wird ein Stromlkreis geschlossen, der von Batterie 13 ansgehend, fiber den Federkontakt 11, den Kontakt 9.
die Erregerspule 7, Leitung § Kontakte ¥, 3, Leitung 16, Zeitanzeigevorrichtung /5 und Leitung /4
zur Batterie zuriickgeht. Da die Spule 7 Strom erhiilt, wird der Anker 72 gegen deren Kern gezogen
und vom Kern der Spule § entfernt und der Federkontakt 77 wird infolgedessen den Strom bei Kontake 9
ntach einer gewissen Zeit unterbrechen, die durch die Tréigheit des Ankers und den Grad der Durchbiegung
der Feder II bestimmi wird.

Der Federkontalst 77 schnellt gegen den Kontakt 10 und schlieft einen andern Stromkreis von
der Batterie 13 iiber die Kontakte 11, 10, Spule 8. Leitung 6, Kontakte &, 4 (wenn beim Riickschwingen
des Pendels diese Kontakte zur Berithrung kommen), weiters iiber die Leitung 16, die Zeitanzeigevor-
riechtung 75 und die Leitung 14 zuriick zur Batterie.

Wie ersichtlich, bewirkt die Herstellung des Kontrollstromkreises durch das Pendel entweder
dureh die Kontakte 3, -¥ oder 4, 4 die Umstellung des Stromunterbrechers oder -wenders aus einer
wirksamen Stellung in die andere und der dies bewirkende Strom geht auch durch die Krregerspule
der Zeitanzeigevorrichtung, die in irgendwelcher Art schrittweise elektrisch betitigt werden kann. Da
bei jeder Pendelschwingung die Kontakte 3, 3’ (oder 4, 4') withrend eines groBen Teiles der Schwingung
in Anlage sind, so folgt auch, daB sie noch in dem Augenblick in Berithrung sein werden, wenn der Strom-
unterbrecher oder -wender aus einer wirksamen Stellung in die andere umgelegt wird, und es ist daher
der Stromkreis am Pendel oder am Kontrollkontakt niemals unterbrochen, sondern immer am Strom-
wenderkontalkt.

In die Leitung 5 ist, wie in strichlierten Linien in Fig. 3 angedeutet, ein Solenoid 17 eingeschaltet,
welches durch einen kurzdauernden Strom durchflossen wird, der durch den Stromkreis geht, wenn die
Kontakte 3. 4/ in Anlage sind. Dieses Solenoid wirkt mit einem, mit dem Pendel I festverbundenen
Arm 17 zusammen. Dieser Arm ist aus ganz oder zum Teil magnetischem Material hergestellt und mit
Bezug auf das Solenoid 17 derart angeordnet, daB er wihrend eines Teiles der Rechtsschwingung in die
Einflubsphiire dieses Solenoids gelangt und dadurch einen Impuls empfingt, der die Amplitude der
Pendelsehwingung aufrechterhilt.

" Jedes geeignete magnetische Mittel kaun angewendet werden. wm zu verhindern, daf die Wirkung
der Spule 17 eine groBere Schwingungsweite hervorruft. Beispielsweise kann nur das dufiere Ende der
Stange 17/ aus magnetischem Material gemacht werden oder es kann der Querschnitt oder die magne-
tische Durchléissigkeit der Stange so bemessen sein, daf beim Auswirtsschwingen bis zu dem erforder-
lichen MaB der durch die Spule 17 ausgeiibte Zug umgekehrt wird. Die Spule 77 kann so angeordnet
sein, daB sie den Impuls im wirksamsten Augenblick erteilt, wenn némlich das Pendel seine grofite Ge-
schwindigkeit hat: oder die Spule kann so angeordnet sein, daB sie den Impuls hervorruft, nachdem
diese Stellung fiberschritten worden ist, in welch letzterem Falle eine etwas grofiere Energie erforderlich
ist, jedoch sucht diese Anordnung der Spule auf selbsttitige Weise abnehmende oder zunehmende
Amplituden zu kompensieren,

~ Da aber jeder durch das Pendel geforderte, die richtige Amplitude aufrechterhaltende Impuls
elektrisch gegeben werden kann, u. zw. entweder mittels des Stromstofes in der Kontrolleitung, wie
oben beschrieben, oder mittels eines periodisch in cinem andern geeigneten Zeitintervall hindurchge-
schickten Stromes, erscheint es vorteilhaft, den erhaltenden Impuls unabhiingig von der Bestdndigkeit
einer Stromgquelle zu machen und eine Art. dies zu erreichen, soll spéiter unter Bezugnahme auf die Tig. ba
bis 10a beschrieben werden.

In Fig. 1 und 2 ist das Pendel I an einem biegsamen Streifen 18 aus Stahl oder anderem Material
aufgehiingt, der in einer Klemme 19 festgehalten wird, zwischen deren Backen der Streifen zu einer
Stellvorrichtung gefithrt ist, z. B. zu einem gegabelten Arm 20, an dem der Streifen 18 héngt und der an
einem Ende im Gestell drehbar gelagert ist, withrend das andere Ende eine Stellschraube 21 hélt, wodurch
der Streifen, wenn er nicht eingeklemmt ist. um das gewiinschte geringe MaB gehoben und gesenkt und
dadurch die Pendellinge gedndert werden kann, worauf der Streifen wieder zwischen den Backen der
Klemme 19 festgeklemmt wird.

Eine weitere Einstellung der wirksamen Pendellange kann durch Anbringen einer kleinen Masse 22
(Fig. 11) bewirkt werden, die an der mit einer Einteilung versehenen Pendelstange verschiebbar ist.
Diese Masse kann in Form einer gespaltenen federnden Hiilse oder eines Ringes ausgefiibrt sein, der die



Pendelstange umgibt und durch Stellschrauben auseinander gespreizt werden kann, so daf der Ring
auf und ab bewegt werden kann, ohne die Sehwingung des Pendels zu storen.

In manchen Fillen ist es unwesentlich, ob die Pendelkontakte 3, 4 starr und die Kontakte 34
nachgiebig sind oder umgekehrt, Frstere Anordnung ist vorzuziehen, da sie ein geeignetes Mittol bildet,

5 um auf mechanischem Wege auf das Pendel einen periodischen erhaltenden Impuls von konstantem
Wert zu ibertragen. Eine fir die ins Auge gefabten Zwecke passende Form nachgiebiger Kontakte
ist in den Fig. 4 und b geneigt, in welchen 24 ein Metallrohr bezeichnet, das an seinem inneren Ende
einen oder mehrere Langschlitze besitzt, um mit Reibung auf eine Nabe 25 an einem Kurbelarm 26 auf-
gesteckt werden zu kénnen, der an einem mit dem Kontrollstromkreis passend verbundenen Klemmblock

10 drehbar ist. In dem Rohr 24 ist ein federnder Kontaktdraht 27 befestigt, der eine nicht oxydierende
Kontakifliche hat, deren &uBeres Ende durch einen Ausschnitt 24/ des Rohres freiliegt, wihrend das
innere Ende am Rohr festgeschraubt ist. Der Winkelabstand der Kontakte 27 von der Mittellage des
Pendels kann durch Drehen der Kurbelarme 26 mittels der Griffe 28 eingestellt werden und durch irgend-
welche geeignete Mittel erfolgt die Feststellung der Kontakte in ihrer Lage.

15 Die Kontakte 3, £ am Pendel kounen aus starren Platindraktstiicken bestehen, die im wesentlichen
unter rechten Winkel zu den federnden Kontaktdrihten 27 der festen Kontakte 3, 4 angeordnet sind.
Beim Ansschwingen des Pendels nach der einen oder andern Seite kommen die an dieser Seite liegenden
Kontakte zur Berithrung und schlieBen den Stromkreis der Spule 7 oder 8. Die Feder 27 wird durch
das Pendel wihrend des iibrigen Teiles der Auswirtssehwingung eingebogen und wirkt auf das Pendel

20 wihrend des entsprechenden Teiles der Einwirtsschwingung muriick, wobei die in der Feder infolge ihror
Durchbiegung aufgehdufte Energie an das Pendel wieder abgegeben wird.

Wird die Einrichtung getroffen, daB die gespannte Feder 27 auf das Pendel iiber einen langeren
Abstand wihrend der Einwirtsschwingung wirkt als der Weg, auf dem das Pendel wihrend der Aus-
wirtssehwingung auf die Feder einwirkt, um sie zu spannen, so wird mehr Energie auf das Pendel bei

25 dessen Einwirtsschwingen tibertragen, als vom Pendel bei der Auswirtsschwingung aufgenommen wird;.
auf diese Weise ist es moglich, mittels dieses Energieriickstandes die Widerstandskrifte zu kompensieren,
die sich der Bewegung des Pendels entgegenstellen und dadurch kann die Sehwingungsweite aufrecht
erhalten werden.

Zu diesem Zweck wird der Federkontakt 27 so verstellt, daf er teilweise gespannt wird, nachdem

30 das Pendel bei seiner Einwéirtsschwingung sich von ihm wegbewegt hat. Dies geschieht mit Hilfe eines
beweglichen Teiles, z. B. eines Stiftes 29 (Fig. 6—10a), der an dem Anker einer elektromagnetischen
Vorrichtung befestigt ist, welehe in einem durch die Zusammenwirkung der Kontakte 3, 3 oder 4, #
geschlossenen Stromkreis liegt.

Wie ans Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist diese Vorrichtung die gleiche, wie jene, welche zur Unter-

35 brechung des Erregerstromkreises dient. Die Anderungen in der Stellung der zusammenwirkenden Teile
sind in den Fig. 6-—10a veranschaulicht. In Fig. 6 und 6aist das Pendel in der Zwischenstellung gezeichnet,
aus der es sich von rechts nach links bewegt und der Stift 29 befindet sich in seiner unwirksamen Stellung,
insoweit die Biegung des Federkontaktes 27 in Betracht kommt. In Fig. 7 und 7a hat sich das Pendel
weiterbewegt und den Kontakt zwischen 4 und 4 hergestellt, wodurch der Elektromagnet 8 erregt und

40 der Anker 12 aus einer wirksamen Stellung in die andere umgelegt wird. Diese Bewegung des Ankers,
mit dem der Stift 29 fest verbunden ist, bringt den letzteren in Anlage mit dem federnden Kontakt 27,
der bis zu einem, durch geeignete Mittel einstellbaren Ausma nach auBen geschoben wird.

Das Pendel stellt bei seiner Riickschwingung nach rechts zunichst den Kontakt mit der Feder 27
in ihrer verschobenen Lage her (Fig. 8 und 8a), erregt dadurch wieder den einen oder andern Elektro-

45 magnet 7 und 8 und stellt infolgedessen den Anker 72 in seine andere wirksame Stellung zuriick, so dab:
der Stift 29 in seine unwirksame Lage zuriickgezogen wird, wie dies die Fig. 9 und 9 zeigen. Das Pendel
setzt seine Ausschwingung nach rechts fort, biegt die Feder 27 noch weiter durch, bis sie ihre in Fig. 9
und 9a gezeichnete Grenzstellung erreicht, in der ihre Verschiebung im Maximum ist. Bei der Einwirts-
oder Zuriiekschwingung des Pendels folgt die Feder dem Pendel im ganzen Ausmal ihrer Durchbiegung,

50 da der Stift 29 zuriickgezogen worden ist und nicht linger in der Stellung ist, in der er die Riickbewegung
der Feder 27 in ihre Anfangslage hemmen kann, wie dies in Fig. 10, 104 und 6, 6a dargestellt ist. Man
ersieht daher, daB wihrend der Einwértsschwingung des Pendels die Spannfeder 27 auf ein weiteres
Wegstiick das Pendel beeinfluBt, im Vergleich su dem Anlagebereich bei der Auswirtsschwingung,
nimlich auf dem Wegstiick, das durch die Distanz in der Stellung der Feder 27 in Fig. 7, 7a und 8. 8a

55 und ihre Stellung in Fig. 6, 6a gegeben erscheint.

Die erhaltenden Impulse konnen anderseits auch auf das die Zeit kontrollierende Element mittels
einer leichten Feder iibertragen werden, die an dem beweglichen Element der elektromagnetischen Vor-
richtung angebracht ist, welehe die die Zeit anzeigende Vorrichtung betiitigt oder kontrolliert. Diese
Feder wird, wenn das bewegliche Element aus einer wirksamen Stellung in die andere gebracht wird,

60 mit dem die Zeit kontrollierenden Element in Berithrung kommen und letzteren die erforderlichen
erhaltenden Impulse erteilen. Durch diese Art und Weise, die Schwingungen des die Zeit kontrollierenden
Elementes aufrecht zu erhalten, werden Amplitude und Zeitkontrolle giinzlich unabhiingig von aus



irgendwelcher Ursache entstehenden Anderungen in dem Erregerstromkreis. Weiters kann die Schwingungs-

weite rasch dadurch eingestellt werden, da eine oder beide Grenzstellungen der auf das die Zeit kontrol-

lierende Element einwirkenden Feder gedindert werden.

Wie schon angedeutet, kinnen die erhaltenden Impulse mittels einer unter dem Einflu$l der Sehwer-
kraft stehenden Vorrichtung gegeben werden, die in oben heschriebener Weise mit Hilfe von StromsttBen
dureh das die Zeit kontrollierende Element oder durch eine geeignete elektromognetische Vorrichtung
in Titigkeit gesetst wird. Ferner konnen die erforderlichen Tmpulse, anstatt dem die Zeit kontrollierenden
Element bei jeder abwechselnden Schwingung desselben einen erhaltenden Impuls zu erteilen, bei jeder
Sehwingung oder in gewiinsehten Intervallen gegeben werden,

10 Zur Erteilung einer schrittweisen Bewegung des Zeitanzeigers 15 kann irgendeine geeignete elektro-.
magnetische Vorrichtung, z. B. der Stromunterbrecher 7, 8 selbst, beniitzt werden. Vorteilhaft wird aber
die in Fig. 12 gezeigte Anordnung verwendet, in welcher ein Eleltromagnet 30 bei jeder Pendelsehwingung
fiir einen Augenblick erregt wird, wenn der Erregerstromkreis durch Berithrung der Kontakte 3, 3 oder
4, 4/ geschlossen wird und bei dieser Erregung des Elektromagneten ein Anker 31 entgegen der Wirkung

5 der Feder 32 angezogen wird. Dieser Anker oder ein Fortsatz desselben trigt einen Zahn 33, der ab-
weehselnd mit den Zihnen zweier ineinandergreifender Rider 34, 25 in Eingriff kommt, von denen das
eine, z. B. das Rad 34, einem Ridersatz zugehirt, der die Uhrzeiger dreht. Der Zahn 33 ist an seiner
Angriffsfliche daumenartig geformt, so daB, wenn z. B. der Anker 37 durch den Magneten 30 angezogen
wird, diese Daumentliche mit einem Zahn des Rades 35 in Anlage kommt und letzteres in der Pleilrichtung

90 in einen Winkelabstand dreht, der gleich der halben Zahnteilung ist. Das andere, mit dem Rad 35 stéindig

in Bingriff stehende Zahnrad 34 wird in gleicher Weise um einen halben Zahn verstellt. Bei der Riick-
bewegung des Ankers durch die Feder 32 legt sich der Zahn 33 an den nichsten Zahn des Rades 34 an,
dreht dieses um einen der halben Zahnteilung entsprechenden Winkel und verstellt daher auch das
Rad 35 dementsprechend. Auf diese Weise wird bei jeder Doppelschwingung des Ankers das Rad 3¢
25 um einen Winkel gleich der Zahnteilang verdreht. Mit einem entsprechend geformten Zahn 33, z. B. .
mit einem an seiner Angriffsfliche zylindrisch und an seiner Unterseite flach gestalteten Zahn, kann hei
richtiger Beziehung zu den Zéhnen der beiden ineinandergreifenden Rider eine Vorwirtshewegung der
Rider in Ubereinstimmung mit den Ankerschwingungen gefithrt werden und es ist jede Moglichkeit
einer Riickwirtshewegung der Réider infolge von Erschiitterungen oder andern Ursachen hinfangehalten.
30 Die Lage des Zahnes 33 zu den Réderzihnen kann dadurch eingestellt werden, daB ersterer an
dem Anker so angebracht wird, daB er oder der Anker selbst lingsverschieblich gemacht wird; vorteithaft
ist es aber, eines der beiden Rider mit einem (strichliert angedeuteten) Lagerarm 35" (Fig. 12) zu
lagern, der um die Achse des andern Rades schwenkbar und in jeder gewiinschten Stellung feststellbar
ist. Da einer der Zwecke dieses Teiles der Erfindung ist, eine unbedingt zuverlissige Umwandlung der
35 Sehwingungen in eine Drehbewegung unter Beniitzung roh ausgefiihrter Apparate, z. B. gepreliter oder
gestanzter Riider, deren in Eingriff stehende Zihne in den Zahnliicken mit Spielraum arbeiten, zu
erzielen, ist eine solche Einstellbarkeit notwendig, um den Daumen mit den Radzihnen in solche Stellung
zu bringen, daB die gewiinschte schrittweise Bewegung gesichert und eine unbedingte Sperrung gegen
Riickwirtshewegung geschaffen ist. Eines oder beide Triebriider kinnen auch der Wirkung einer Brems-

40 feder 36 oder einer gleichwertigen Vorrichtung unterstellt werden.

Zwecks Betitigung einer Zeitanzeigevorrichtung oder einer Gruppe solcher Vorrichtungen auber
der mit 15 bezeichneten kann in den FErregerstromkreis der Vorrichtung 15 ein elektromagnetisches
Relais 37 (Fig. 11) eingeschaltet werden, das bei jeder Pendelsehwingang momentan erregt wird und
mittels eines geeignet angeordneten Schalters 58 den Stromkreis einer Lokalbatterie 59 schlieBt, welche
die momentan wirkenden Stréme fiir eine Gruppe von Zeitanzeigevorrichtungen 40 liefert, die ebenso
wie 15 eine schrittweise Bewegung ausfiihren, wobei die einzelnen Glieder der Gruppe in der Batterie-
leitung parallel geschaltet sind. Anstatt die Zeitanzeigevorrichtungen bei jeder Pendelschwingung zu
betiitigen, kénnen sie so angeordnet werden, da$ sie ebenso schritiweise Bewegungen in andern Zeit-
zwischenriumen ausfithren. So z. B. konnen sie in jeder halben Minute durch eine in einem andern Teil
50 der Fig. 11 ersichtlich gemachte Anordnung durch Vermittlung eines Kontakistiftes 41 an der Scheibe £

betitigt werden, welche letztere anf der Minutenwelle des Uhrwerks der Vorrichtung 75 festsitat. Dieser
Stift macht in jeder Minute zweimal Kontakt mit dem einen oder andern der Federkontakte 43, 44,
die mit den beziiglichen Spulen 7/, § eines elektromagnetischen Stromunterbrechers verbunden sind,
der in jeder Hinsicht gleichwertig mit der in Fig. 3 schematisch dargestellten Vorrichtung ist. Die Strom-

55 kreisanordnungen fiir diese Vorrichtung sind in Fig. 11 ersichtlich und die Vorrichtung beeinflubt die

Titigkeit eines Relais 37/, welches durch die Wirkung eines vom Anker betitigten Schalters 38" in jeder
halben Minute einmal einen Stromkreis schliefit, der eine Lokalbatterie 39/ enthilt, durch welche Strom
geliefert wird, um die schrittweise gehenden Zeitanzeigevorrichtungen 40/ zu betéitigen.

Wenn der Stift 47 auf den Federkontakt 43 trifft, wird der Stromkreis geschlossen, der von

60 Batterie 13 fiber einen Biirstenkontakt 45, Scheibe 42, Stift 41, Federkontakt 43, Spule 7/, Kontakt .

Feder 11/, Relais 37’ zuriick zur Batterie 13 verlduft. Infolgedessen wird bei Kontakt swischen Stift 41
und Kontaktfeder 43 ein momentaner Strom durch die Spule 7 gehen, sobald der Erregerstromkreis
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geschlossen ist und der Anker 72/ und mit ithm die Kontaktfeder 77/ werden in die andere wirksame

Stellung umngelegt, wodurch der Stromlreis des Relais 37/ an den Kontakten &, 11/ unterbrochen wird,

Dieser Magnet kann daher nicht wieder neuerlich wiihrend des iibrigen Teiles der Kontaktdauer zwischen

Stift 4/ und Feder 43 erregt werden: wenn aber Stift 41 sich herumbewegt und in Berithrung mit der

Feder 44 kommt, wird ein Stromkreis von Batterie 13 iiber Spule 8 hergestellt und ein momentaner

Stram geht dureh die Spule 8 und auch das Relais 37/ und der Anker 72/ werden sofort in ihre andere

witksame Stellung geworfen. Auf diese Weise wird fiir jede halbe Minute ein StromstoB durch das Relais 37/

geschickt, der den Sehalter 38 betéitigt und den Lokalstromkreis zur Wirkung bringt, um die Zeitanzeige-

vorrichtung # wm einen Schritt weiterzubewegen.

10 Es ist noch Vorkehrung getroffen, um die Zeitanzeigevorrichtung 15 oder andere solche damit
verbundene Vorrichtungen dureh Kurzschliefen der Vorrichtung 15 zu stellen, wie dies in Fig. 3 und 11
durch strichpunktierte Linien angedeutet ist. Fiir diesen Zweck ist ein passend angebrachter Schalter
vorgesehen. Bei derart kurz geschlossener Vorrichtung setzen Pendel und Stromwechsler ihren Gang
fort. ohne das Chrwerk oder die Anzeigevorrichtung 15 zn beeinflussen, die stehen bleiben, bis der Kurz-

15 schluf aufgehoben wird. Dies schafft Mittel zur Riickstellung einer vorausgehenden Uhr. Um ein Thr-
werk auf die richtige Zeit voraustellen, werden die Pendelkontakte mit dem Pendel mittels eines geeigneten
Schalters kurzgeschlossen, wodurch die Leitungen 9, 6 unmittelbar miteinander verbunden werden,
wie dies die strichpunktiert gezeichneten Verbindungen 47, 48 in Fig. 3 und 11 erkennen lassen. Bei
Schliefen dieses Schalters wird der Stromunterbrecher 7, § rasch unabhingig von dem Pendel betiitigt

20 und infolgedessen wird die Thr 15 rasch vorgeriickt, bis bei Erreichung der richtigen Zeit der durch die
Leitungen {7, 48 gehende Strom unterbrochen wird und die Uhr wieder ihren normalen Gang einnimmt,

Die beschriebene Einrichtung kann, ohne vom Wesen der Erfindung abzuweichen, in vieler Be-
ziehung abgeiindert werden; die einzelnen Teile der Vorrichtung sind nur als Beispiele beschrieben. Das
Wesen der Erfindung besteht in der géinzlichen mechanischen Trennung des Pendels oder eines gleich-

25 wertigen Zeitkontrollmittels von der Zeitanzeigevorrichtung, so daf das Pendel als freies Pendel schwingt
und nicht beeinfluft wird, irgendeine andere Arbeit zu tun, die entweder in Verbindung mit der Bewegung
der Zeitanzeigevorrichtung oder eines Mechanismus sich ergibt, der zur Auirechterhaltung derSchwingungs-
weite der die Zeit kontrollierenden Elemente erforderlich ist.

Ot

PATENT-ANSPRUCHE:
1. Elektrische Thr mit einem Pendel oder einem andern die Zeit kontrollierenden Element, das
30 von der Zeitanzeigevorrichtung mechanisch getrennt ist, dadureh gekennzeichnet, daf der eine elektro-
magnetische Vorrichtung zur Kontrolle der Zeitanzeigevorrichtung betéitigende Stromkreis durch Kontakte
hergestellt wird, die durch die Schwingung des die Zeit kontrollierenden Elementes zur Wirkung gebracht
werden, withrend die Unterbrechung dieses Stromkreises selbsttéitig dureh eine Hilfsvorrichtung erfolgt.

2. Elektrische Thr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die den Hilfsstromkreis unter-

35 brechende Vorrichtung aus einem polarisierten Element und aus einem nicht polarisierten Element
besteht, welch letzteres durch den Strom erregt wird, der in dem, durch das die Zeit kontrollierende
Element beeinfluBten Stromlreis hervorgerufen wird.

3. Elektrische Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein beweglicher Teil des Strom-

unterbrechers seine Stellung #ndert, wenn letzterer erregt wird, um zunéchst den Erregerstrom zn unter-

40 brechen und dann Verbindungen herzustellen, wodurch bei der nichsten Schwingung des Pendels od. dgl.
der dadurch hergestellte zur Erregung des Unterbrechers dienende Strom die Polaritit des nicht polari-
sierten Elementes umkehrt, :

4. Elektrische Uhr nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet durch einen, einen Stromkreis kon-
trollierenden Schalter, um die Zeitangeigevorrichtung unwirksam zu machen, wihrend das Pendel

45 od. del. seine Bewegung fortsetzt.

5. Elektrische Uhr nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Schalter zur Herstellung
eines Stromkreises zur elektrischen Betiitigung der Zeitanzeigevorrichtung, unabhingig von den Sehwin-
gungen des die Zeit kontrollierenden Elementes.

6. Elektrische Uhr nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere Zeit-

50 anzeigevorrichtungen durch den Strom eines Lokalstromkreises betitigt werden, der durch das die Zeit
kontrollierende Element beeinfluft wird,

7. Elektrische Thr nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB periodische erhaltende
Impulse mit Hilfe von Stromen in dem durch das Pendel od. dgl. hergestellten Stromkreis auf dieses
Element iibertragen werden.

55 8. Elektrische Thr nach Aunspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der erhaltenden
Impulse durch die Zeitanzeigevorrichtung beeinfluBt wird.

9. Elektrische Uhr nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Zeitanzeige-
vorrichtung durch eine elektromagnetische Vorrichtung beeinfluBt oder hetitigt wird, die periodisch
durch einen Erregerstromkreis zur Wirkung gebracht wird, in welchem der Strom dureh die erste Zeit-

60 anzeigevorrichtung kontrolliert wird.
99573
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10, Tlektrische Uhr nach Ansprueh 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die feststehenden Kontakt-
stiicke, welche mit den, auf dem die Zeit kontrollierenden Element angebrachten, schwingenden Kontakt-
stitcken znsammenwirken, auf Kurbelarmen sitzen, die durch Drehung um ihre Drehzapfen einstellbar
und mit Klemmvorrichtungen ausgeriistet sind. o

5 11. Flektrische Uhr nach Anspruehi1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der selbsttiitige Strom-
unterbrecher, der die Dauer des Stromes in dem durch.das die Zeit kontrollierende Element hergestellten
Stromkreis beeinfluBt aus einem drehbaren magnetischen Element besteht, welches polarisiert oder
nicht polarisiert sein kann und einen oder mehrere biegsame Federkontakte enthilt, die mit einem Paar
von gewohnlich feststehenden Kontakten zusammenwirken und in ihren Betiitigungsstellnngen gegen

10 diese festen Kontakte durchgebogen werden.

12. Elektrische Uhr nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl periodische erhaltende
Impulse mechanisch auf das die Zeit kontrollierende Element mittels einer Vorrichtung iibertragen werden,
die durch die Betitigung eines Elektromagneten erregt wird, der in dem durch das Pendel od. dgl.
kontrollierten Stromkreis liegt. 7

15 18. Elektrische Uhr nach Anspruch 12, dadurch gekeunzeichnet, daf der Teil, weleher die

periodischen erhaltenden Impulse auf das Pendel od. dgl. ithertrigt, durch die Betiiticung des eleltro-
magnetischen Stromunterbrechers erregt wird, der den Gang der Zeitanzeigevorrichtung beeinflufit.

14, Elektrische Uhr nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf die erregte Vorrichtung
aus einer Feder besteht, deren Riickwirkung unmittelbar auf das Pendel od. dgl. iibertragen wird.

20 15, Elektrische Ulr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die erregte Feder einen

der Federkontakte bildet, die mit den Kontrollkontakten des Pendels od. dgl. zusammenwirken.

16. Flektrische Uhr nach Auspruch 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf die Zeitanzeigevor-
richtung eine elektromagnetische Vorrichtung enthilt, deren Anker einen Zahn tréigt, welcher abwechselnd
mit den Zihnen von bestndig in Eingriff miteinander stehenden Zahnriidern zusammenywirkt, von welehen

%5 eines zum Ridersatz der Zeitanzeigevorrichtung gehért. '

17. Elektrische Uhr nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Zahn am Anker aus einent
Stift besteht, dessen wirksame Fliche im wesentlichen zylindrisch geformt ist, wihrend die andere Seite
des Zahnes flach ist.

18. Elektrische Uhr nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, daf der am Anker ange-

30 brachte Zahn mit Bezug auf die Zihne eines oder beider Zahnrader einstellbar ist.

19. Elektrische Uhr nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daf eines der Zahnrader in einen

Lagerarm drehbar ist, der um die Achse des andern Zahnrades sehwenkbar ist.

Druck der Osterrsichischen Staatsdruckerei in Wien. 205/25.
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