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2 Fabrique de Télégraphes et Appareils Electriques

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Les prix du présent tarif sont établis pour appareils pris dans nos ateliers, a Neuchatel,
port et emballage a la charge de I'acheteur.

Nos marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, méme lorsque le port
est, par convention spéciale, a notre charge.

Aucune réclamation ne sera admise, si elle n’est pas faite dans les 15 jours suivant la
réception de la marchandise.

Pour éviter tout malentendu, nos clients sont priés d’indiquer, lors de la commande, les
numeéros et les prix des articles demandés.

Les délais de livraison, que nous indiquons sur demande, sont calculés approximativement
d’aprés I'état de la fabrication ou des approvisionnements, tel qu’il existe a la date de I'indi-
cation, mais nous n’acceptons aucune pénalité ou réclamation en dommages et intéréts pour
retard éventuel de livraison.

Les personnes qui n'ont pas de compte ouvert dans notre maison sont priées de nous
couvrir a I'avance du montant de leur commande; sinon les envois sont faits contre rembour-

sement.

CONDITIONS DE PAYEMENT
e Qo

Pour tout payement effectué au moment de la commande ou contre remboursement, nous
faisons 2 % d’escompte.
Nos factures sont payables en francs a Neuchatel :
a 30 jours avec 2 °/0 d’escompte ;

a 90 jours, net sans escompte.
Tout client qui n’aurait pas acquitté le montant de sa facture dans les 90 jours, sera débité
de plein droit et sans mise en demeure, d’un intérét de retard calculé au taux de 5% par an.

<:50 *:50

Envoi fianco de zenAeignement0, pzojetd et devié 6nz demande.
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PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES

dans lesquelles on trouvera la description détaillée, la mention ou I'origine des plus importants parmi les
appareils figurant au présent catalogue (Pendules distributrices, Chronographes. Releveurs chronographiques,
Chronoscopes, Instruments pour la détermination des différences de longitude, Pendule a étoile artificielle,
Enregistreurs, etc.) .

Exposé des applications de I'Electricité par le comte du Moncel, Tome IV, Paris.

Détermination télégraphique de la différence de longitude entre les Observatoires de Geneve et
Neuchatel, par E. Plantamour et A. Hirsch. Béle et Genéve, H. Georg.

La Pendule électrique de précision de llipp par le DI A. Hirsch, Directeur de I’Observatoire de
Neuchatel.

1/Electricité et ses applications a la Chronométrie par A. Favarger. 2" édition publiée par le
Comité-Directeur du « Journal suisse d’horlogerie » a Genéve.

Die Elektrizitiit und ilire Verwerthung zur Zeitmessung von A. Favarger. Bautzen Emil lltibner’s
Verlag.

Elektroteclinische Zeitschrift (Berlin) llefl 31, XXI Jahrgang, 2. Augusl 1900 : Anwendungdes Regis-
trirapparales bei elektrischen Messungen, von W.Marek (technische Ablheilung der K. K. Normal-Aichungs-
commission in Wien).

Description des appareils chronométriques servant aux observations du cercle méridien de I’Obser-
valoire royal de Lisbonne, par F. Oora. 1895.

Die Ansstellung von experimental-psychologischen Apparaten und Methoden bei dem Kongress
fiir experimentelle Psychologie in Giessen. 1904, von Prof. DI Sommer in Giessen.

The Journal of Psycliology (Vol. II. Part. I, July 1900): The Wheatstone-Hipp Chronoscope, ils
adjustments, accuracy and control, by Béatrice Edgell and W. LeggeSymes, from lhe Physiological Laboralory
of Ihe University of London.

Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, Jahrgang 1907, Seite 627: Ein neues Wassermess-
verfahren von K. Schmitlhenner.

Mittheilungen der grossit. Sternwarte zu Heidelberg (herausgegeben von W. Valenliner) : Ein neuer
llipps’cher Chronograph mit festen Spitzen, von Giorgio Abetti, 1908, Karlsruhe.

Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure. Jahrgang 1908, Seite 1835: Wassermessungen in der
Versuchsanstall fiir Wassermotoren an der Konigl. Techn. Hochschule zu Berlin, von Prof. Ernst Reichel.

Elektrische Uliren von Dr A. I'obier und J. Zacliarias. zweile Auflage des Xlllten Bandes der A.
Hartleben’s Elektrotechnischen Bibliothek. Wien und Leipzig, 1909.

Philosopliische Studien von Wundt, Leipzig.
Bulletins de la Société des Sciences naturelles. Neuchatel.

Annales de Poggenilorf.

Zeitschrift der oesterreicliischen Gesellschaft fiir Météorologie, etc., etc. et de nombreux journaux
et bulletins scientifiques exposant les recherches originales faites avec I’aide de nos appareils par des savants
et des ingénieurs dans les différents domaines de I'astronomie, de la physique, de la mécanique, de la
physiologie, de la psychologie expérimentale, de I'électricité, de la balistique, de la chronométrie, de la
météorologie, etc.
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l. INSTRUMENTS DE MESURES ELECTRIQUES

175

X1

184

200

200 A
200 B
200 C

201

201 A
201 B
201 C

202

Galvanometres,
Boites de résistances, Tables de mesure, etc.

Boussole horizontale a 32 tours de fil pour le contréle des courants jusqu’a une intensité
de 100 milli-ampéres. L’aiguille aimantée munie d’un index & pointe fine pivote sur
pierre ; le cadran en métal argenté est pourvu d’une division trés nette en degrés d’arc;
la monture en bois est en deux parties dont I'une peut étre fixée sur une table el dont
I'autre tourne sur la premiére et peut étre orientée. Type de I'administration des télé-
graphes suisses. Sur demande on fournil une tabelle donnant en milli-amperes les valeurs
UES AEVIALIONS ..ottt bbb Fr.

Galvanométre horizontal a 1000 tours de fil, avec cadran argenté divisé de degré en degré,
aiguille a index fin pivotant sur pierre dure, monture meétallique a vis calantes et étui
(o7- 011 (0] o] o 1= TN Fr.

Galvanométre horizontal différentiel a 32 tours de fil double avec cadran métallique
argenté divisé de degré en degré d’arc, aiguille & index fin pivotant sur pierre, monture
en bois et Vis calantes..........ccvviiiiiniie e Fr.

Le méme avec monture MEtAHlIQUE..........ccooviieiiecec e »

Rhéostats décimaux a cadrans et index, montés sur ébonile :
» a2 cadrans de 1 a 110 ONMS...cviiiciecece e »
» a3 » de 1 a 1,110 S ittt et — et re e ra——an »
"y a4 » de 1 a 11,110 S ittt ri—aan »

Nota. — Chacun des rhéostats N° 200 peut étre muni d’un double fil & curseur avec échelle
divisée donnant les dixiemes d’Ohm ; celte addition correspond & une augmentation de

[S1 DS @ =SS Fr.
Rhéostats de précision a fiches, d'une exécution trés soignée :

de 134,110 ONMS...ciiiiiiee e »

de 0,1 a1.111 » »

de 1a11,110 » »

La maison exécute sur demande des rhéostats de précision de n’importe quelles résistances
autres que celles mentionnées ci-dessus.

Table pour la- mesure rapide des résistances comprenant: un rhéostat N° 200 B avec fil
a curseur, une boussole différentielle, une clef de contact - - - - - = - Fr.

17—

02—

50.—
02.—

140.—
100. -
240.—

40—

100.—
250.—
275.—

250.—
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204  Echelle %

211  Echelle */3

212 1) Echelle Vs
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202 A Autre appareil pour la mesure rapide des résistances comprenant : un VVoltmetre apério-
dique de précision servant d’Ohmmeétre et dont la double échelle, graduée en Ohms,
permet de mesurer instantanément n’importe quelle résistance comprise entre 0 et 200
Ohms, une petite batterie de 2 accumulateurs fournissant le courant de mesure, un petit
Voltmetre permettant de contrdler I’état de la batterie, deux clefs de contact, enfin une
planchette murale portant le tout. Un régulateur spécial, d’un maniement trés rapide,
permet, a chaque opération ou série d’opérations, de rétablir le départ au 0, dans le cas

ol se produirait une variation de la force électro-motrice de I'accumulateur - - - Fr.
202 B Le méme gradué de 2 en 2 Ohms entre 0 et 400 OhMS.......ccocceieviiiiicicccec e Fr.
202 C Leméme » de5en5 » Oet 1000 == ..o »

Nota. — Les numéros 202 A, B et C peuvent étre rendus transportables.

203 Boite a pont modéle du POSt-OFfiCe........ccciiiiiiiieiics e »
201 Pont de Wilieatstone a fil avec vis micrométrique et VEernier.........cccceceveveeciveivanannns )

210 Clef de contact forme poire (simple tope) a | louche pour les observations astrono-
miques, physiologiques, etc., avec monture en palissandre ou acajou poli et contacts
[0 1= 11 1 =T SRS Fr.

210 A La méme a 2 touches (dOUbIe TOPE)......ccuiviiiiiiiecese e e )
210 B Laméme a3 p (EFIPIE TOPC)..eiiiiiee .

Nota. — Le triple tope est employé entre autres pour la commande des chronographes a
détente électrique (voir page 27. nota 3).

210 C Clef de contact permettant de fermer rigoureusement au méme instant plusieurs circuits

électriques distincts ayant un (il de retour commun (clef de parallaxe) :

) I 001U o 1 g o I T £ S Fr.
u » 4 »
c) » 6 »

211 Levier-clef Morse (manipulateur) sur acajou avec contacts platinés.............ccccocvvenene »

211 A L MEMESUN EDONITE. ......eiiiieiiieiiirie ettt sttt »

211 B Le méme avec dispositif pour fermer rigoureusement au méme instant deux circuits élec-

triques distincts (clef de parallaxe des plumes des chronographes [voir page 23]), sur

=107 0] TSRS Fr.
211 ( Semblable an 211 B. mais sans poignée, la manipulation a la main étant remplacée par

l'action d’un EleCtro-aimMaNnt..........cccoeiiiiiiiiee e Fr.
212 Commutateur-inverseur a levier et ressorts non platinés, monté sur palissandre . »

212 B Commutateur a manivelle et a contacts platinés, monté sur ébonite,exécution soignée  »
8 Bélais simple systeme Hipp a colonne avec cloche en Verre.........cccocevevveveivcvcnnennn, )
9 Le MEME & TtranSIatioN. ... »
9 A Relais & translation renfermé dans une bofte 1aitoN..........ccoevriiiciniincineineens »
1 Relais polarisé renfermé dans une boite laitonN........c..ccccvvviiiiiicicccccce e, )

213 Relais transformant les émissions de courant toujours de méme sens en émissions alter-
NALIVEMENT INVEISEES.. ..ottt ettt et Fr.

214 Relais a contacts multiples fermés simultanément. Prix selon le nombre des contacts.

510.—

515.—
525.—

275—
315.—

5.25
10—
15—

00—

100.—

25—
75—
00.—
05.
00.—
05.

175—
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IL INSTRUMENTS SCIENTIFIQUES POUR LA
MESURE DU TEMPS

A. Pendules, horloges-meres, cadrans secondaires,
chronometres, etc.

Pendules de liante précision et de précision moyenne. — Horloges-méres pour
cadrans secondaires battant la seconde. — Cadrans secondaires a secondes. —
Pendules, chronométres et mouvements d'horlogerie divers avec contacts pour
la commande de n'importe quels appareils électriques devant recevoir des émis-
sions de courant a intervalles périodiques quelconques.

Pendules

215 Pendule de précision a poids pour observatoires, laboratoires scientifiques, horlogers de
précision, etc., avec balancier a tige en acier-nickel (métal dit invar, trés peu dilatable)
ou a compensation au mercure, échappement Graham a levées en pierre dure, cadran
gravé sur métal et argenté, fixation directe contre le mur au moyen de boulons de
scellement, cabinet simple ou élégant en noyer ciré indépendant du mouvement . Fr. 1200.- -

215 A La méme, mais avec fixation par le fond du cabinet, cabinet simple non indépendant du
IMOUVEIMIENT. ...ttt ettt r e bt e b b e s e e et e bt et e bt an b b sne s Fr. 1000.—

210 Pendule électrique de précision moyenne avec balancier a seconde a tige d’invar ou
compensé au mercure, échappement électrique de Hipp a palette pendante, cabinet simple

€N NOYEr CIr€ OU PO ..o e Fr.  750.—
217 La méme avec balancier a tige de bois et lentille cylindrique en zinc, cabinet simple  » 500.
218 Petite pendule électrique avec balancier a tige d’invar battant la demi-seconde, en
CADINEL NOYEN POl .ciiiiiiiiiic et re e Fr.  230.
Nota. — Pour actionner les pendules électriques N8 216, 217 et 218 une pile de 3

éléments type Leclanché (ou tous autres éléments équivalents) suffit.
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1015 1010
Echelle | 10 Echelle | ;,i
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21 t

1015

1010

220

220 A

221

221 A
222
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Horloges-meéres pour cadrans a seconde et demi-seconde

llorloge-mére a poids de grande précision pour la commande de quelques cadrans
électriques (a courants inversés ou non) battant la seconde. Instruments d’observatoire
ou de laboratoire scientifique, ou d’atelier de réglage pour horlogers de précision.
C’est le méme type que le N° 216 ci-dessus avec, en plus, les contacts a lamelles en
platine iridié de Hipp, organisés de maniére a n’influencer en rien la marche de la
pendule. Une pile de 4 a 5 éléments Meidinger ou toute autre source de courant équi-
valente suffit & actionner les cadrans SECONAAINES..........ccccevverieneieneie e Fr.

Horloge-mére a poids semblable a la précédente avec celte seule différence que.. sa fixa-
tion a lieu par le fond du cabinet et que le cabinet est plus simple Fr.

llorloge-mére électrique de liante précision pour cadrans secondaires a seconde, avec
échappement électrique de Hipp apalette debout, marchant sur couteaux enplatine
iridié, — contacts a seconde a lamelles en platine iridié, — fixation directe au mur, —
cabinet en palissandre, indépendant du mécanisme, — balancier a double tige compensé
au mercure. La principale caractéristique de cette horloge-mere est I’absence compléte
de pivots, d’engrenages et de tout organe exigeant de I’huile ; toutes les piéces mobiles
autres que la partie inférieure de la suspension a ressorts, oscillent sur des couteaux en
PIALINE TFTAT . ..ot besaese et e e e e e eneas Fr.

La méme, a trés liante précision, avec cloche en verre a fermeture hermétique, permet-
tant de faire un vide partiel et de soustraire la pendule a I’influence des variations de la
pression atmosphérique ; un manometre a mercure et un thermomeétre sont enfermés
dans la cloche; I'assiette inférieure de celle-ci est munie d’un robinet pouvant étre relié
avec une maching PNEUMALIGUE.........cccciueviieieieeeese et e e e e e e e sas e enens Fr.

llorloge-mére électrique de précision moyenne. C’est le type N° 216 ci-dessus, com-
plété par les contacts a lamelles de Hipp.....ccooeiveriieieniesie e Fr.

La méme, mais sans mouvement, ni cadran, ni aiguilles (c’est donc un balancier ballant la
seconde, m{ électriquement et muni des contacts a lamelles).........c.cccceveveveivcrcnnnnn, Fr.

llorloge-meére électrique de précision moyenne, selon le type N° 217 ci-dessus complété
par les contacts & lamelles.......ccocvvvciciiiiiiies Fr.

La méme, mais sans mouvement, ni cadran, ni aiguilles...........ccccoveveveieiiiiininiinnnnns )

llorloge-mére électrique pour cadrans secondaires battant la demi-seconde. C’est le type
N° 218 ci-dessus pourvu de contacts platinés, inversés a chaque demi-seconde . . Fr.

1500.—

1300.—

1000. —

2500.—

000.—

500.—

000.—
450.—

300.
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.Nouvelle horloge-mere électrique de haute précision. Elle consiste en un balancier a
lige d’invar battant la seconde et muni, prés de sa suspension, de contacts-inverseurs a
lamelles. Un aimant permanent (ou aussi un simple barreau de fer doux) fixé au balancier
et oscillant avec lui, entre librement dans un solénoide fixe et en sort, alternativement;
si des courants de sens convenable sont lancés automatiquement a intervalles réguliers
(par exemple toutes les dix secondes) dans le solénoide par une horloge secondaire
ballant la seconde et actionnée elle-méme par les contacts de la suspension du balancier,
ce dernier recevra des impulsions trés douces qui entretiendront ses oscillations, sans
chocs ni secousses. A I'intérieur du solénoide se trouve un tuyau en cuivre ou en laiton
(frein électromagnétique) qui a pour effet de rendre constante I’'amplitude d’oscillation
du balancier et d’assurer ainsi la précision de sa marche. Un rhéostat, gradué en Ohms,
permet d’augmenter ou de diminuer la résistance électrique du circuit du solénoide et
ainsi de régler au plus prés et sans loucher a I'écrou de la lentille du balancier, la
marche diurne de ce dernier.

Prix de la Pendule de haute précision N° 1017 en cabinet poli, y compris: q) le Rhéostat,
b) I'horloge secondaire avec les contacts périodiques moteurs du pendule a solénoide et
avec un contact-relais inverseur capable d’actionner quelques cadrans secondaires a
SECONE. ..ot B bttt nes Fr.

Nota. — Il est préférable que le contact a seconde de la suspension du pendule n’ait a
actionner directement que I’électro-aimant de I’horloge secondaire a contacts périodiques
seul, ceci afin que le régime électrique (voltage, ampérage et résistance) du circuit du
contact de la suspension soit invariable.

Semblable au N° 1017, mais avec cloche en verre a fermeture hermétique (méme aspect
que la flg. 1016, PAgE L10)...cccicieiieiiese e e Fr.

L’Horloge secondaire a contacts périodiques et a contact-relais inverseur, seule, avec socle
métallique et CabINEt VItIé........ccooviiec e Fr.

1200.—

2000.—
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Echelle i 220 Echelle f/s

223  Echelle | s

1151 K Echelle '*



1150

1150 A

1151

1151 A

1151 B

223

221-

220
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Cadrans secondaires a secondes et a demi-secondes

Horloge secondaire de paroi, baltanl la seconde, pour courants inversés, avec cadrans
des heures (divisé en 24 heures) el des secondes excentriques ; diamétre du cadran des

15

minutes ;: 0m,20 ; cadre et cabinet en P OIS.....cccccvivi i Fr. 230.—

La méme avec les 3 aiguilles concentriques et cadran gravé el divisé en 12 heures . »
Horloge secondaire battant la seconde, cadran de Om,11 de diamétre, 3 aiguilles concen-
triques, boite el cadre métalliques, disposée pour, &tre posée sur une table ou suspendue
T U @ = 1 @ 1 Fr.
La mé&me avec, en plus, un contact-relais fermant & chaque seconde un circuit local, mais
Sans renverser le Courant.........c.cocoovrvvvevennnnnnnns Fr.
Méme modele que le N° 1151 ci-dessus, mais sans aiguilles d’heures et de minutes; c’est
donc un simple compteur des SECONUES.........ccccvvviierierieiee e Fr.

Horloges secondaires de paroi baltanl la seconde ; les 3 aiguilles sont concentriques; le
cadran est peint et divisé en 12 heures, le cabinet est en bois :

a) avec diamétre de cadran de O'=".20......c..ccccsirriiriiriiiiiiieiirere e Fr.

b) ) ) 8 OM. 25 s )

c) ) ) de 0™.30 »

d) ) de 0".35 e e ———————— »

e) ) ¢ de OM. O s »

) . de OM. 5 0. - - >
» . 08 O™5. 60 ...t e )

Pour de plus grands diametres, les prix sont a débattre.
Les mémes avec cabinets métalliques pour I'extérieur : augmentation des prix des Nu 223
Ci-0eSSUS PAr PIECE ENVITON.....ciiiciceiece et e et e e sr e teseesrestesee e eneeneas

Horloge-mére secondaire ballant la seconde avec cadran de 0™.20 divisé en 12 heures;
le mouvement est pourvu des contacts-inverseurs capables d’actionner jusqu'a 25
cadrans @ minutes de toutes diMENSIONS........cccuciriiriiriiiree s Fr.

21» A La méme sans contacts a minutes, disposée d’apres le type du N° 1019 ci-dessus el munie

220 B

227

des contacts inversés capables d’actionner des cadrans secondaires a seconde . .

Horloge-mére secondaire a seconde universelle du type N° 1019 ayant :

a) les contacts périodiques capables d’actionner une pendule de précision N° 1017 ou
1018 fonctionnant a son tour comme horloge-mere régulatrice centrale.

b) des contacts synchronisaleurs pour pendules secondaires quelconques (électriques
ou a poids, a seconde ou a demi-seconde).

c) des contacts a seconde inversés pour actionner des cadrans secondaires a seconde, des
chronographes, etc.

d) des contacts a minute inversés capables d’actionner jusqu’a 250 cadrans secondaires
a minute de toutes dimensions.
Prix avec socle métallique et cabinet vitré a colonnes.............cccccveueee.e. Fr.

Horloge secondaire de paroi, battant la seconde, pour courants non inversés; méme
aSPECE QUE 18 N® LA50... ..ttt e e reene e Fr.

220.—

275.—

300.—

175.—

175.—
1(M)1_
200.—
225—
250.—
300.—
350.—

400.—

450.—
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Pendules, chronometres, montres et mouvements d’horlogerie
avec contacts divers

Pendille électrique avec balancier battant la demi-seconde, sous cloche ou en cabinet ;
organisée pour fermer un circuit électrique pendant une fraction de seconde, a intervalles
réguliers (toutes les secondes ou demi-secondes, ou toutes les 2, 5, 10. 20 ou 30 secondes,
ou toutes les minutes, ou toutes les 5, 10, 15, 20, 30 ou 60 minutes, ou encore & n’im-
porte quels autres intervalles désirés) ; type trés répandu et employé dans les observatoires,
les laboratoires et dans l'industrie pour commander des appareils électro-magnétiques
quelconques qui doivent étre déclanchés a périodes fixes tels que : chronographes, enre-
gistreurs météorologiques, contrdleurs de toute espece, sonnettes électriques, etc. Prix
(variant suivant la complexité des contacts) dePUIS......c.ccccvviviviiiievince i Fr.

La méme avec balancier battant la seconde, depUIS.........cccceeveiiieicieiecce s, )

Balancier mQ électriguement et battant la demi-seconde, monté sur socle avec cloche
en verre et contacts iNverseurs & demi-SECONAE  ......oevverirerneneene e Fr.

Le méme avec contacts a SECONAE NON TNVEISEUIS.......cccciuviirieieeiireesee et sree e s sres e e sresanas »
Le méme avec contacts a demi-seconde NON INVEISEUIS.......ccccovviveeeereiiesee e siee e )

Balancier mid électriquement et battant la demi-seconde, monté sur socle avec cloche
en verre et actionnant un mécanisme pouvant fournir indifféeremment et a volonté 1. 2,
3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 60 ou 120 émissions de courant non inversées par minute. Le
passage d’un systeme de contacts a I'autre peut se faire instantanément par la manceuvre
d’un simple levier qu’on déplace a la main sans arréter le balancier. Les 11 nombres ci-
dessus peuvent d’ailleurs étre remplacés par n’importe quels autres; les émissions d’un ou
de plusieurs systemes de contacts peuvent étre réguliérement ou irrégulierement réparties
pendant une méme minute. Type établi surtout pour les laboratoires de psychologie expé-
rimentale et de physiologie (a I’instigation de M. le professeur Kronecker de I’Uiniversité

(0 LcR =T T TSP )
Le méme avec en plus un second systéme de contacts pouvant fournir a volonté 1, 2, 3, 4,
5, 10, 15, 20, 30, 60 émissions de courant non inversées par heure...........cccceevnee. Fr.

Balancier N° 233 I> ci-dessus avec cadran et aiguilles de secondes, de minutes et
1o K 1= 101 o= - R T T TR PSSP Fr.

Nota. — Nos pendules, horloges-meres et balanciers électriques peuvent facilement étre
synchronisés électriquement au moyen d’émissions fournies par une pendule-mére centrale.

230.

125.

.
125.—

275.—

525.—

350.—

ta
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Chronométres de marine et de poche avec et sans contacts électriques

235 Chronométre (le marine petit format avec cadran de 60,lin, 54 heures de marche, étui
simple, avec contacts électriques a seconde pour la commande des chronographes enre-
gistreurs Nos 240 a 247 ci-apres (une seconde sans ressaut ou sans point marque le com-
mencement de chaque minute sur la bande chronographique) ou pour actionner, au
moyen d’un relais simple ou inverseur, des horloges électriques secondaires battant la
seconde. Piece de précision réglée pour bulletin d’Observatoire astronomique. Prix avec

suspension & la Cardan et seconde bolte CapitONNEe.........c.ccvcvvviviirciciciicieesn Fr. o045,
235 A Le méme sans CoNtacts BlECIIIQUES. ........coueviieieiecr e enea «70.—
Diminution de prix pour suppression de la suspension a la Cardan et de la boite capitonnée » 40.—

230 Chronométre de marine grand format avec cadran de 100m, 56 heures de marche,
avec suspension a la Cardan, coffret en acajou a double fermeture et boite de transport
capitonnée, avec contacts électriques a seconde et minute marquée; piece de haute
Précision POUr OBDSEIVALOIIES.........ccveiveieiieeee et re e sne e sre e Fr.  1405—

230 Le méme Sans CONACES BlECTIIGQUES..........ciriiriririeires e

Diminution de prix pour suppression de la suspension a la Cardan et de la boite de
LR =10 ] 0 0] o S TSP TP PR UTTPPTUPTURTO Fr. 50.—

237 Semblable au A0 230, mais avec mouvement de trés haute précision muni du balancier
Guillaume éliminant I’erreur secondaire, avec contacts électriques a seconde et minute
marquée pour enregistrement chronographique ou autres buts.........c.cccoeevevenee Fr. 1050.—

237 A Le méme Sans CONtACtS ElECIIQUES.........ciiiiriiiriiiie s » 1080 —

Diminution de prix pour suppression de la suspension a la Cardan et de la boite de
LR =T 1= o T 1 o OSSR Fr. 50.

Nota. — Nous pouvons, sur demande et a des prix a débattre, livrer nos chronométres de
marine avec d’autres contacts que ceux a seconde ci-dessus mentionnés (par ex. a
minute ou a demi-minute pour la commande directe ou par relais, d’horloges électriques
secondaires a minute ou demi-minute, etc.).

238 Chronométre de poche avec cadran de 50", boite argent, balancier Guillaume, échap-
pement a ressort battant 0.4 sec., étui palissandre, avec contacts électriques a seconde et
minute marquée.

Prix: @) en qualité ordiNaire.........ccccoevverieierieieesese e s Fr. 575—
6) » SUPEITEUIE.......cciiciie ettt e e enen ) 825.—
238 A Le méme sanscontacts ; qUAlIté @.......cccceeeveieicieiece e 1410.
1 B —————————————— » 015.—
238 1?7 Semblable au V' 238, mais avec échappement a ancre battant 0.2 sec.
QUALItE @ SANS BLUI...cuveveeeierieece ettt st et e st e e e e s e e e eneanens Fr. 410—

» | U . 545 —
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338 C Le méme sans contacts; qUalite E.....c..cccceveieiccicee e »
» B ——————— )

Nota. — Sur demande nous fournissons avec n’importe lequel des chronométres Nos 238,

236, 237 et 238 des bulletins de marche d’Observatoire astronomique aux prix suivants
Pour chronométres de marine grand et petit format :

Bulletin de Ire classe, durée des €preuves: 63 JOUIS......c.ccccveieiieieieereeieeiesieseseneeens Fr.
) 2dc  » » » 38 ) ———— »
Pour chronométres de poche:

Bulletin de lIre classe (pour qualité supérieure) durée des épreuves . 46 jours . .
» 2de  »  ( » inférieure) » » 29 » S

Nota. — Un bulletin de marche d’un bureau d’observation de I'une ou de l'autre des
Ecoles d’Horlogerie neuchateloises ou bernoises COQtE..........ccovvvivvviienene e, Fr.

239 Mouvement d’horlogerie avec moteur a ressort qu’on remonte au moyen d’un levier
a poignée; échappement & ancre trés robuste, balancier a spiral ; organisé pour fournir
des émissions de courant toutes les secondes, ou demi-secondes ou quarts de seconde ;
trés employé pour la commande des chronographes a bande dans les cas ol les expé-
riences sont d’une durée relativement COUME  .......ocoovvvireiicineresee s Fr.

239 A Mouvement d’horlogerie avec moteur a ressort et régulateur a lame vibrante organisé
pour fournir, avec une trés grande précision, des émissions toutes les secondes, ou demi-
secondes, ou quarts de seconde, ou cinquiémes de seconde. Trés utile pour la commande
des chronographes & bande déroulant 100mm de papier par seconde et enregistrant ainsi
les milliemes de seconde avec I’aide d’un Releveur OppOIZer........ccccovvevevievveecnnnnnn, Fr.

239 B Mouvement d’horlogerie avec moteur a poids. Cet appareil, dont le régulateur est
une lame vibrante, permet de produire des émissions (respectivement et simultanément
des ruptures) de courant dont la durée peut varier a volonté depuis ,/«00"e de seconde
jusqu’a 2 secondes en passant par toutes les durées intermédiaires. Instrument de labo-
ratoire scientifique. A I'appareil principal est adjoint un appareil auxiliaire, espéce de
rapporteur ou se régle I'angle des secteurs de CONtaCL.........c..ccocevvveiieiciciisie e Fr.

235.—
370.—

80.
50.

120.
70.—

15—

200.—

275.—

850.—



Favarger & Cie, Neuchatel (Suisse)

231» Echelle '/3

238 B Echelle ! (

238 Echelle /1
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B. Chronographes, Releveurs chronographiques,
Chronoscopes

Chronographes

*

Les chronographes électriques sont des instruments d’observatoires, de laboratoires, de
champs de courses, etc., permettant d’enregistrer I'instant et la durée d’un phénomene
quelconque avec une précision qui peut atteindre, selon la construction de I'appareil, le
dixiéme, le centiéme, le milliéme, et méme le dix-milliéme de seconde. Pour arriver &
ce résultat, on substitue a la mesure directe du temps, la mesure micrométrique d’une
longueur représentant ce temps. Plus la précision avec laquelle on veut apprécier un
temps donné est grande, plus aussi doit étre grande la longueur de la seconde chrono-
graphique ; cette longueur est le plus souvent de 10 millimetres, mais elle peut aussi
étre autre et varier entre 2 et 100 millimétres ou plus.

Chrouograplie a cylindre. 1l consiste en un mouvement d’horlogerie & poids dont la
marche est trés exactement réglée par le régulateur a lame vibrante de Hipp et qui fait
tourner sur galets un cylindre recouvert d’une feuille de papier. Deux électro-aimants
montés sur un chariot se déplacant sur deux rails parallélement a I’axe du cylindre enre-
gistreur, commandent deux traceurs ou plumes a siphon écrivant a I’encre. L’un de ces
électro-aimants est relié avec une pendule de précision (ou un chronometre N° 237 ou
238) qui lui envoie toutes les secondes des courants électriques, et le traceur corres-
pondant marque sur le cylindre une ligne hélicoidale a ressauts réguliers qui donne les
temps ; I'autre électro-aimant est relié avecle transmetteur (automatique ou non, tope,
etc.) chargé de lui expédier les courants marquant le commencement ou la fin du phéno-
méne que I'on observe. Les deux traceurs écrivent I’'un a c6té de I'autre, en sorte qu’il
est toujours facile de relever soit avec une simple échelle souple graduée en millimétres,
soit avec un instrument micrométrique (voir le N» 248 ci-dessous) la position exacte des
signaux chronographiques. (Consulter le livre de A. Favarger, L’électricité et ses appli-
cations a la chronométrie, pages 169 a 172.) En usage dans un grand nombre d’obser-
vatoires et d’établissements scientifiques d’Europe, d’Asie et d’Amérique.

Longueur d’une seconde : 10 millimétres.

Nombre de secondes par tour de cylindre : 60.

Longueur utilisable du cylindre : 300 millimétres.

Durée correspondante des observations : 60 minutes.

Prix avec table-buffet en palissandre poli, un cylindre de rechange et une paire de
PIUMES 08 FESEIVE. ..o e e Fr.

Nota 1. — Le poids est a chaine sans fin et peut étre remonté sans troubler les observations
commencées.

Nota 2. — La longueur de la seconde peut étre portée a 15mm; dans ce cas, il y a une
augmeNtation de PriX A ... s Fr.
La durée d’observation est alors réduite & 40 minutes.
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Nota 1. — Chez les N 244 et 245 (A, B et C) la durée de marche, pour un seul remontage,
avec une chute de poids de O».55 et une seconde de 10min, est de 30 minutes. En augmen-
tant la hauteur de chute du poids et la longueur de la chaine de Galle qui porte ce poids,
on augmente proportionnellement la durée de marche du chronographe. 1l y a alors, par
meétre de chaine ajouté, une augmentation de prix A e........cccocvvvvevviiiecccccecese e, Fr. 17—

Nota 2. — Une boite de transport en noyer ciré avec forte poignée et divers compartiments
renfermant :

1 chronographe avec moteur a ressort (N° 242 ou 243) ;
6 rouleaux de papier chronograpliique ;
1 flacon d’encre et divers petits accessoires ;

pesant environ 20 kilogrammes tout compris, et ayant comme dimensions d’encombre-
ment environ 01’40 xOm.38 XUm.23, codte en sus du prix du chronographe . . . Fr. 45—

240 ( hronomaphe a bande, type renforcé, pouvant marcher deux heures et demie sans étre
remonté, avec une chute de poids de 0"..75; pour tout le reste semblable aux Nos 244 et

245 : & 2 électro-aimants et 2 traceurs @ PIUMES.........ccccvivvieveiercnereeee e . Fr. 700.—
247 Le méme avec 3 traCeurs & PIUMIES......cccciiiiicece e »  750.—
240 A Semblable au \° 240, mais avec 2 traceurs a pointes SECES.........ccccoevvevverveiveivsinninnnnns 700.—
247 A Semblable au A» 247. » 3
247 B Le méme avec 4 traceurs a pointes seches SIM».—
247 C Leméme » [ IMM).—
Nota 3. — Tous les chronographes a bande ci-dessus peuvent étre munis d’une détente
électrique permettant de mettre en marche et d’arréter a distance le rouage du chrono-
graphe. L’augmentation de prix correspondante est, par appareil, de............ccc....... Fr. 200.—

Nota 4. — Les chronographes a bande peuvent étre organisés de maniére a pouvoir fournir
a volonté deux ou méme trois vitesses différentes de la bande de papier (par ex. 2mm,
10mm et 20mm par seconde). Le passage d’une vitesse a I’autre se fait instantanément par
le simple déplacement d’un levier. L'augmentation de prix résultant de cette complication
€St, POUr dEUX VITESSES, T.....ciiiiiiii it Fr. 200.—

€t POUN trOIS VItESSES TB....cuiiieiiiciieieiie sttt sttt st sr e e ens »  275—

Nota 0. — Lorsqu’on demande une longueur de seconde autre que celle de 10mm (longueur
habituelle), il y a, par appareil, une augmentation de prix variant de Fr. 25.— a Fr. 150.—
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Chronographes a un seul traceur

Au lieu de deux traceurs indépendants, I’'un pour les secondes, I'autre pour les signaux
d’observations, on peut n’avoir qu’un seul traceur donnant les deux especes de
signaux. On évite ainsi I'inconvénient de la parallaxe des plumes. Cette disposition
peut étre réalisée de deux maniéres :

1° Celle adoptée par M. Campos Rodrigues de I’Observatoire de Lisbonne, dans laquelle
deux électro-aimants reliés, 1’'un au contact a secondes, I'autre au tope de I’observa-
teur, réagissent sur un seul et unique traceur. Celui-ci consiste en une plume droite
a réservoir, qui, lorsque le rouage marche, est en contact avec la bande de papier et
trace alors une seule ligne : les signaux des secondes se font par des ressauts réguliers,
et les signaux d’observations par des ressauts plus accentués. Un ingénieux systéme de
leviers (palonnier) assure I'indépendance réciproque des deux espéces de signaux.

2° Celle préconisée par Mr le capitaine de frégate Ballvé, de la Marine Argentine. Ici, le
chronographe n’a qu’un seul électro-aimant et c’est grace a un tope a 3 points et a 2
positions que le traceur unique produit d’abord les ressauts réguliers des secondes,
puis, tét aprés et sur la méme ligne le ressaut du signal d’observation ; il est alors
facile de relever la distance séparant ce signal de la derniére seconde marquée.

Chronographe a bande systtme Campos Kodrinues avec moteur a ressort Fr. 700.—
Chronographe a bande avec moteur a ressort, un seul traceur et un tope a 3 points
(systeme Ballvé)........c.cccocvvvvvivecciecen, Fr. 500.—

Nota. — Les chronographes 247 R et 247 M fournissent les signaux par rupture du
courant.

Chronographes transportables

Poste de chronographe transportable (sans pile) comprenant dans une seule boite en
noyer ciré d’environ 011.40 x Qin.40 X 0ni.23 .

et) Un chronographe N° 243 & 3 plumes avec moteur a ressort et dérouleur vertical
ordinaire; 2) un mouvement d’horlogerie a contacts N° 239 (& seconde, demi-
seconde ou quart de seconde) ; c) divers accessoires (encre, papier, etc).

Prix du poste N° 243 T COMPIEL.......ccooiiiiiceecce e Fr. 745—

Poste de chronographe tres transportable (avec pile) comprenant :

a) Une boite de transport en bois poli ou ciré de Om.30x0m.24x0D1.185, avec poignée
(la paroi de devant s’ouvre a charniére et dés lors le poste est en état de fonctionner,
sans autre) ; 2y) un chronographe N° 242 A a 2 pointes séches, mais avec dérouleur
placé devant la platine afin de réduire la hauteur de I'appareil ; ¢) une montre avec
contacts a seconde N° 238 ou 238 B b ; d) une batterie de 6 petits éléments secs ;
e) divers accessoires tels que : tope avec cordon et fiche, papier de réserve, etc.

Nota. — Le papier employé pour la bande peut étre livré coloré et paraflné, ce qui
donne aux points marqués une grande visibilité et netteté.

Prix du poste complet N° 242 AT :
a) avec montre N° 238  qualité SUPEIIEUIE.........c.ccevvvviievinece e Fr. 1425—
b) » » 238Bb v OrdiNaire.......ccccoeivevcicece s ) 1000.—

Nota. — Le poste N° 242 AT peut aussi étre fourni avec chronographe a 3, 4, 5 ou 6
pointes seches moyennant augmentation de prix correspondante.
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243 T Echelle

242 AT Echelle I/s
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251 Echelle '/3

248 Echelle Va
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Releveurs des indications chronographiques

Les releveurs (machines a relever, Ablesemaschinen) sont des instruments permettant de
diviser micrométriqguement en 10, 100 ou méme 1000 parties la longueur plus ou moins
variable d’une seconde chronographique et par suite de relever a un dixiéme, a un cen-
tiéme ou a un millieme de seconde pres, la position exacte d’un signal d’observation.

Releveur a surface cylindrique et & cadran pour le chronographe a cylindre N° 240
CHmOBSSUS. ...ttt bbbtttk bbbt bbbt bttt et st Fr.

Releveur systeme Oppolzer, a cheveux et a leviers formant parallélogramme, pour les
chronographes a bande, avec grande planchette en acajou poli, canal et enrouleur pour la

Le méme avec en plus un mécanisme comptant automatiquement au moyen d’une bande
sans fin et d’un tambour divisés, les secondes et les minutes, au fur et & mesure du
déroulement de 1a BAaNAE.........cccooiiiiii s Fr.

Releveur semblable au N° 24!» ci-dessus avec en plus, sous les cheveux, un miroir dont
les images fixent les plans de visée ; en outre I'aiguille indicatrice est remplacée par un
vernier qui décuple le degré d’exactitude de la lecture..............ccocevvviiiievciccenne, Fr.

Releveur Oppolzer semblable au Ni 249, mais sans planchette ni enrouleur, ce qui le rend
moins volumineux et plus transportable...........cccovvericiciccce e Fr.

Releveur systeme I'uess. consistant en une plaque de verre transparente munie d’une
échelle a traits divergents finement gravés et permettant de relever les dixiémes de la
seconde chronographique ; aVEC ETUI........cccvivieiiri i Fr.

Nota. — Les prix ci-dessus sont entendus pour seconde normale de 10ulin. Pour des secondes
autres que celle de 10mm, les prix des releveurs subissent une augmentation qui dépend
de la longueur demandée.

3l

Too.

345.

500.

575.

300.

10.
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Chronographes divers

(hronographe a grande vitesse appelé aussi Clironoseopographe. il permet d’enre-
gistrer les milliemes et méme les dix-milliemes de seconde sur de petits cylindres
d’environ 32mm de diamétre, dont le plus rapide fait cinq tours par seconde, ce qui équi-
vaut a une vitesse périphériqgue d’un demi-millimetre par milliéme de seconde. La
surface des cylindres est, avant I’expérience, noircie au noir de fumée. Les traceurs
sont de petites pointes qui. sous l'influence des électro-aimants, se déplacent paral-
lelement & I'axe du cylindre. Il y a deux électro-aimants ; chacun d’eux commande deux
traceurs solidaires dont I'un écrit sur le cylindre a grande vitesse mentionné ci-dessus, et
I'autre sur un cylindre a petite vitesse faisant un tour en 20 secondes. Le chronoscopo-
graphe est surtout employé pour déterminer I'intervalle de temps qui sépare deux
phénomenes trés rapprochés et pour s'assurer lequel d’entre eux se produit le
[0 =Y 0 1 1= Fr.

ReleVEUT POUF 18 N» 252 ..ttt ettt ne e eneens )

(hronographe a marche lente, avec bande de papier, ayant une vitesse pouvant varier
suivant demande entre | et 10 millimétres par minute. Le moteur est un ressort, le
régulateur, un échappement a force constante de construction spéciale. La durée de
marche pour un remontage est de 26 heures. Les traceurs sont des plumes a siphon
semblables & celles des Nos 240 & 247.

Prix de I'appareil avec un SeUl traCeuUTr...........cccccccvvivvviie i Fr.
» » EUX trACERUIS........oiiiiriicese e »

Llironographe a marche tres lente, avec bande de papier a grande largeur, ayant une
vitesse pouvant varier suivant demande entre 5 et 60mm par heure. Le moteur de la
bande de papier est un poids ou un ressort; le régulateur est un mouvement d’horloge
secondaire qui recoit chague minute des émissions de courant alternativement renversées,
provenant d’une horloge-meére systeme llipp (voir calai. E). La durée de marche pour
un seul remontage du moteur peut aller, si on le désire, jusqu’a un et méme deux mois.
Le nombre des électro-aimants et traceurs peut varier, suivant demande, entre un et six
ou méme davantage. Le mécanisme de I'appareil est protégé par un élégant cabinet vitré
que I’on peut facilement ouvrir. Cet instrument est utile pour I’enregistration simultanée
de n’importe quels phénomenes naturels ou autres, dont on veut étudier la durée et la
fréquence pendant de longues périodes.

Prix variant suivant le nombre des traceurs, entre Fr. 800.— e t...........ccueeune.... Fr.

550.—
75.—

460.—
.520.-
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Chronoscopes

Appareils de haute précision, permettant de mesurer trés exactement des intervalles de
temps, soit a un milliéme, soit & un centieme de seconde prés. Le chronoscope consiste
en un mouvement d’horlogerie a poids ou a ressort, réglé par un régulateur a lame
vibrante de llipp; deux électro-aimants ayant une armature commune, peuvent instanta-
nément arréter ou mettre en marche les aiguilles. Cet instrument, trés répandu, est
utilisé dans de nombreux observatoires, cabinets de physique, laboratoires de physiologie,
de psychologie expérimentale, maisons de santé, laboratoires militaires, etc., pour la
détermination de I'équation personnelle des astronomes, pour la mesure du temps de
chute des corps, de la vitesse des projectiles, de la rapidité de transmission aux centres
nerveux, etc., etc. Le chronoscope a été fourni par notre maison a un grand nombre
d’établissements scientiliques, dans les villes et universités de Ann-Arbor, Amherst, Béle,
Berlin, Bienne, Boston, Breslau, Bruxelles, Budapest, Cambridge, Camden, Charkow,
Chemnilz, Christiania, Chicago, Coimbre, Copenhague, Crémone, Dantzig, Dorpat,
Dresde, Edimbourg, Fiume, Frankfort, Gand. Genéve, Giessen, Glashutle, Goteborg,
Géottingue, Greifsxvald, Hambourg, Heidelberg, Ingolsladt, Innsbruck, Klausenbourg,
Lausanne, Leipzig, Liege, Lisbonne, Londres, Lucca, Lucerne, Madison, Madrid, Man-
chester, Marbourg, Milan, Minneapolis, Moscou, Munich, Nancy, Naples, Neuchatel, New-
York, Paris, Palerme, Philadelphie, Posen, Prague, Beggio, Rennes, Rome, Salzbourg,
San-Francisco, Sienne, Spandau. St-Pétersbourg, Stockholm, Strasbourg, Thoune,
Toulouse, Tubingue, Turin, Vérone, Vienne, Versailles, Walkenbourg, Washington,
Wiesbaden, Yale, Zurich, etc., etc.

Chronoscope llipp a 2 cadrans donnant le milliéme de seconde. Le moteur est un poids ;
durée de marche pour un seul remontage : une minute. Le support en bois est a colonnes
et S8 POSE SUI UNE tADIE......ccoie e e Fr.

Le méme avec socle simple en bois et moteur a ressort marchant également une
ITVENTUTE ..ot ettt bbbttt ettt ettt et et Fr.

Le méme avec moteur a ressort, socle en fer, cabinet vitré métallique....................... Fr.

Chronoscope llipp. grand modéle marchant six minutes pour un seul remontage; donne
aussi le millieme de seconde sur deux cadrans. Le support en bois est une console se
fixant contre une paroi verticale (fig.) ou bien un bétis a colonnettes semblable a celui du
N° 256, mais plus fort.
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400.—

375.—
425—

Prix : @) avec SUPPOIt & CONSOIE......ccovciiiiici e Fr. <100—

b) avec SUPPOrt & COIONNELLES. .......cvvvie e »
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<Z->1 A Clironoscope «raiid modéle a 3 cadrans montrant: le premier les minutes, le second les
secondes et le troisieme les centiémes de seconde. Durée de marche pour un seul remon-
tage et pour une chute du poids de 0".55: 30 minutes. Le socle de I'appareil et son poids
a chaine de Gall avec contre-poids sont les mémes que ceux des chronographes a bande.
Le remontage du poids peut se faire sans troubler la marche de I'appareil et la série des
observations commencées. Le double électro-aimant & armature commune arrétant ou
mettant en marche instantanément les aiguilles, est fixé contre la platine postérieure de
PAPPRAFEIL. ..o . Fr.

257 1l Le méme avec moteur a ressort et une durée de marche de 15 minutes...........ccceueenne... Fr.

257 (" Semblable au 257 A, mais avec 4 cadrans montrant: le premier les minutes, le second
les secondes, le troisiéme les dixiémes de seconde et le quatrieme les milliemes de

L= oT0 ] Lo [ Fr.
257 D Semblable au 257 Il. mais avec 4 cadrans montrant les minutes, les secondes, les
dixiemes de seconde et les milliemes de SECONAE...........coovvviiiiricic i Fr.

257 E Clironoscope nouveau modeéle avec un seul cadran de 30 centimétres de diametre. Ce
cadran, qui est divisé en 000 parties et que son aiguille parcourt en une minute tres
exactement, permet d’apprécier la position de I’aiguille, une fois arrétée, a un dixiéme,
un vingtiéme et méme un cinguantiéme de seconde prés. Le rouage, réglé par une lame
vibrante, peut &tre mis en marche et arrété a volonté. La mise en marche et l'arrét
instantanés de I'aiguille ont lieu électriguement, comme dans le Clironoscope de Hipp.
L’appareil N° 257 E peut, si on le désire, étre pourvu d’un mécanisme de remise au zéro
électrique de l'aiguille.

Prix sans la remiSe QU €@ .....cceiiiiiiiiiieieie et Fr.
» avec » e »

258 Appareil de chute pour la démonstration des lois de la chute des corps et pour le réglage
et le contrdle des chronoscopes de HIP P ..o veeieicic e Fr.
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[1l. APPAREILS DIVERS

Pendille a étoile artificielle. Relié a un chronographe ou a un chronoscope, cet

instrument permet de déterminer la valeur des équations personnelles des astronomes
ou autres observateurs, c’est-a-dire la valeur de I'intervalle de temps qui s’écoule entre
I’instant précis ou un phénoméne quelconque a lieu et I'instant ou la personne qui

I’observe presse le bouton électrique chargé de I'enregistrer..........ccccooevvevennene Fr.
Table pour la détermination des différences de longitudes comprenant .
3 RNEOSIALS N» 200 ... .ttt ettt et ebe e )
1 Relais HIPPINCB......ooeecccerses sttt
1 TEIEGraPhe IMIOISE......eiciiiieciecte ettt se e e e nnenens »
2 Boussoles télégraphiques N° L7 5. ... »
1 Manipulateur de tranSMISSION........ccccviiiiiiiie e e »
1 ) aux parallaxes N° 211 Bu......ccocooviiiie e )
2 ComMMUEALEUrS & 2 POINTS....ccci i »
1 ) A 3 POINTS. ...t »
le tout monté sur un feuillet de table en noyer poli avec 1(1 serre-fils et les communi-
CALIONSNECESSAUTES. ...ttt ettt ettt et b eb et neneens Fr.
Prix total . . Fr.
Nota.  Le chronographe, la pendule sidérale et les piles qui complétent les appareils

ci-dessus sont a part.

Pour déterminer la différence de longitudes entre deux stations données il faut deux jeux
d’appareils, un a chaque station. Nous joignons a chaque envoi un schéma des commu-
nications et une instruction détaillée indiquant exactement les différentes opérations a

effectuer.

200 A Appareil a mouvement d'horlogerie et a poids, réglé trés exactement par une lame
vibrante de Hipp et qu’une détente électrique, reliée @ une pendule de précision a
contacts, peut mettre en marche automatiquement a un instant exact fixé a I’avance.
Une fois en marche, I'appareil envoie a distance dans un nombre quelconque de

récepteurs télégraphiques Morse des signaux horaires trés précis.
automatiquement une fois la série des signaux terminée.
Prix avec console en fonte de fer vernie et cabinet protecteur vitré

L’appareil s’arréte

Fr.

Compteurs électriques. Un électro-aimant, chaque fois qu’il est parcouru par une émission
de courant, fait avancer d’une dent une roue d’échappement dont I'axe porte une

aiguille parcourant les divisions d’un cadran.

201 Compteur électrique & 1 cadran, indiquant de 0 a 100
201 A » » 2 cadrans, » de 0a 10.000
201 B » » 3 » » de 0a 1.000.000
201 C » » "4 » » de 0 a 100.000.000

«K—

Fr.
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Compteur électrique rapide (Ewald) capable de compter des émissions de courant de
méme sens se succédant trés rapidement. 1l n'a qu’un cadran gradué de 0 a 100; on
peut ramener facilement l'aiguille aU @ .......ccoovieeiiiiiccc e Fr.

Compteur électrique pour courants alternatifs. Cet appareil, employé avec une montre-
chronographe, peut servir de fréquencemeétre pour les courants alternatifs de 2 a 100
QLT Tl [ o TR Y=Yl o [ 1SS Fr.

Nota. — Sur demande, la maison construit n’importe quelle espéce de compteur électrique
ou mécanique.

Etuve a température constante se chauffant au s»az. Le chauffage est fait par une
circulation d’eau chaude en provision dans un récipient en cuivre sous lequel se place
une flamme de gaz. Le régulateur de température est une lame bhi métallique qui agit
directement sur la soupape d’introduction du gaz alimentant la lampe. Cette soupape et
ses accessoires font partie de I'étuve.

Prix d’une étuve a gaz de Om.45 x Om.30 X 0in.35 d’espace utile...................... Fr.
Pour d’autres dimensions le prix est a débattre.

Etuve se chauffant au moyen (le lampes électriques a incandescence. Le réglage de la
température se fait & la main, au moyen d’un commutateur a plusieurs positions qui
éteint ou allume une ou plusieurs lampes. Un thermométre a mercure permet de suivre
les variations de température.

Prix d’une étuve électrique non automatique de 0".30 > Om.30 x Om.28 d’espace

Pour d’autres dimensions le prix est a débattre.

La méme avec régulateur automatique de température consistant en 2 ou 3 thermomeétres
a mercure pourvus de contacts fixes a fil de platine. Ces thermometres réagissent sur
autant de relais qui, & leur tour, éteignent ou allument une ou plusieurs des lampes de
chauffage. L’égalisation de la température dans toute I’étuve est obtenue au moyen d’une
circulation continue et automatique de I'air chauffé.

Prix d’une grande étuve double de 2 fois 0'1.50 x 0".50 x 0"1.50 d’espace utile et
ayant comme dimensions d’encombrement : longueur totale : Im.36, hauteur totale :
Im.00, profondeur totale: 0°.80  .ooooeieecceee e Fr.

Etuve se chauffant au moyen de corps de chauffé électriques alimentés par le courant
urbain d’éclairage. Un régulateur automatique a lame bi-métallique réagissant sur un
relais avec contact & mercure permet d’obtenir la constance de la température par
I’extinction ou I'allumage momentané de deux des corps de chauffe. Le régulateur
automatique peut lui-méme étre réglé a la main de telle fagcon que la température
constante obtenue a I'intérieur de I’étuve peut étre choisie a volonté entre 50 et 120
degrés centigrades de 10 en 10 degrés. L’étuve est en fer, a double paroi avec remplis-
sage d’une matiére non conductrice de la chaleur. Une porte a fermeture hermétique
avec quadruple verre permet de suivre ce qui se passe a I'intérieur.

Prix d’une étuve N° 263 C avec Om.25x0">.25x0n".25 d’espace utile et avant comme
dimensions extérieures : 0m.55 X 0M.55 X OM.55.......ccccoviriinniiniineeee e Fr.

Glacieres en bois, doublées intérieurement en zinc, en forme d’armoires, depuis 0".20 cube
a 1".20 cube. Prix variant suivant les dimensions.
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1152  Pendule dite a coincidences (faisant vernier acoustique). Lorsqu’on veut pouvoir com-
parer, a une fraction de seconde prés, la marche d’un régulateur, d’une horloge-mére,
d’un chronométre de marine ou d’une montre de précision, avec le temps d’un Obser-
vatoire auquel on est relié par fil électrique, on emploie la pendule a coincidences. Cet
instrument dont le cadran montre les minutes et les secondes, a son balancier normale-
ment au repos (retenu en position inclinée par I'armature d’un électro-aimant) et ses
aiguilles arrétées sur le 0 du cadran. Une émission de courant lancée par I’'Observatoire
a un moment déterminé a I’avance, décroche ce balancier; dés lors, la pendule
indique exactement I’heure de I’Observatoire. Pour permettre d’apprécier de combien de
soixantiemes de seconde, par exemple, le temps de I'Observatoire differe de celui du
régulateur ou du chronomeétre a contrdler, le balancier de la pendule est réglé de maniére
a faire faire a son aiguille des secondes (il sauts par minute. En observant le rang de la
seconde a laquelle a lieu & chaque minute la coincidence des battements des aiguilles de
secondes des deux piéces que I’on compare, on obtient comme avec un vernier, le
nombre de soixantiemes de seconde dont leurs marches different.

Prix de la pendule a coincidences en cabinet noyer PO IT.......ccccoccvvviiviiciciicnenns Fr. 275.

115:1  Pendule a coincidences combinée. La pendule N° 1152 ci-dessus combinée avec un cadran
secondaire électrique actionné lui-méme a chaque minute par une horloge-mére de
précision (celle d’un réseau urbain par ex.), permet d’obtenir a n’importe quelle minute
le temps vrai & un soixantieme de seconde prés.

Prix avec cabinet NOYEr POl ..o Fr. 450.—

205 Pendule aux centiémes de seconde. Elle indique & un centiéme de seconde prés, par
I'arrét instantané de ses aiguilles et de son balancier, le moment précis ou se produit un
phénomeéne quelconque au sujet duquel I’incertitude d’arrivée est de plusieurs minutes
(jusqu’a 60). La pendule est mise en marche et a I’heure exacte assez a I’avance pour que
I’on soit sOr que le phénomeéne attendu la trouve préte a enregistrer. Au moment précis
ol se produit le phénoméne, un courant électrique s’interrompt, ce qui arréte net le
balancier en un point bien déterminé de son arc d’oscillation. Les minutes et les secondes
se lisent sur le cadran de la pendule, et les centiémes de seconde sur un arc gradué
au-dessus duquel oscille le balancier muni en ce point d’un index spécial. Cet instrument
est aussi utile pour enregistrer le nombre exact de minutes, de secondes et de centiémes
de seconde que dure un phénomeéne quelconque ; il faut alors faire en sorte que le com-
mencement précis du phénomeéne soit marqué par le départ, et sa fin précise par I'arrét
du balancier et des aiguilles (courses de bateaux, d’automobiles, de chevaux, de bobs-
leigh, etc.).

Prix avec une marche totale de 2 heures et cabinet noyer pOli.......ccccccoevvevennnnenn, Fr. 500.
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Montres-chronographes

Le mol de « chronograplie » employé ici ne désigne pas comme aux pages 22 et suivantes du

présent catalogue, un appareil inscrivant le temps sur une surface d’enregistrement. Il
s’applique a une montre de poche munie d’un ou plusieurs poussoirs qui agissent sur une
ou plusieurs aiguilles spéciales pour les mettre en marche, les arréter ou les ramener au
zéro.

Chronograplie dit de Sport. Le cadran porte deux aiguilles toutes deux clironoyraphiées;

I’'une, centrale, donne les secondes et cinquiemes de seconde; I’autre, excentrique, compte
les minutes jusqu’a 30. Il n’y a pas d’heures sur le cadran.

«) N DOTEE NICKEL ... e e Fr.

b~) le méme antimagnEtiQUE..........cccviiiiieiiie s e )

c) le méme que a) avec « rattrapante » (3me aiguille qui au moyen d’un poussoir spécial,
accompagne ou quitte instantanément l'aiguille & secondes)........cc.ccocevvvevericnenns Fr.

d) le méme que ¢), mais aNtiMAagNEtIQUE.........cccevveveieeieer e eneas )

e) Chronograplie de Sport avec avertisseur de 15 secondes, c’est-a-dire frappant un coup
sur un timbre a chaque quart de minute (compteur de pulsations pour médecins) Fr.

1 lironographe-conipteur avec cadran et aiguilles d’heures, minutes et secondes a marche

continue. Il y a deux aiguilles chronographiées . I’'une, centrale, pour les secondes et
cinquieémes de seconde; I'autre, excentrique, compte les minutes jusqu'a 30 ou 00.

a) Chronographe-compleur 30 minutes, boite nickel ou acier........c.cccocveveivenenns Fr
b) « « 30 ) »ooargent iMoo, )
C) ) » 00 ) DR Lo [ SRR »
d) ) » 60 ) ) v qualité supérieure.........cccoevevvrvnnnne )
e) » » (io » argent » ordinaire . . S
/) » » 60 « » »  SUPErieure..........cccceeunee. »
Augmentationpour réglage et échappement antimagnétique, par pi€ce........ccccoovveveunnee. »
» ) ) AUX TEMPETATUIES ot »

» > DOTHIEr @ SAVONNETLE.......eiivicie e »

( hronographe-conipteur 00 minutes avec rattrapante.

a) avechoitieracier garnitures or ou avec boftier argent..........c.ccoccoevviviviisie e, »
b) le méme avec mouvement qualité SUPEFIEUIE..........cceveivriviecisese e »

Moiitre-clironograplie a seconde indépendante avec départs et arréts pouvant étre

répétés a volonté au moyen d’un poussoir placé sur le coté ; retour au zéro par la couronne.
Cette montre permet de faire plusieurs observations.

Prix avec boite argent lin Fr.

48.
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Nos montres-chronographes sont d’un systéme éprouvé qui a donné partout les meilleurs résultats.
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IV. ENREGISTREURS METEOROLOGIQUES

275

276

277

278 A

27»

282

Thermometre enregistreur. L’organe sensible aux variations de température est une
spirale bi-mélallique. La surface d’enregistrement est une bande de papier sans tin. Les
variations de température sont données par une courbe qui est constituée par une
succession de points marqués a intervalles de temps réguliers par la pointe du levier
enregistreur. Ce dernier, dont I’axe pivote sur pierres, est absolument libre d’obéir a la
spirale bi-métallique et n’a aucun frottement a vaincre autre que celui de ses deux
pivots ; il reproduit donc avec la plus grande fidélité et dans leurs moindres nuances les
variations de la température jusqu’a un dixiéme de degré prés. Les coups de marteau
frappés sur la pointe séche pour marquer les points sur le papier ne soustrayenl le levier
enregistreur a I’action de la spirale bi-mélallique que pendant une fraction de seconde.
Deux électro-aimants reliés électriguement avec une pendule N° 231 (ou toute autre
horloge a contacts) recoivent de celle-ci des émissions de courant toutes les cing minutes,
ou toutes les dix minutes, ou tous les quarts d’heure, ou méme seulement toutes les
heures, suivant que I’on veut avoir des enregistrements plus ou moins fréquents; l'un
des électro-aimants donne les coups de marteau sur la pointe du levier enregistreur,
I'autre fait avancer la bande de papier.

Prix avec cabinet palissandre VILré.........ccccovvieieiiieieiesie e Fr.

Barometre enregistreur. Méme construction que le thermometre. L’organe sensible aux
variations de pression est une double boite anéroide. Exactitude : 0.05 de millimétre de
[0 0 1T o1 U 1 ol T PSP OPPRTR Fr.

Hygrométre enregistreur a cheveu. Méme CONSLIUCLION..........ccovevvivvivvivnierenicrieenes Fr.

Anémométre enregistreur donnant a chaque instant la vitesse du vent. La liaison entre le
moulinet et I’enregistreur est électrique. La pendule actionnant la bande de papier est
placée dans le méme cabinet que I’enregistreur proprement dit.........c.ccocevvveiericinenns Fr.

Méme appareil que le N° 278, mais enregistrant en plus la direction du vent. La liaison
avec le moulinet-girouette st E1eCIIIQUE........cccviiriiceeec e Fr.

Anémomeétre enregistreur donnant la vitesse et la direction du vent. La liaison avec le
moulinet est faite mécaniquement par deux axes verticaux. Le papier enregistreur est
mis en mouvement par un électro-aimant recevant toutes les minutes d’une pendule
extérieure (voir catalogue E) des émissions de courant alternativement renversées . Fr.

Moulinet de Robinson avec contacts pour I’'anémometre N° 278  ......ccocevveveveneen,
Le méme avec girouette pour actionner I'anémomeétre N° 278 A\......ccocvvvvvereveriennns
Moulinet-girouette a liaisons mécaniques pour I'anémométre N° 279 .......ccccveeeee )

Releveur des points de la courbe des thermométres et baromeétres enregistreurs N° 275
B 276 CI-UESSUS.....ocviieiiiecie ittt sttt b et bbbttt Fr.

490. -
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V. SUPPLEMENT

Pendules de précision avec « remontoir électrique » pour Observatoires

1020

1021

1022

1023

1024
1024 A

Pendule-mere fondamentale de trés haute précision marchant sous une cloche en verre
dans laquelle on peut, au moyen d’une pompe, faire le vide et établir ainsi une pression
constante; pendule a seconde a lige d’invar de premiére qualité; échappement libre,
remontoir électrique a force constante, contact a seconde a la roue d'échappement pour
actionner, soit directement, soit par relais, des instruments quelconques tels que
chronographes enregistreurs, cadrans secondaires battant la seconde, frappeurs de
secondes, pendules synchronisées, etc.

Prix avec tous les accessoires : manométre a mercure, thermométre, pompe a air,

=] (o3P PR TP PRSP Fr

La méme, mais avec cabinet vitré et avec pendule muni d’un appareil corrigeant les
effets des variations de la densité de Iair Fr.
Semblable au N° 1021, mais sans I'appareil correcteur des effets des variations baromé-
tHQUES oo Fr. 2300.
Semblable au .\° 1022. mais avec pendule invar de seconde qualité et cabinet simple en
OIS bbb Fr.

Semblable au N° 1023. mais avec échappement Graliam et sans contact a seconde »
Semblable au A0 1024, mais avec électro-aimant de synchronisation.............cc.c.o..... )

Nota 1. — Une ou plusieurs pendules N» 1024 A reliées avec une pendule fondamentale
(Nos 1015, 1016, 1017, 1018. 1020, 1022. 1023 du présent catalogue) qui les synchronise
soit directement, soit par relais, permettent de distribuer I’heure uniformisée dans tous
les locaux d’un Observatoire.

Nota 2. — Cette distribution par synchronisation peut aussi avoir lieu au moyen de
pendules et horloges-méres électriques avec balanciers battant la demi-seconde (voir
page 16 du présent catalogue). Dans ce cas, les pendules ainsi synchronisées peuvent
actionner a leur tour n’importe quels appareils électro-magnétiques (horloges secon-
daires battant la demi-seconde, chronographes enregistreurs, frappeurs, téléphones
marquant le quart de seconde, cadrans secondaires a minute ou a demi-minute, etc., etc.).

Nota 3. — Les prix des N0§ 1020 a 1024 A ci-dessus sont entendus nets, sans remise ni
escompte, pour marchandise non emballée prise a la fabrique.

4750.
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Releveur Oppolzer combiné avec une machine a écrire

A l'instigation de M! le D! Grossmann de I’'Observatoire royal de Munich, nous avons tout
récemment combiné le Releveur Oppolzer (voir page 31 du présent catalogue) avec une petite
machine a écrire de telle facon que pour chaque position du curseur du releveur. les deux
chiffres donnant les centiémes de seconde correspondants, soient imprimés sur le papier de la
machine a écrire, au moyen d’une seule et unique pression opérée avec la main sur un levier
spécial, pression qui produit :

a) I'impression du chiffre des dizaines ;
6) » » unités ;
c) I’espace blanc séparant ces deux chiffres du groupe suivant.

Grace a celte combinaison le relevé et I'inscription, sur une feuille de papier a formai
ordinaire, de nombreux signaux chronographiques peuvent étre faits rapidement, sans erreur
et sans fatigue, par une seule personne. Pour chaque signal, I'opérateur n’a que deux mouve-
ments a effectuer :

1° Placement du curseur dans la position correspondant au signal a relever
2° Pression unique a exercer sur le levier imprimeur des deux chiffres.

L’appareil ci-dessus décrit rend inutile I’emploi de chronographes-enregistreurs typogra-
phiques, machines délicates, colteuses et moins exactes que les chronographes a plumes ou a
pointes.

La machine a écrire peut étre utilisée pour n’importe quel autre travail dactylographique
indépendamment du releveur.

Prix du releveur Oppolzer N° 249, de la machine a écrire et du mécanisme de liaison Fr.

49

1>00.—



»
50 Fabdique de Télégraphes et Appareils Electriques

TABLE DES MATIERES

Pages
Conditions générales de Vente.........ccccoevevevcicicceccsinieans 2
Liste des publications scientifiques @ CONSUILEN............cccovviviviciiii e 3
I. Instruments <le mesure
GAIVANOMBIIES.... .ottt bbb bbb b e bbbt e 4
Rhéostats (DOTLES A8 FESISTANCES).....cveierieeeeeeeise st resre e re e e s 4
Tables de mesure, Ohmmeélres, Ponts de WheatsIone...........ccocooviiiniiincincieee e, 4-7
Clefs, topes, commutateurs, INVErSeuUrs, relaiS.........ccccovviiiiiii i s 7
il. Instruments de précision pour la mesure du temps
Pendules a poids et. EIECIIIQUES..........covcveiieie et sa e sr e 8
Horloges-méres pour cadrans a seconde e e e e ————————————_ 11-12
Cadrans secondaires & seconde 15
Pendules, chronométres et mouvements d’horlogerie avec ou sans contacts 16-20
Chronographe @ CYHINATE........cco ittt sresae e 22
Chronographes @ DANAE...........ocoeiccc e 24-28
Releveurs des signaux chronographiQUES............cccviiiiii i 31
Chronographes IVEIS.......cv ittt e e et esaese e e eneerenreanens 32
(O g1 0] [0 T 0] o 1= RS - - - 3536
I11. Appareils divers
Pendule & étoile artifiCielle ..o 39
Table pour la détermination des 1ONQItUAES..........coevvevieieieeicere e - - - - 39
(000 0] o1 TN R = [=Tod £ T LU 1= RS PRSSPSSS 39-40
Etuves a gaz et électriques, gIaCIEresS. ... i - - 40
PenduIES & COTNCIAENCES........oouiiiiiieice bbbttt et 43
Pendule aux centiémes de seconde 43
MONEIES-CRIONOGIAPNES. ... .cui ettt sttt st e be e et et e e e e eneereereanearenrenes 44
IV. Enregistreurs météorologiques
Thermometres, barometres, andMOMELIES, ELC.......ccuviiiriiiriiirerse e 47
V. Supplément

Pendules de précision avec remontoir électrique..........ccccocvevvviviivinrnnnn. 48
Releveur Oppolzer combiné avec une machine a €Crire - - - - i 49

. e e e = = e . 1 -



La Maison

'E.XVATTGEH C-

entreprend toute étude qui pourrait
lui étre demandée soit pour étendre
les applications des appareils men-
tionnés au présent catalogue, soit
pour transformer ces derniers de
maniere a leur faire atteindre un
but nouveau, soit enfin pour établir
des types entierement nouveaux.
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