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Eine elektrische Zentraluhrenanlage hat bekanntlich den
Hauptzweck, eine beliebige Anzahl von sogenannten Nebenuhren
in genau Ubereinstimmenden Gang mit der Haupt*, Normal« oder
Mutteruhr zu erhalten. Ob dabei die Hauptuhr mit Gewichts*
betrieb oder Federzug nach 8 oder 14 Tagen mit der Hand auf*
gezogen wird oder elektrischen Selbstaufzug hat, spielt fir den
Nebenuhrenbetrieb keine weitere Rolle. Es ermdglicht lediglich
der elektrische Selbstaufzug eine gréRBere Bequemlichkeit und
Sicherheit des ungestérten Ganges aller Uhren, indem es doch
ab und zu Vorkommen kann, dall die Hauptuhr nicht rechtzeitig
aufgezogen wirde.

Betrachtet man nun den elektrischen Vorgang vieler Systeme
naher, so findet man bei diesen elektrischen Uhrenanlagen als
Betriebsquelle zur Betdtigung der Nebenuhren resp. auch des
Aufzuges der Hauptuhr eine galvanische Batterie, Akkumulatoren,
direkten AnschluB an eine Gleichstrom*Lichtanlage oder Akku*
mulatoren mit konstanter Ladung von 15-25 Milli*Ampere Lade*
stromstarke. Fast immer ist dann noch eine zweite (Reserve*)
Batterie notig, welche durch einen Umschalter an das Uhrennetz
‘gelegt werden kann, um bei Reinigungsarbeiten keine Stdrung
der Zeitangabe zu erhalten. In der Llauptuhr ist ein Kontakt*
system vorhanden, welches minitlich oder halbminutlich durch
ein Laufwerk oder auch durch Fortschalten eines Pendelschalt*
rades betdtigt wird und Stromschliisse wechselnder Richtung
mittelst eines Stromwenders herstellt.

Elektrische Uhrenanlagen, welche mit Stromlauf einseitiger
Polaritat fir die Nebenuhren arbeiten, diirfen wohl auBer Betracht
gelassen werden. Solche unpolarisierte Nebenuhren haben sich
nicht bewéhrt, weil Kontaktstérungen unvermeidlich sind, die
Zeiger statt einer Bewegung pro Minute mehrere machen kénnen
und nach ldangerem Betriebe ganz stecken bleiben. Die Griinde
liegen daran, dafl selbst in Weicheisenankern noch Spuren von
Magnetismus sind (Remanenz), durch wiederholte Magnetisierung
der Anker selbst magnetisch bleibt und das Kraftlinienfeld nicht
mehr verlat oder, wie man sich auszudricken pflegt , klebt“.

Der Anker muB ebenso einen groRen Bewegungsweg haben,
woraus lange Stromschlufdauer und hoher Stromverbrauch
resultiert, also gréBere Anlagen direkt undkonomisch arbeiten.
Die Schaltungsskizze einer solchen Anlage zeigt Fig. 1.

Der Strom flieBt stets vom -|- Pol der Batterie durch die
Nebenuhren in einer gleichbleibenden Richtung. Der zum
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Kontakt a parallel gelegte Kondensator ¢ dient zur Unter*
driickung des Oeffnungsfunken (Extrastrom, Selbstinduktion), da

)
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sonst der Kontakt bald oxydiert wéare. Den Stromverlauf
kurvenférmig gezeichnet gibt Fig. 2.
Nach KontaktschluR der Hauptuhr bei a steigt die Spannung
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unter Ueberwindung der Selbstinduktion bis maximal b, um bei c
von der Hauptuhr unterbrochen zu werden, die Spannung féllt
dann schnell ab und es entsteht der SelbstinduktionsstoR d—e,
welcher nach Fig. 1 durch den Kondensator ausgeglichen wird.
Die Zeit des Weges fiir den Anker der Nebenuhr liegt also
zwischen a—¢.

Einen bedeutenden Fortschritt stellten nun die Uhren»
konstruktionen mit polarisierten Zeigerwerken dar. Der Be=
wegungsanker fur den Forttrieb der Zeiger wird durch einen
permanenten Stahlmagnet derart polarisiert, dal die Kraft des
Elektromagneten maglichst gleich der Wirkung des permanenten
Magneten ist und die Bewegung des Ankers infolge Gleichstroms

flgr.i.

Erste Minute.

wechselnder Richtung durch Schwdachung und anderseits Ver*
Starkung der Pole erfolgt. Die Schaltungsskizze einer solchen
Anlage zeigt Fig. 3, die Richtung der wechselnden Stromlaufe
Fig. 4 und 5, kurvenférmig dargestellt in Fig. 6.

Waéahrend beim ersten KontaktschluB die Spannung nach
der positiven Seite ansteigt, ist dies beim zweiten Wechsel nach
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der negativen Seite der Fall. Die Selbstinduktion wird nach
Fig. 3 nicht durch einen Kondensator, sondern durch den Strom*
wender auf Kosten der Batterie selbst unterdrickt, der, wie aus
Fig. 3 ersichtlich ist, zuerst den Kontakt der Batterie flir einen
Moment kurzschlieBt, dann Strom in die Uhrenlinie gibt, um

ny .j.

Zweite Minute.

hiernach wiederum die Batterie kurzzuschlieBen und den Strom
zu unterbrechen.

Die Betriebssicherheit solcher polarisierter Uhren ist hierdurch
zweifellos gewachsen, die Betriebsstromquellen und Normaluhr be=
durfen aber nach wie vor einer fachmannischen Kontrolle. Gerade

fip .6.
Z \ Zweiter Stromi/jpchset.
Erster btromweihsel
Zeit

hierin liegt aber die Hauptschwéche aller durch Batterien und
StromschluBkontakte betriebener Uhrenanlagen. Betrachtet man
einerseits die unkonstante Stromquelle einer Batterie, die Oxy*
dation von Verbindungen derselben, das Oftere Erneuern von
Zinkpolen und des Elektrolyten, so stehen hier stdndig Ausgaben
und Ueberwachungskosten im Wege. Auf vorzeitige Abnitzung
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der Batterien haben auch solche Nebenuhrwerke Einflul, welche
durch ihre Konstruktion l&ngere StromschluBdauer bendtigen.
(GrolRer Ankerweg), und Hauptuhren mit Stromwendern, wie
nach Fig. 3 erldutert. Anderseits muB man auch die Oftere
Reinigung der Kontakte an der Hauptuhr in Betracht ziehen.

Fig. 7.

Kontakte, Leitung und Elektromagnete bilden einen Stromkreis,
dessen Selbstinduktion je nach Verhéltnissen recht groR sein
kann und ein Verschmutzen der Kontakte trotz Vorrichtung zur
Unterdrickung des Extrastromes nie ausgeschlossen ist. Alle
diese Uebelstdnde waren schon oft der Grund zur MiRkreditierung
elektrischer Uhrenanlagen.

Im Jahre 1900 brachte nun die Magneta®Aktiengesellschaft
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ein nach ganz anderen Grundlagen konstruiertes elektrisches
Uhrensystem, ,,Magneta“ genannt, auf den Markt, welches in
idealer Weise alle Vorziige und Grundbedingungen einer zuver*
l&ssig und rentabel arbeitenden ZeitmeRanlage vereinigt. Wie
die Erfahrungen bis heute zeigten, hat sich das Magneta*System
in der Praxis gldnzend bewdhrt, da bei solchen Anlagen keine
Batterien, kein Starkslromanschluf noch Kontakte ndétig sind.

Eine sehr kréaftig ausgefihrte Prézisions*Pendeluhr mit
Gewichtsbetrieb, grofRer Sekunde aus der Mitte des Zifferblattes
und Sekundenpendel mit Mikrometerschraube ist in Figur 7
als Hauptuhr dargestellt. Ein Magnetinduktor besonderer Kon*
struktion erzeugt die StromstdBe zur Betdtigung der Nebenuhren
ohne bewegliche Kontakte. Dabei bilden Uhren, Leitungen und
Induktor einen dauernd fest in sich geschlossenen Stromkreis.

Das Entstehen von IduktionsstromstoRen laRt sich in folgen*
der Weise erldutern: Eine Induktionsspule mit Hohlraum fiir einen
Eisenkern (Fig. 8) ist mit ihren Drahtenden mit einem Galvano*

meter B verbunden und hierdurch ein geschlossener Stromkreis her*
gestellt. Nimmt man nun einen kraftigen, magnetisierten Stahlstab C
und taucht solchen schnell in die Spule A, so schldgt das Galvano*
meter einen Moment aus, weil in den Windungen der Spule ein
Stromsto3 bestimmter Richtung induziert wurde. Wird nun der
permanente Magnet ebenso schnell aus der Spule gezogen, so schldgt
das Galvanometer wieder aus, jedoch in entgegengesetzter Seite.
Es wurde also ein der ersten Richtung entgegengesetzter Strom*
stolR erzeugt. Damit ist aber der Vorgang von Induktionsstrémen
zur Betdtigung polarisierter Nebenuhren gegeben.

Die Starke des hierbei erzeugten Stromes ist abhdngig von:

1. der GroRe des magnetischen Feldes,
2. Windungszahl und Widerstand der Induktionsspule,
3. der Geschwindigkeit, mit welcher die Kraftlinien der
Spule geschnitten werden. (Bewegung des Ankers in
der Spule.)
Der Induktor einer Magneta*Hauptuhr ist in sinnreicher
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Ausfiihrung der Kraftleistung eines Uhrwerkes angepaBt und
bildlich in Fig. 9 dargestellt.

An einem Pendeluhrwerk a, dessen Betriebsgewicht durch
die rechts ersichtliche Uebersetzung aufgezogen wird, ist links
der Stromerzeuger (Induktor) b angebaut, b stellen zwei kréftige
(permanente) Dauermagnete dar, deren Polschuhe zwecks Ver*
gréBerung des magnetischen Feldes durch Eisenplatten verstarkt
sind. Zwischen diesen ist senkrecht eine festsitzende Induktions*
spule angebracht, deren Drahtenden zu den sichtbaren AnschlufR*

Fig. 9.

klemmen fiihren, an welche direkt die Uhrenleitung gelegt wird.
Durch den Hohlraum der Spule geht der ebenfalls vertikal ge*
lagerte drehbare Anker C, welcher sich an rechtwinklig zur
Eistnplatte befestigten Polschuhen genau vorbeibewegt mit einer
Winkelbewegung von ca. 25—35°. Diese Bewegung wird vom
Uhrwerk alle 60 Sekunden durch ein Hebelgestinge mit sogen.
Peitschenanordnung blitzschnell ausgelést und dabei vom Magnet*
induktor ein Stromsto von Vs0-'Vioo Sekunde Dauer entsendet.
Fig. 10 zeigt kurvenformig die StromstoBe. Beim Abrifl des
Ankers von den Polschuhen entsteht vorerst ein geringer Strom
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entgegengesetzter Richtung, um sofort beim Eintritt des Kipp*
momentes des Ankers in einen kraftigen Stromimpuls von 40 bis
60 Volt Spannung umzuschlagen. In der néchsten Auslésung
erfolgt wiederum ein Stromwechsel. Die Kirze des Induktions*
stoRes ist aus der steilen Kurve ersichtlich.

Die Leistung eines Magnetinduktors ist mit den gew6hn*
liehen MeRinstrumenten nicht meRbar infolge der Kirze der
Stromimpulse und wadren da teuere sog. ballistische MelRapparate
notig. Fir den praktischen Gebrauch wurde deshalb die Maximal*
energie in Uhreneinheiten angegeben. Eine Einheit entspricht
dem Stromverbrauch eines Nebenuhrwerkes mit 30 cm Zeiger
(zifferblattdurchmesser).

Es muRB ausdriicklich bemerkt werden, daB durch die ruck*
weise Betédtigung des Induktors die Ganghemmung des Pendels
absolut unbeeinflult bleibt, da trotz nur eines Betriebsgewichtes
das Echappement mit konstanter Kraft arbeitet und deshalb

eine vorzilgliche Préazisionsregulierung gewdahrleistet. Durch Ver*
wendung eines Riefler*Nickelstahlpendels kann die Hauptuhr
den hochsten Anspriichen nach Sternwartezeit gerecht werden.
Ferner ist jede Hauptuhr ohne weiteres mit einer Vorrichtung
versehen, welche den bevorstehenden Gewichtsablauf akustisch
(durch Lautewerk) oder optisch (durch Lichtsignal) anzeigt, und
wenn dies trotzdem vernachléssigt wirde, tritt eine mechanische
Bremsung des Pendels ein, um das Hemmungsrad vor Beschadi*
gung zu schitzen. Bei Hauptuhren mit selbsttatigem elektrischem
Motoraufzug fallen natlrlich diese Teile weg.

Die Magneta*Nebenuhrwerke mufiten ebenfalls der Eigenart
der kurzen Induktionsstrome angepaBt werden. Der leichte
Anker aus Eisenblech (Fig. 11) hat zwischen den Polkernen der
Elekromagnete nur einen 2—3 mm Drehweg und wird durch
die sichtbaren Dauermagnete stdndig polarisiert. Der Anker
betatigt nun nicht direkt den Forttrieb der Zeiger, sondern spannt
auf Anzug eine Vermittlungsfeder und erst durch deren Kraft
wird der Transportanker des Minutenrades sanft in dessen Ker*
bungen gedrickt und die Uhrzeiger werden ruhig, ohne Zittern
und Nachschwingen, fortgestellt.
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Die Magneta*Zeigerwerke kdnnen ebensogut an vorhandene
Uhrenanlagen mit Batteriebetrieb angeschlossen werden, und
zwar zeichnen sich dieselben dann besonders durch &uferst
geringen Stromverbrauch aus, weil die Kontaktdauer der Batterie*
hauptuhr auf ein Minimum eingestellt werden kann.

An Magneta*Hauptuhren koénnen direkt Waéchterkontroll*
uhren, Arbeiterkontroll* Apparate, Turmuhrregulierungen an*
geschlossen werden, ferner durch Zusatzvorrichtung auch -Pausen*
Lautesignaleinrichtungen.

Eine Magneta*Uhrenanlage, deren Leitungen in Isolierrohren
nach Vorschrift solid hergestellt und auf Isolationszustand ge*

Fig. 11.

prift sind, bedarf jahrelang keiner technischen Wartung bei
vollkommenem Wegfall von Abnitzungs* und Verbrauchskosten,
sichert dabei einen hochst zuverldssigen Gang und Regulierung
aller angeschlossenen Uhren.

Gerade diese Vorzige erheben das Magneta*Uhrensystem
zu einem ganz anderen Gebrauchswert und verblrgten den
Magneta*Anlagen eine Uberaus glinstige Aufnahme. Es wurden
hunderte von Anlagen in alle Lénder geliefert, darunter welche
mit bis zu 500 Nebenuhren, die seit 10 Jahren ohne Betriebs*
Storung funktionieren. Nicht unerwéhnt mag bleiben, dal bei
staatlichen Post* und Eisenbahnbehdrden die Magneta*Uhren
einen besonderen Zuspruch gefunden haben.

Die Deutsche Magneta*Aktiengesellschaft in Koln a. Rh.
liefert auch Einrichtungen gegen Mietgebihren spez. an Privat*
hduser und kommt dabei vielen Winschen des Publikums nach
genauer Sternwartezeit in kulanter Weise entgegen.

Kéln, im Oktober 1915.
Hans Richard Hohlweg.



