Dadurch zieht das Solenoid
O N O N den Anker M an; der Arm

schlitz nach oben und legt
sich fest zwischen dem halb-
kugelférmigen Stein a und
der zugespitzten Schraube b.
Hierdurch wird der Kon-
takt L unterbrochen.

Bei der rechten Halb-
schwingung des Pendels sto8t
der Stein P auf die diinne
und lange Stange S (vgl. Ab-
bildung 51) und hebt den
Antriebshebel H etwas aus
seiner Ruhelage nach oben
heraus. Dadurch fillt der
Arm A des Ankers M in die
Lage nach Abbildung 51 zu-
riick. Das Pendel, belastet

Dauermag/;e/' mit dem Gewicht des An-

C) ohne jeden triebshebels, schwingt nach
: rechts aus und kehrt um, bis
MMS ' sich der Hebel H auf die

O

Kontaktschraube von L auf-

. legt und dadurch das Pendel

Abb. 53, Schallvol;lr:h%?_% .:‘t}‘ltxlr Hauptuhrkontakt frei nach links weiter-
schwingt.

Das Pendel ist also von der Mittellage aus bis zum rechten Schwin-
gungs-Umkehrpunkt belastet; es erhiilt jedoch die verbrauchte Energie
auf dem Umkehrwege zuriick. Die Reibungsverluste des Pendels werden
dadurch ersetzt, daB durch den links von der Mittellage einsetzenden
KontaktschluB der Stein A den Hebel H etwas anhebt, im Mittel um
0,25 mm. Diese Hubhghe zusammen mit dem Fallgewicht des Hebels H
bilden die Energiequelle des Pendelantriebs.

Der Uhr sind Gangleistungen zugesprochen worden, die etwas itber-
steigert waren. Die lange Stange S ist erheblich den Temperatur-
schwankungen unterworfen, so daB jede Lingeninderung der
Stange eine Verkiirzung oder Verlingerung der Pendel-Antriebszeit ent-
stehen li8t. Weiter fdndert sich mit der Temperatur die zwischen der
Pendelfeder und dem Stein 7 bestehende Hebellinge und damit die An-
triebsenergie, die sich hier aus Faligewicht und Hebelléinge zusammen-
setzt. Diese Anderung der wirksamen Hebellinge stort weiter noch da-
durch, daB der Stein T zur Vermeidung des Abrutschens der feinen
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A riickt in dem Platinen-

Stange S pfannenartig ausgehohlt ist, und daB die Stange bei Verlage-
rungen des Hebelarmes dann nicht mehr auf den tiefsten Punkt der
Pfannenhohlung st68t, sondern seitlich abrutscht. Eine dritte Fehler-
quelle entsteht durch den sehr imangelhaften magnetischen Schiul des
Ankers M. Dieser wird mit der Zeit seinen Magnetismus verlieren, be-
sonders deshalb, weil sich zu dem mangelnden Eisenschluf noch dau-
ernde, sekundlich sich wiederholende Erschiitterungen addieren, die in
dem Anzug und Abfall begriindet sind und entmagnetisierend wirken.
Bemerkenswert ist zum SchluB die von den iiblichen Regulatoren ab-
weichende Art der Werkbefestigung auf einem Riickwandbrett,
ilber das einfach der offene Gehiuse-
deckel, der also tiirlos ist, gestiilpt wird.
Auch in dieser bisher wenig angewcnde-
ten, an sich aber einfachen Befestigungs-
art liegt eine Fehlerquelle, vor allem bei
ungeniigender Robustheit der Werk-
triger.

Die Uhr kannnur durch Gleich-
s tr o m betrieben werden; ihre Betriebs-
spannung betriigt 2 oder 4 Volt. Die
Fabrik empfiehlt die Verwendung einer
Taschenlampenbatterie oder eines Akku-
mulators, der iiber einen kleinen Trok-
kengleichrichter dann auch entweder un-
mittelbar oder iiber einen Klingeltrans-
formator aus dem Wechselstromnetz ge-
laden wird.

In Abbildung 54 ist die W.-Z.-Neben-
uhr dargestellt. Sie ist eine Gleichstrom-
Nebenuhr und enthélt das gleiche Sole-

Abb. 54, W.-Z.-Nebenuhr noid und den gleichen polarisierten An-
ker wie die Hauptuhr.

Die fiir diese Uhr in der Reparatur zu beobachtenden verschiedenen
Vorschriften sind im Teil IX enthalten.

12. Ubren mit Kraftregler

Im Teil II ist auf die Bedeutung einer gleichmiBigen Antriebskraft
fiir die Gangleistung hingewiesen.

Der Kraftregler der ,,Optima“-Uhr
Die ,,Optima“-Uhr der Firma Jauch & Schmid ist ein besonderer Be-
weis fiir das Bestreben der Konstrukteure, die Gangleistung der GroS-

uhren durch eine geradlinig verlaufende Zugkraftabwicklung zu ver-
bessern. Kurze Aufzugsfolgen von drei bis fiinf Minuten sind als ein-
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fachstes Mittel bekannt. Aber Starkstromuhren sind allgemein an die
Gangreserve gebunden, die eine lange Zugfeder auf die Hemmung
arbeiten 148t, deren Kraft mit dem Ablauf abnimmt. Mit dem Abfall der
Zugkraft sind aber, wie bereits friiher ausgefiihrt, sowohl fiir Pendel-
wie fiir Unruhuhren starke Ganginderungen verbunden. Die Optima-Uhr
weist nun eine sinnvolle, sehr bemerkenswerte Vorrichtung auf, die weit-
gehend regulierend auf die Kraftzufuhr zur Hemmung einwirkt, so daB
ein grofler Teil des Gangreserve-Ablaufs in den Regulierbereich ein-
bezogen werden kann. Die Anordnung dieser Einrichtung ist im Prinzip
die folgende.

Zwischen Ankerrad und Ankertrieb ist eine dem nor-
malen Kraftbedarf der Unruh angepaBite Regelfeder geschaltet,
deren Kraft die Unruh etwa 1% Umginge schwingen 1a8t. Ist die durch
die Zugfeder auf das Gangtrieb einwirkende Kraft geringer oder nicht
starker als die der Regelfeder, so bleibt diese ohne Wirkung; die Uhr
geht mit der Kraft der Zugfeder. Ist aber die Kraft der Zugfeder gréfer
als die der Regelfeder, so wird die iiberschiissige Kraft abgebremst, und
zwar sechsmal wihrend jeder Ankerrad-Umdrehung, mit den Unter-
brechungen, die durch den freien Fall des Ankerrades bedingt sind, und
die durch das Fortschnellen eines Bremsgliedes entstehen. Die Vor-
richtung 1iBt ein Anwachsen der Zugkraft iiber ein bestimmtes MaB
nicht zu, und es ist tatsichlich un-
méglich, die Uhr durch Verstirken
der Zugkraft zum Prellen zu bringen.

In Abbildung 55 ist der Kraft-
regler dargestellt. Der sechsmal in
Kurvenform nach innen gekropfle
Rahmen 4 ist mit dem Gestell starr
verbunden und zum Ankerrad-Mit-
telpunkt konzentrisch gelagert. Ent-
gegen der Drebhrichtung des Anker-
rades ist an den sechs Krépfungen
j¢ ein Stahlklétzchen a befestigt. Der
ausgedrehte Kloben B ist auf der
Ankerradwelle vernietet; in dessen
Ausdrehung liegt der Regler C, der
an seinem linken unteren Ende den
Abb. 55. Kraftregler der Optima-Uhren Stift D trégt. Dieser Regler wird

durch die Regelfeder F, die an ihm.

und an dem Kloben B befestigt und in einem Schlitz von B rechtsseitig
gefiithrt ist, nach der Ankerradmitte zu gedriickt, so da3 er sich mit
seinem Stift D in die Gabel von B und mit seiner hinteren Rundung an
die Ankerradnabe legt. Auf diese Nabe ist das Ankerrad G genietet; die
Nabe triigt den nach unlen vorstehenden Stift E; Ankerrad mit Nabe und
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Stift sind frei beweglich auf der Ankerradwelle drehbar. Somit liegt der
Regler C zwischen Ankerrad und Kloben B in gleicher Hohe mit dem
Klétzchen a. :

Die Wirkungsweise des Kraftreglers

Wirkt nun die Zugfeder mit einer Kraft auf das Ankerradtrieb, die
kleiner ist als die Spannkraft der Regelfeder F, so wird das Ankertrieb
den Kloben B, die Gabel den Stift D, dieser den Regler C, sein rechtes
Ende den Stift E und dieser das Ankerrad mitnehmen; die Uhr geht,
ohne daB sich die Regelfeder F spannt. Ist aber die Antriebskraft groBer
als die Spannkraft der Regelfeder F, so tritt Bremswirkung ein.

Um den Bremsvorgang verfolgen zu kénnen, mu8 man beachten, da8
der Regler C in besonderer Art gelagert ist. Denkt man sich den Kloben B
feststehend und das Ankerrad G nach links herum gedreht, so ist zu
erkennen, da8 der rechte Teil von C hochgehoben und zugleich die linke
Nase nach aulen gedriickt wird, weil der Stift E rechts vom Drehpunkt
des Ankerrades liegt. Gleiches tritt ein, wenn das Ankerrad mit dem
Stift feststeht und der Kloben B nach rechts gedreht wird, weil auch
dann die beiden Stifte D und E einander genihert werden. Diese An-
niherung der beiden Stifte zueinander tritt nun stets ein, wenn die An-
triebskraft die Spannkraft der Regelfeder F iibersteigt. Dann dreht sich
der Kloben B nach rechts herum; die Nase von C tritt weiter nach auB3en,
und sie trifft dann auf das nichstgelegene Klétzchen a.

Die Bewegung der Nase von C eilt dann also der Ankerbewegung zeit-
lich voraus. Der Stift E ist alleiniger Stiitzpunkt des Reglers C; sein
rechtsseitiges Ende wird von der Ankernabe ab- und nach oben ge-
hoben, die Nase liegt auf einem der Klotzchen a auf. In dieser Brems-
stellung der Teile driickt dann die Feder F das hochstehende rechte
Ende von C auf den Stift £ und gibt dadurch dem Anker die Kraft.
Dieser dreht sich, wodurch das rechtsseitige Ende von C sinkt; die Nase
von C tritt wieder nach innen zuriick, sie gleitet von dem Klotzchen a ab.

Besteht dann der Kraftiiberschu noch weiter, so driickt er den
Kloben B wieder voreilend nach rechts; das Spiel wiederholt sich, indem
die neu vortretende Nase nunmehr an das niichste, weiter rechts liegende
Klétzechen a schligt. So kann die den Ankerradzihnen zugefiihrte Kraft
niemals ein UbermaB8 annehmen; jedes Zuviel wird von den Klétzchen a
abgefangen. Das Geriusch des Aufschlagens der Nase von C auf die
Klétzchen a ist um so vernehmbarer, je mehr Uberkraft abgefangen wird.

Leider sind die mit diesem sehr gut arbeitenden Kraftregler ver-
sehenen Uhren fiir die Sekundenanzeige unverwendbar, weil das Sekun-
denrad unregelmiiflig, entsprechend den Spriingen des Reglers, umliuft.
Ein regelmiBiger Umlauf findet nur dann statt, wenn der Regler nicht
arbeitet, wenn also die Zugkraft nicht groBer oder auch kleiner als die
Spannkraft der Regelfeder F ist.
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Ist das Verhaltnis der Zugkraft am Ankerradtrieb zu der Spannkraft
der Hegelfeder F so bemessen, daB bei geniigendem Ablauf der Zugfeder,
also entsprechend einer Gangreserve von vielleicht zehn Stunden, der
Regler noch eben arbeitet und der Hemmung auch noch die Kraft zu-
gefihrt wird, welche die Unruh mindestens 1% Umgéange schwingen
liiBt, so wird die Kraftzufuhr von der untersten Grenze einer zehnstin-
digen Gangreserve an bis zum vollen Federaufzug reguliert. Uber die
Einstellung auf diese Regelgrenzen ist im Teil VIII, Abschnitt 6, Néheres
mitgetcilt.

Abb. 56. Oplima-Uhr in Hiickansichi

Die Beobachtung der Gangleistungen der Optima-Uhr hat eindeutig
den hohen Wert des Kraftreglers erkennen lassen. Innerhalb der Regler-
grenzen ergab sich eine tdgliche Abweichung der Uhr von vier Sekunden,
wahrend sich mit dem Teil der auBerhalb der Grenze liegenden Gang-
reserve eine Abweichung von rund einer Minute ergab. Somit ist jetzt ein
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Weg gefunden, um Uhren des birgerlichen Gebrauchs zu ganz hervor-
ragenden Gangleistungen zu bringen.

Aufzug und Kontaktvorrichtung der Optima-Uhr

Der Aufzug und die Kontaktvorrichtung der Optima-Uhr haben die
Anordnung nach Abbildung 56. Der mit dem Schwinganker verbundene
Schwunghebel H wird durch den Aufzug hochgeschleudert und zieht
durch sein Zurickfallen die Zugfeder auf. Ist der Hebel in seiner tiefsten
Stellung angelangt, so schlieft sich der Kippkontakt K, der genau
wie der Heliowatt-Kontakt nach Abbildung 16 arbeitet. Ist die Gang-
reserve und damit die Zugfeder ganz aufgezogen, so kann der Schwung-
hebel 1l nicht mehr nach unten sinken; die Feder mufl erst durch den
Ablauf des Gehwerks wieder entspannt werden. Im normalen Betrieb
findet alle finf Minuten ein einmaliges Aufziehen statt; bei abgelaufener
Gangreserve wiederholt sich das Aufziehen bis zu der durch eine Mal -
teserkreuz-Stellung vorgesehenen Grenze.

Die Werke werden in allen Arten von Gehédusen eingebaut; sie sind
mit Nivaroxspiralfeder und Neusilberunruh versehen. Auch die Conti-
nova-Uhr der gleichen Firma (Abbildung 13) wird auf Wunsch mit dem
Kraftregler geliefert.

13. Elektrische Einzeluhren mit Schlagwerk

Wenn gelegentlich in Fachkreisen die. Meinung auftreten konnte, daR
elektrische Schlagwerksuhren vom Verbraucher nicht gewiinscht wer-
den, so ist das ebenso ein Irrtum wie die Auffassung, diese Uhren seien
wegen der durch das Schlagwerk entstehenden elektrischen Rundfunk-
storungen ungeeignet. Der bisherige hohe Preis elektrischer Uhren mit
Schlagwerk in Verbindung mit teilweise mangelhafter Bauart hat den
Absatz im wesentlichen verhindert, wahrend Rundfunkstérungen durch
geeignete Mittel (siehe Teil XIV) oder auch durch gemeinsamen Antrieb
von Geh- und Schlagwerk vermieden werden kdnnen.

Dem etwaigen Einwand, daf in den kleinen Wohnungen die Schlag-
werksuhr im gleichen Raum wie das Rundfunggerdt, bei den hohen
Stundenzahlen vor allein, das Anhdren einer wichtigen Sendung durch
die vielen lauten Schldage erschwere, ist die Uliren-Industrie durch Ein-
bau einfacher Abstellvorrichtungen zum vorlbergehenden
gelegentlichen Abstellen begegnet.

Die bisher auf dem Markte erschienenen Uhren mit Schlagwerk unter-
scheiden sich durch die Art des Schlagwerk-Antriebes. Es gibt den elek-
trisch gesteuerten und zugleich elektrisch betéatigten Ilammerliub, das
vom Windfangtrieb aus angetriebene, zugleich auch die Gehwerksfeder
aufziehende Schlagwerk, und den gemeinsamen Antrieb von Geh- und
Schlagwerk. Merkwirdigerweise fehlt bisher eine der einfachsten und
betriebssichersten Ausfiihrungen, die den Kollektormotor entbehrlich
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