Patek Philippe

redundante Zeitdienstanlagen

Einfilhrung

In Erganzung der ab Heft Nr. 69 in Chrono-
métrophilia kontinuierlich erschienenen Artikel
Uber elektrische und elektronische Uhren muss
endlich die Konigsdisziplin der Fa. Patek Phi-
lippe Division Electronique vorgestellt werden.
Es sind die redundanten Zeitdienstanlagen.

Eine Zeitdienstanlage ist im Wesentlichen
nichts anderes als eine groBe Mutteruhr. Sie
sorgt fUr synchrone Zeitanzeige aller Neben-
uhren z.B. in offentlichen Gebauden, Fabri-
ken, Krankenhausern, Bahnhofen, Flughafen,
Kraftwerken, Rundfunkstationen etc. Zeit-
dienstanlagen, auch «Zeitzentralen» genannt,
sind «redundant», wenn die in ihnen ver-
bauten Komponenten mehrfach vorhanden
sind, sodass der Ausfall einzelner Teile der
Anlage die Funktionsfahigkeit des gesamten
Systems nicht beeintrachtigt. In einer redun-
danten Zeitdienstanlage sind daher Ersatz-
komponenten vorhanden, welche die Aufgabe
eines durch einen Defekt ausgefallenen Teils
Ubernehmen. Die Anlage verrichtet ohne jede
Unterbrechung selbst dann ihren Dienst, wenn
in einem Teil der Anlage Defekte auftreten
sollten. Aufgrund des ab 1969 verwendeten
Hot-Plugging-Systems kann jedes der Module
im Volllastbetrieb aus- und eingebaut werden.
Die redundante Zeitdienstanlage gewahrleistet
allerhdchste Betriebssicherheit.

Man kann das System so veranschaulichen:

Selbst heute kann man nicht gewiss sein, ob
die eigene Uhr die Zeit sekundengenau an-
zeigt. Fruher galt dies erst recht. Ein Zeitver-
gleich mit einer weiteren Uhr hilft nicht immer
weiter. Wenn zwei Uhren unterschiedliche Zei-
ten anzeigen, lasst sich nicht ohne Weiteres

Michael Schuldes

sagen, welche der beiden Uhren die richtige
Zeit anzeigt. Erst durch den Abgleich mit einer
dritten Uhr lasst sich auf die richtige Zeit
schlieBen: Es ist wahrscheinlich, dass die bei-
den Uhren, welche dieselbe Zeit anzeigen, die-
jenigen sind, welche richtig gehen.

Zentraluhrenanlage Stdbayern — Die Anlage mit drei
synchron geschalteten Uhrwerken steuerte von 1956 bis
1994 zentral sémtliche Bahnhofsuhren in Stdbayern.
Die Anlage wurde von Naher und Séhne (Munchen),
C. Th. Wagner AG (Wiesbaden) und Telefonbau und
Normalzeit GmbH (Frankfurt am Main) im Jahr 1956
hergestellt, Betreiber war die DB Fernmeldemeisterei
Munchen-West. Exponat im Deutschen Museum.
Cette centrale a trois horloges synchronisées a com-
mandé toutes les horfoges secondaires des chemins
de fer dans le sud de la Baviére de 1956 a 1994. Elle
a été construite par Néher und S6hne (Munich), C.
Th. Wagner AG (Wiesbaden) et Telefonbau und Nor-
malzeit GmbH (Frankfurt am Main) en 1956.
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Uhrenmesse Basel 1964, Patek Philippe-Mutteruhr
Chronoquartz, produziert ab 1964.

Horloge mére Chronoquartz présentée par PP a la Foire
de Béle de 1964 (© www.swisstime.ch).

Uhrenmesse Basel 1965, Zeitdienstanlage Chrono-
quartz mit zwei Quarzuhren, Patek Philippe.

Foire de Béle 1965 centrale horaire PP Chronoquartz
a deux horloges (© www.swisstime.ch).

Ausgehend von diesen Uberlegungen ver-
wendeten ab Beginn des 20. Jahrhunderts
groBe Zeitdienstanlagen zwei oder gar drei
voneinander unabhangig gehende Sekunden-
pendeluhren. Bertihmt sind solche Riefler- und
Wagner-Zeitdienstanlagen aus dem Deutschen
Museum in Munchen. Siemens baute eine at-
traktive Zeitzentrale mit zwei Einsekundenpen-
deluhren, wobei h&ufig das eine Pendel
von der Firma Riefler stammte. In Chronomé-
trophilia, Heft Nr. 71, S. 94, wurde die Zeit-
dienstanlage Favag aus dem Bundeshaus Bern
vorgestellt, die ebenfalls Uber zwei Sekunden-
pendeluhren verfligte.

Die Zeitdienstanlagen mit zwei oder gar
drei Sekundenpendeluhren erfordern von dem
Sammler ein gesteigertes Engagement. Wegen
ihres Platzbedarfs kann man sie nur bedingt
in eine Wohnung integrieren. Weil jedoch nur
ganz wenige solche Zeitdienstanlagen herge-
stellt worden sind, gehdren sie heute zu den
seltensten Sammlerobjekten und sind auch we-
gen ihrer imposanten Erscheinung von vielen
Sammlern begehrt.

Das Prinzip, dass zwei oder drei voneinander
unabhangige Uhren in einer Zeitzentrale mit-
einander verknupft werden, Ubernahm Patek
Philippe ab 1965 bei seinen elektronischen
Quarz-Zeitdienstanlagen. Wurden hierbei zwei
Quarzuhren verwendet, bezeichnete Patek
Philippe die Zeitdienstanlage als « T2 », bei drei
Quarzuhren als « T3 ».

Chronoquartz

Auf der Uhrenmesse in Basel stellte Patek Phil-
ippe 1964 eine quarzgesteuerte vollelektroni-
sche Mutteruhr vor. Es war eine Wanduhr mit
der Bezeichnung « Chronoquartz». Im selben
Jahr wurde die Produktion und der Verkauf an
gewerbliche Nutzer aufgenommen.

Ein Jahr spater — also 1965 — zeigte Patek
Philippe erneut in Basel eine automatische
Zeitzentrale, die ihre Ganggenauigkeit selbst
Uberwacht. Sie war vollstandig transistorisiert,
also ohne Réhren, und alle Funktionen wurden
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«integriert Uberwacht», wie es in der dama-
ligen Beschreibung heift. Es handelte sich um
eine Chronoquartz T2, eine Zeitdienstanlage
mit zwei Quarzuhren. Auch in einem unda-
tierten Prospekt — wohl aus dem Jahre 1965 —
ist sie abgebildet.

In diese T2 waren oben zwei einsteckbare
Zeitbasen — zwei selbstandige, voneinander
unabhangig arbeitende Quarzuhren — neben-
einander eingebaut. Sie wurden mit den Buch-
staben « A» und « B» bezeichnet. Die darunter
liegende elektronische Uberwachungseinheit
— eine Vergleichslogik — prifte, ob die Minu-
tenausgdnge der Zeitbasis « A» und digjeni-
gen der Zeitbasis « B» synchron gingen. Wenn
die Vergleichslogik eine Gangabweichung einer
der beiden Zeitbasen feststellte, erging ein
Alarm. Dann blieb aber offen, ob ein Fehler in
der Zeitbasis « A» oder aber in der Zeithasis
«B» aufgetreten ist. Der Fehler musste «von
Hand» ermittelt werden.

Die Zeitbasis konnte man in drei verschie-
denen Ausfuhrungen bestellen. Die Standard-
version hatte die Bezeichnung « E» . Ihr 10-kHz-
Quarz befand sich in einem Glaskolben, war
etwa 7 cm lang und hatte einen Durchmesser
von 2 ¢cm. Die Genauigkeit dieses Quarzes va-
riierte um 0,1 Sekunden pro Tag. Hohere Prazi-
sion wurde in der Serie « F» mit einer Stabilitat
des taglichen Ganges besser als + 0,01 Sekun-
den pro Tag erzielt. Der Quarz der Serie «F»
war in einem Ofen mit gleichbleibender Tem-
peratur eingeschlossen. So genannte wissen-
schaftliche Prazision lieferte die Stabilitat der
Serie « G» mit einer Stabilitat des taglichen
Ganges von + 0,001 Sekunden pro Tag.

Aus der Vergleichslogik wurde eine polari-
sierte Impulsspannung entnommen, die in
Verstarkern auf 24, 48 oder 60 V DC —je nach
Kundenwunsch — verstarkt und auf verschie-
dene Nebenuhrenlinien verteilt und in jeweils
einer Kontrollanzeige pro Linie — die kleineren
Zifferblatter — angezeigt wurde.

Die einzige bis heute erhalten gebliebene T2
aus der Chronoguartz-Produktionslinie ist die
1968 fur den Flughafen Genf hergestellte. Diese
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Eine Seite aus dem Produktkatalog 1965 mit einer
T2-Chronoquartz.

Page d'un catalogue de 1965 montrant une Chrono-
quartz T2.

Zeitbasis Chronoquartz.
Base de temps Chronoquartz.
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T2-Chronoquartz vom Flughafen Genf, heute im Mu-
seum Genf.

Chronoquartz T2 de I'aéroport de Genéve, aujourd’hui
au musée MAH de Geneve.

T2 war Uber die RHAP-Funksynchronisation mit
dem jede Sekunde abgegebenen Zeitzeichen
des Observatoriums Neuenburg tUber die Lang-
welle 75 des Senders Prangins verbunden —
siehe hierzu Chronométrophilia Nr. 73, S. 82.
So zeigte sie fortwahrend die Zeit des Obser-
vatoriums Neuenburg an. Diese Zentrale steht
heute im Uhrenmuseum in Genf.

Die Existenz einer weiteren T2 aus der Zeit
der Produktionsreihe Chronoquartz ist nicht
gesichert. Es gibt wohl Gerlchte um zwei
Anlagen. Eine soll sich in Stdamerika befinden;
von der anderen gibt es nur eine unscharfe
Fotografie. Niemand weil3 aber, wo sie aufge-
nommen worden ist. Insgesamt durften bis
1969 nicht mehr als zehn solcher Zeitdienstan-
lagen hergestellt worden sein.

T2-Chronoquartz unbekannten Standortes.
Chronoquartz T2 dont I'emplacement est inconnu.

Ml

1969 debutierte die Produktionslinie « Ml»,
eine Abkurzung fUr « modular integriert», und
ersetzte die Chronoquartz-Produktion. Der
Fortschritt beschrénkte sich zunachst einmal
auf die duBere Gestaltung der Zeitzentrale und
die Umgruppierung der aus der Serie Chrono-
quartz eins zu eins Ubernommenen Elektronik.
Deren einzelne Teile wurden zu Gruppen oder
Modulen umgestaltet und dann als Einschiibe
in Racks eingebaut. Obwohl Patek Philippe
1969 mit den spater allgemein verwendeten
19-Zoll-Racks vertraut war — denn es gibt eine
Chronotome aus dem Jahre 1963 in einem 19-
Zoll-Rack —verwendeten die Patek Philippe-In-
genieure bei der MI-Reihe eine eigene MafBein-
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heit. Der Innenraum des Racks war 40 cm breit.
Die einzelnen in das Rack einzuschiebenden
Module hatten Breiten von 5, 10 oder 15 cm.

Den einzelnen Racks wurden unterschied-
liche Funktionen zugeordnet, sie wurden Uber-
einander gestellt und miteinander fest ver-
bunden. Ein so entstandener Turm bildete eine
Zeitdienstanlage. Die Anzahl der Racks variierte
von Anlage zu Anlage. Mehr als 11 Racks in
einem Turm kamen jedoch nicht vor. Die grol3te
jemals gebaute Zeitdienstanlage verfugte Uber
22 Racks, die in zwei TUrmen a 11 Racks neben-
einander standen.

Ein Rack mit der Funktion einer Quarzuhr
wurde entgegen der Leserichtung — also von
rechts aus gesehen — zunachst mit dem Spei-
sungsmodul bestlickt. Meistens handelte es
sich hierbei um einen Transformator, der die
Netzspannung in die bendtigten 24 V DC
transformierte. Daneben befand sich ein Bat-
teriemodul mit einem wartungsfreien, gasdicht
verschlossenen Blei-Akkumulator, der eine
Gangreserve von mehreren Stunden gewahr-
leistete. In der Mitte wurde die 15 cm breite
eigentliche Zeitbasis eingesteckt. Sie war mit
einem 10 kHz-Quarzoszillator und den elektro-
nischen Frequenzteilern bestickt. Die An-
zeige der Zeit erfolgte auf einem schwarzen
Zifferblatt mit 7,5 cm Durchmesser.

Zeitbasis MI.
Base de temps M.

Quartzuhr MI.
Horloge a quartz M.

Als nachstes folgte ein Radicempfanger,
wenn die RHAP-Funksynchronisation geordert
wurde. Alternativ konnte an der Stelle der Funk-
synchronisation ein Quarzoszillator « G » einge-
baut werden. In dessen thermischem Gehé&use
mit Temperaturregelung auf 1/100°C genau
gewadhrleistete der Quarz eine Gangstabilitat
von + 0,0005 Sekunden pro Tag.

Der « G»-Oszillator war als Alternative zur
Funksynchronisation fur diejenigen Lander
gedacht, in denen das aus Prangins gesendete
75 kHz-Signal nicht mehr empfangen werden
konnte; d. h. die auBerhalb des Senderadius
von ca. 2000 km lagen, also hauptsachlich fur
den auBereuropaischen Markt.

Ganz links war die Ausgangsstufe — der Ver-
starker —untergebracht. Sie erzeugte kontaktlos
polarisierte Impulse fur den Betrieb der Neben-
uhren.

Zwvei identische Racks mit jeweils einer Zeit-
basis waren das Herzstuck der T2 der MI-Serie.
Im dritten Rack von oben war die Vergleichs-
logik fur den Minutenausgang untergebracht.
Verflgte die T2 Uber einen zusatzlichen Se-
kundenausgang, musste ein viertes Rack mit
Vergleichslogik fur den Sekundenausgang hin-
zugefugt werden.

In den unteren Racks der T2 befanden sich
dann die einzelnen Linienmodule. Der Ausgang
der Anlage wurde bereits ab der Vergleichslogik
in mehrere Linien aufgeteilt. Dadurch wurde
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T2 mit Minutenausgang, Gerdtenummer versteigert
vom Auktionshaus Antiquorum Mai 2007.

T2 avec sortie minutes, No 780289 de 2007

(© Antiquorum Genéve).

verhindert, dass bei Stérung einer Linie alle Ne-
benuhren der Zeitdienstanlage ausfielen. Jede
einzelne Linie erhielt ein eigenes 10 cm breites
Einschubmodul. Vier passen daher in ein Rack.
Es gibt aber auch Gruppen von funf fest ver-
bundenen Linien nebeneinander als ein Ein-
schubmodul fur ein Rack. Jede Linie enthalt ein
Element fur die individuelle Zeiteinstellung,
einen Kurzschlussalarm, eine eigene Sicherung
und eine Anzeige der Linienzeit auf einem Zif-
ferblatt mit einem Durchmesser von 5 cm.
Eine Linie kann entweder als Minuten- oder
als Sekundenausgang ausgelegt sein. Die An-
zahl der Linien richtet sich ausschlieBlich nach
den Bedurfnissen des Verwenders. Die groBte

PATEK PHILIPPE

Meeting Point am Flughafen Zurich Kloten in den 1970er
Jahren mit der dort installierten T2-Zeitdienstanlage.
Meeting Point de I'aéroport de Zurich Kloten dans les
années 1970, avec la centrale horaire T2.

bekannte Zeitdienstanlage verfugt Uber 64 Li-
nien mit neun Sekunden- und 55 Minutenlinien.

Ein weiterer Vorteil dieser Bauweise ist unter
anderem, dass die Nebenuhren jeder einzel-
nen Linie getrennt von dem Ubrigen Betrieb vor-
gestellt oder angehalten werden konnen, wah-
rend die Anlage ungestort ihren Dienst weiter-
verrichtet.

Am Flughafen in Kloten gab es in den 1970er
Jahren im Publikumsbereich einen « Meeting
Point», in welchem eine T2, bestehend aus
sechs Racks, mit einer Vergleichslogik fur Mi-
nuten und einer weiteren fur Sekunden mon-
tiert war. Eine vergleichbare Anlage verwendete
auch Radio Vatikan.
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T2 von Radio Vatikan.
72 de Radlio Vatican.

Die dritte bekannte T2 mit Sekunden- und
Minutenausgang wurde von dem Auktionshaus
Antiquorum am 29. Mérz 2009 als Lot-Nr. 277
versteigert.

Von der T2-Version mit nur einer Vergleichs-
logik, also mit Minuten- und ohne Sekunden-
ausgang, sind insgesamt vier Exemplare be-
kannt. Wann die Herstellung der T2 auslief, ist
nicht bekannt — die jungste bekannte stammt
aus dem Jahre 1978.

T3

Erste Serie

Wie in der Einfuhrung bereits gesagt wurde,
begnugte sich Patek Philippe nicht damit,
zwei Zeithasen in einer Zeitdienstanlage zu ver-

T2 von Radio Vatikan.
T2 de Radio Vatican.

T2 mit Minuten- und Sekundenausgang, versteigert
vom Auktionshaus Antiquorum Dezember 2009.

T2 avec sorties minutes et secondes (© Antiquorum
Geneve).
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Die drei unterschiedlichen Uberwachungseinheiten in
chronologischer Reihenfolge: links die Uberwachungs-
einheit der T2, in der Mitte die der T3 der ersten bis
dritten Serie sowie rechts die der vierten Serie mit Dio-
denanzeige.

Vergleich der beiden ZeitUberwachungsmodule T2
und T3 (© Auktionshaus Dr. Crott).

wenden, sondern baute ab 1971 die Zeitdienst-
anlage T3 mit drei Zeitbasen. Sie waren in drei
Racks Ubereinander montiert. Es handelt sich
um die Zeitbasen « A», «B» und «C». Darunter
— im vierten Rack von oben — befand sich die
Minutenvergleichslogik und im funften Rack

Les trois différents modules de contréle dans 'ordre
chronologique: a gauche 'unité de la T2, au milieu celle
dela T3 de la 17 § la 3¢ série, et a droite celle de la
4e série avec diodes électroluminescentes.

Comparaison des modules de contréle T2 et T3.

von oben die Vergleichslogik fur Sekunden. Ins-
gesamt erstreckt sich der Kern der Zeitdienst-
anlagen somit Uber funf Racks.

Die drei einzelnen Zeitbasen waren bau-
gleich, auch mit denen, die in der T2 verwendet
wurden. Die Module mit der Vergleichslogik
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unterscheiden sich jedoch bereits duBerlich ganz
erheblich von der T2. Auf den ersten Blick sieht
man, dass bei der T3-Logik die Schaltknépfe
nicht nur vertikal, sondern unten auch hori-
zontal angeordnet sind und es viel mehr Kon-
trollleuchten gibt.

Die T3-Logik prufte, ob die Impulsabgabe
aller drei Zeitbasen deckungsgleich war. Wenn
bei einer der Zeitbasen eine Differenz zu den
anderen beiden Zeitbasen auftrat, wurde sie
von der Logik elektronisch abgeschaltet und
es erging Alarm. Die Zeitzentrale lief dennoch
ungestort weiter, nunmehr aber nur noch von
den beiden verbleibenden Zeitbasen gesteuert.

Diese erste Serie der T3 mit drei Ubereinan-
derliegenden Zeitbasen ist selten. Der Verfasser
kennt von diesem Typ nur drei Sttck. Zum einen

Zeitzentrale T3 Radio Sverige, Gerdtenummer 720311.
Centrale T3 de la radio suédoise, N° 720311.

handelt es sich um die Zeitdienstanlage aus
dem Berner Bundeshaus (Chronométrophilia
Nr. 71, Sommer 2012) und zum anderen um
die Zeitdienstanlage des Schwedischen Rund-
funks, Geratenummer 720311. Eine dritte An-
lage dieses Typs befand sich in der Zentrale der
Feuerwache in Genf.

Zweite Serie

Ab 1973 wurde die Zeitbasis « C» nicht mehr
in ein eigenes Rack — also in das dritte Rack von
oben - gebaut, sondern sie wurde in das Uber-
wachungsmodul integriert, in welchem sich
die Vergleichslogik befindet. So konnte Patek
Philippe ein komplettes Rack sparen. Die zweite
Serie kommt daher mit vier Rack-Etagen aus,

R T R o Bl BB ol

Detail der Zeitzentrale von Radio Sverige.
Détail de la centrale T3 de la radio suédoise.

CHRONOMETROPHILIA N© 75 ETE/SOMMER 2014 | 113



wobei es sich von oben nach unten um die Zeit-
basis « A», die Zeitbasis « B» und darunter
jeweils ein Uberwachungsmodul mit der Ver-
gleichslogik einschlieBlich der Zeitbasis « C»
fur die Minuten sowie ein weiteres Uberwa-
chungsmodul fur die Sekunden mit einer wei-
teren Zeitbasis C handelt.

Da viele Kunden auf einen Sekundenausgang
keinen Wert legten, sondern sich mit einem
Minutenausgang begnugten, gibt es mehr
MI-T3 der zweiten Serie, welche nur Uber ein
MinutenUberwachungsmodul verflgen.

Ab 1973 war Marcel Kreutler ein besonders
wichtiger Kunde bei Patek Philippe. Er war der
alleinige GroBhandler fur Patek Philippe Elec-
tronic-Produkte in Deutschland mit Gebiets-
schutz. Marcel Kreutler war urspringlich bei
Badenwerk fur die Beschaffung von technischen
Geré&ten zustandig. Er machte sichin Karlsruhe
selbsténdig und verkaufte Patek Philippe-
Uhren deutschlandweit auf eigene Rechnung.
Da er die Bedurfnisse der Elektrizitatswerke
aus eigener Anschauung genau kannte, war
er sehr erfolgreich. Die Firma Kreutler wurde
von Jurgen Hammer geleitet. Dieser galt in
Deutschland in den 1970er Jahren als der
«Uhrenpapst», da er sich einerseits mit der
Technik bis in die feinsten Veréastelungen bes-
tens auskannte und andererseits auch mit den
Menschen sehr gut zurechtkam.

Obwohl das modulare « Baukastensystem »
der Zeitdienstanlagen der MI-Reihe eine erheb-
liche Anzahl an Modifikationen zulasst, liebte
es Herr Hammer, wann immer moglich T3 der
zweiten Serie mit Minuten- und Sekundenaus-
gangen, insgesamt aber nur vier Ausgangslinien
— eine fur Sekunden und drei fur Minuten —zu
verkaufen. Charakteristisch ist, dass sich bei
diesen Zeitzentralen im obersten Rack jeweils
eine digitale Nixierohren-Anzeige befindet.
Von diesen « Jurgen-Hammer-T3-Anlagen» sind
funf bekannt.

Erzahlenswert ist die Geschichte, weil Jur-
gen Hammer von «seinem» Modell so Uber-
zeugt war, dass er es bei Patek Philippe auch
noch zu einer Zeit in Auftrag gab, als es tech-

T3-MlI, zweite Serie, Bestellung von Jirgen Hammer,
versteigert vom Auktionshaus Antiquorum Mai 2009.
73 de la 2¢ série (© Antiquorum Genéve).

nisch bereits durch Nachfolgemodelle nicht nur
der nachsten, sondern sogar der vierten Serie
ersetzt war. So kommt es, dass man seine
T3-Anlagen der zweiten Serie findet, die aus
einem Jahr stammen, in dem sie eigentlich nicht
mehr im Programm waren. So wurde eine sol-
che « Hammer-Anlage» mit der Geratenummer
772302 noch 1977 hergestellt. Zu diesem Zeit-
punkt wurde aber schon die vierte Serie ver-
kauft — siehe unten.
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T3-Ml, dritte Serie, Flughafen Kloten, versteigert vom
Auktionshaus Antiquorum, Marz 2013.

73 de la 3¢ série, aéroport de Kloten (© Antiquorum
Genéve).

Dritte Serie

Die Verkleinerung aller elektronischen Bauteile
schritt unaufhaltsam voran. Ab 1975 hat Patek
Philippe die beiden Uberwachungseinheiten fur
Minuten und Sekunden mit der Zeitbasis « C »
daher in einem einzigen Rack unterbringen
konnen. Die T3 der dritten Serie besteht daher,
von oben aus gehen, aus der Zeitbasis «A»,

darunter liegt die Zeitbasis «B» und darunter
kommt als drittes Rack die Zeitbasis « C» mit
der Uberwachungseinheit sowohl fir Minuten
als auch fur Sekunden. Man kam jetzt mit nur
noch drei Racks aus.

Der Flughafen Kloten wurde von einer sol-
chen Zeitdienstanlage der dritten Serie mit
24 Nebenuhrenlinien in einem 12 Rack hohen
Time Tower gesteuert. Zu dieser Zentrale ge-
horten noch zwei Schwesteruhren, sodass von
der dritten Serie insgesamt nur drei Exemplare
bekannt sind. Es ist die einzige Zeitdienstanlage,
in der 12 Racks Ubereinander angeordnet wur-
den. Sie hat die Geratenummer 750863,

Vierte Serie

Die vierte Serie — ab 1976 — unterscheidet
sich von der dritten nur darin, dass das Uber-
wachungsmodul nicht mehr mit klassischen
Miniaturglthbirnen — Glthlampe Typ KGL
52.067/24 —, sondern mit Leuchtdioden aus-
gertstet wurde. Ab 1976 befanden sich die
Zeitbasis « C » sowie das Uberwachungsmodul
sowohl fur Minuten als auch fur Sekunden in
einem einzigen Modul, dessen Uberwachungs-
lampen mit Leuchtdioden ausgertstet waren.

Eine Zeitdienstanlage dieser vierten Serie hat
auch der Bayerische Rundfunk 1977 bestellt.
Sie hat die Gerdatenummer 7722-98/99. lhre
Besonderheit liegt nicht nur inihrer GroBe von
18 Racks, sondern auch in einer Vielzahl von
technischen Besonderheiten.

So hat sie z.B. einen thermostabilisierten
Quarzoszillator von hochster Ganggenauigkeit
von + 0,0001 Sekunden pro Tag. Ohne die Zeit-
korrektur durch das DCF-Signal wiirde die Zeit-
dienstanlage erst nach dreiBig Jahren + eine
Sekunde ungenau gehen.

Naturlich ist diese Zeitdienstanlage des
Bayerischen Rundfunks auf die DCF 77-Zeit
ausgerichtet und jede einzelne Sekunde wird
mit der DCF-Zeit abgeglichen.

Daruber hinaus verfugt die Zeitzentrale Uber
ein in ein Rack eingebautes, vom Observa-
torium Neuenburg entwickeltes Ostrac. Diese
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T3-M, vierte Serie, Zeitdienstanlage Bayerischer Rund-
funk aus dem Jahre 1977, Gerdtenummer 7722-98/99.
T3-M! de la 4° série, radio bavaroise, 1977.
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Einrichtung ermoglicht eine prézise Phasen-
kontrolle zwischen einem vom DCF abgelei-
teten 100 kHz-Signal und dem vom Quarzos-
zillator erzeugten 100 kHz-Signal. Damit erfolgt
die Funksynchronisation der Zeitdienstanlage in
zweifacher Weise; zum einen Uber das einzelne
Zeitzeichen, zum anderen Uber die Frequenz
des DCF-Senders, die ebenfalls eine Eichfre-
quenz ist.

Weiterhin sind in der Anlage zwei Zeit-
zeichenausgange eingebaut. Hierbei handelt
es sich um die friher im Radio verwendeten
Piepssignale. Die Impulsfolge wird in der neun-
undfunfzigsten Minute einer jeden Stunde
von der funfundfunfzigsten bis zur sechzigsten
Sekunde und zusatzlich in der Minute vor Mit-
ternacht und vor 12.00 Uhr mittags jeweils in
der dreiBigsten bis funfzigsten Sekunde tber-
mittelt.

FUnfte Serie: Modell Kreutler

Es existieren vier Zeitzentralen, bei welchen sich
das Uberwachungsmodul der vierten Serie
nichtin einem eigenen Rack befindet, sondern
in dem Rack der Quarzuhr «B» rechts neben
der Zeitbasis eingebaut ist.

So war die Zentrale bei Patek Philippe
urspringlich nicht entworfen worden: Die
Verdrahtung der Ruckwande wurde zwar von
Hand gelotet, war jedoch fur jedes einzelne
Rack standardisiert. Da jede Zeitzentrale ent-
sprechend den Vorgaben des Bestellers indivi-
duell zusammengestellt wurde, musste man
dann diese einzelnen standardisierten Ruck-
wande nur noch zusammenfugen und unter-
einander verdrahten. In diesem System hatten
die Zeitbasen einerseits und die Uberwa-
chungsmodule andererseits jeweils ihre eige-
nen Ruckwande und daher war ihnen eine
eigene Racketage zugewiesen.

Die Firma Kreutler begann wohl zunachst
beim Nachrusten, die Uberwachungseinheit
innerhalb der zweiten Rack-Etage von oben
rechts neben die Zeithasis « B» einzuldten. Mo-
glicherweise ist Kreutler spater dazu Uberge-

T3-Ml, funfte Serie, AKW Wurgassen, Geratenummer
771242, 2013 versteigert vom Auktionshaus Dr. Crott,
Mannheim, Oktober 2013.

73-Mi de la 5¢ série (© Auktionshaus Dr. Crott).

gangen, diese Konstruktion direkt bei Patek
Philippe zu bestellen. Hierfur spricht der Um-
stand, dass es eine Konstruktionszeichnung
von Patek Philippe gibt, in welcher die Uber-
wachungseinheit neben der Zeitbasis «B» zu
sehen ist.

Da auch die Zeitzentrale des AKW Wir-
gassen, Geratenummer 771242, in diese Kate-
gorie fallt, ist nicht ausgeschlossen, dass Patek
Philippe eine solche Anordnung Ubernom-
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men hat. Der Betreiber des AKW Wirgassen
ist Uber jeden Verdacht erhaben, aus Griinden
der Kostenersparnis etwas installiert zu haben,
was nicht hundertprozentig dem Standard
des Herstellers entsprach.

Die T3 mit Diodenanzeigen in der Uber-
wachungseinheit — also die vierte und flnfte
Serie —sind diejenigen, denen man heute noch
am ehesten begegnen kann.

Design

Auf das Design der MI-Zeitdienstanlagen hat
Patek Philippe viel Wert gelegt. Es ist besonders
gut gelungen. In einem Prospekt von 1973 wird
das besonders gelungene Design auch hervor-
gehoben. Heute sind MI-Zeitdienstanlagen
auch wegen ihrer Anmutung der 1970er Jahre
gesucht. Selbst Sammler, die sich weniger fur
die Technik elektronischer Uhren interessieren,
sondern ausschlieBlich fur den Stil der 1970er
Jahre, schatzen sie.

Preise

Die Zeitdienstanlagen waren dermal3en teuer,
dass sie nur von professionellen Anwendern
gekauft wurden, bei denen die finanziellen
Mittel, wenn Uberhaupt, dann nur eine unter-
geordnete Rolle spielten. Deshalb sind die
T2-Zeitdienstanlagen auch seltener als die T3,
obwohl sie etwa 15 % preiswerter waren. We-
gen der geringeren Ausstattung waren die T2-
Zeitzentralen weniger attraktiv. Wo Geld keine
Rolle spielte, war der geringere Kaufpreis kein
Argument.

Nach der Preisliste vom 1. September 1975
kostete eine T3 mit Sekunden- und Minuten-
ausgang mit 20 Nebenuhrenlinien und Funk-
synchronisation um 80000 DM. Zur selben Zeit
konnte man fur diesen Betrag etwa neun Her-
renarmbanduhren Ellipse in Gelbgold mit ori-
ginal Patek Philippe-Goldarmband oder aber
zwei Mercedes Benz Typ 280 SLC Coupé
erwerben. Dieser Preisvergleich ist notwenig,
um zuné&chst die Hohe des Kaufpreises zu ver-
innerlichen und im zweiten Schritt die daraus

resultierende Seltenheit der Zeitdienstanlagen
nachvollziehen zu konnen.

Nicht nur, dass die Zeitdienstanlagen extrem
teuer waren; Patek Philippe bendtigte fur die
Herstellung jeder einzelnen Zentrale auch sehr
lange. Ab Eingang der Bestellung — jede Zen-
trale wurde nur auf individuellen Auftrag und
nach Eingang einer gehorigen Akontozahlung
hergestellt — bis zur Auslieferung vergingen viele
Monate. FUr eine sieben Racks/Etagen hohe T3
— eine Jurgen-Hammer-Bestellung mit der
Gerdtenummer 772902 —ist zwischen Bestel-
lung und Auslieferung eine Produktionszeit
von 18 Monaten nachgewiesen.

Von 1970 bis 1978 hat Patek Philippe etwa
200 Zeitdienstanlagen gebaut, davon waren
aber nur 62 sechs Etagen hoch oder hoher.
17 dieser Time Towers hat alleine die Firma
Kreutler abgenommen. Selbst Mitbewerber von
Patek Philippe, also andere Armbanduhrenher-
steller, kauften solche Time Towers. Darunter
befand sich unter anderem auch eine
Zeitdienstanlage mit der Nr. 700475 mit acht
Racketagen fur IWC in Schaffhausen; oder aber
die Firma Rolex, die ihre Anlagen immer in der
Sonderfarbe Rolex-Grun erhielt.

MIC

1979 wurde die neue Baureihe MIC vorgestellt.
Hier wurde die T2 nicht mehr, sondern nur
noch die T3 produziert. Auch konnten jetzt
alle Elemente, also die drei Zeitbasen und die
Uberwachungslogik, in einem einzigen 19-Zoll-
Rack untergebracht werden. Weit Uberwiegend
besteht die MIC-T3 aus einer Zeitbasis mit einer
analogen Anzeige der Zeit auf einem Ziffer-
blatt — Einschub BS10 — und zwei Zeitbasen
daneben, welche nicht Uber eine Kontrollan-
zeige der Zeit verflgen — Einschub BSO0 —. Das
Uberwachungsmodul befindet sich rechts in
dem 19-Zoll-Rack.

Seltener ist die sogenannte Zentrale T33, bei
welcher alle drei Zeitbasen jeweils mit einem
eigenen Zifferblatt ausgestattet sind, also mit
drei BS10 Einschuben nebeneinander.
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T3-MIC, Gerdtenummer 811512, drei Zeitbasen mit
jeweils einem Zifferblatt, versteigert vom Auktionshaus
Antiquorum, Marz 2014,

T3-MICN° 811512, avec trois horloges ayant chacune
leur cadran.

Die Zeitzentralen der MIC-Serie sind wesent-
lich kompakter. Die groBte MIC-T3-Zeitdienst-
anlage besteht aus funf Racks Ubereinander
mit dreiBig Nebenuhrlinien. Sie stammt aus
dem AKW Gundremmingen und hat die Ger&-
tenummer 820431, Sie wurde 1982 hergestellt.

Obwohl auch die Zeitdienstanlagen der
MIC-Serie Uber DCF-77 funkgefuhrt waren,
musste man die Zeitbasen jeweils bei Inbetrieb-
nahme von Hand bis auf die Minute genau auf
die DCF-Zeit einstellen. Erst nach dieser Justie-
rung lief die Anlage funksynchronisiert weiter.
Die MIC-Serie konnte sich also nicht von selbst
auf die richtige Zeit einstellen, wie es moderne
Funkuhren heute machen.

T33-MIC, Gerdtenummer 829431, AKW Gundrem-
mingen.
T33-MIC N° 829431 (© Antiquorum Genéve).

Computime

Durch die Einfuhrung moderner Mikroprozes-
soren wurden die Zeitbasen nicht nur kleiner,
sondern erhielten ab 1988 in der Serie Com-
putime auch eine digitale Anzeige Uber LCD.
Sie stellten sich automatisch auf die DCF-Zeit
ein.

Eine solche Zeitdienstanlage ist die zweite
Patek-Philippe-Zentrale von Radio Bremen
mit der Geratenummer 885015, welche sich
Uber sechs Racks erstreckt (die erste Zeitzen-
trale von Radio Bremen war eine Ml der vier-
ten Serie, Geratenummer 771509). Der Kern
dieser Computime-Zeitdienstanlage besteht
aus zwei Racks mit drei Computime-Zeitbasen
und einem Uberwachungsmodul. Darunter be-
finden sich vier weitere Racks, in denen jeweils
zwei Telequartz-Uhren untergebracht sind.
Sie sind als Nebenuhren geschaltet, d. h. sie
folgen der in den beiden Computime-Zeitbasen
ermittelten Zeit. In jeder einzelnen Telequartz
sind sechs Nebenuhrenlinien untergebracht,
sodass die Zeitdienstanlage Uber insgesamt
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KREUTLER

T3-Computime, Musteruhr fur die CeBit 1988, Geréa-
tenummer 885 085, versteigert Auktionshaus Antiquo-
rum November 2009.

T3-Computime, 1988 (© Antiquorum Genéve).

T3-MIC-P 100, Geradtenummer 895167, Flughafen
Frankfurt.

T3-MIC-P 100 N° 895 167 de 'aéroport de Francfort.

T3-Computime, Radio Bremen |Il, Geratenummer
885015.

T3-Computime de Radio Bréme.
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48 Nebenuhr-Linien — acht Telequartz a vier
Linien — verfugt.

Auch auf der CeBit in Hannover wurde 1988
eine T3 der Computime-Produktionsreihe ge-
zeigt.

MIC-P

Mit Sicherheit die letzte groBe Zeitdienstan-
lage wurde 1989 fur den Flughafen Frankfurt
gebaut. Sie hat zehn Etagen und die Gerate-
nummer 895167.

In dieser Zeitdienstanlage wurde noch ein-
mal jede der drei Zeitbasen in einem eigenen
Rack untergebracht. Im vierten Rack von oben
befindet sich das Uberwachungsmodul. Es
folgen dann vier weitere Racks mit 36 Neben-
uhrenlinien.

Man konnte fast meinen, dass diese Anlage
als Reminiszenz an die « gute alte Zeit» gebaut
wurde.

Centrales horaires «redondantes»
de Patek Philippe

Résumé de Michel Viredaz

Depuis le Bulletin 69 de I'été 2011, Michael
Schuldes nous offre une série d‘articles sur
les horloges électroniques de Patek Philippe.
Aujourd’hui, il nous parle de ce qu’il appelle
la «discipline royale» de PP: les différentes
centrales horaires dites redondantes. Par
redondant, on entend dans ce cas des cen-
trales horaires (en fait de grosses horloges
meéres) dans lesquelles les fonctions princi-
pales sont répétées plusieurs fois, en sorte
que si un composant tombe en panne, c’est
un autre du méme type qui peut assurer le
service. Dés le début du XXe siécle, a I'épo-
que de I'électromécanique, des entreprises
comme Riefler, Siemens ou Favag avaient
construit des centrales horaires a deux hor-
loges synchronisées, I'horloge B assurant la
marche en cas d'arrét de I’horloge A. Voir par
exemple celle du Palais fédéral dans notre

Resiimee

Durch die rasante Entwicklung der Elektro-
technik kamen moderne und vor allem preis-
werte Funkuhren auf, die den immensen
Aufwand der redundanten Zeitdienstanlagen
entbehrlich machten. In vielen groBen Gebau-
den verzichtet man heute auf eine Zeitdienst-
anlage, da es preiswerter ist, jedes Zimmer
mit einer eigenen Funkuhr auszurUsten. Die-
ser Trend zeichnete sich bereits Anfang der
1980er Jahre ab, als Quarzuhren preisgunstig
wurden. So hat z.B. die frihere niederlandische
Staatshahn 1977 einen GroBauftrag an Patek
Philippe erteilt. Das gesamte niederlandische
Eisenbahnnetz wurde mit einem Patek Philippe-
Zeitsystem ausgerUstet. Dabei verzichteten die
Eisenbahner auf die Zeitdienstanlagen T2 oder
T3 und entschieden sich stattdessen fur funk-
geflihrte Zeitdienstanlagen mit nur einer Zeit-
basis. Das aber ist eine andere Geschichte.

Bulletin 71, page 94. Le principe a été repris
par PP en 1965, lui donnant une avance
sur n‘importe quel autre concurrent dans le
domaine du quartz. Les centrales de type T2
avaient deux horloges a quartz, les T3 bien
évidemment trois.

Chronoquartz: une horloge-mére a quartz
estlancée en 1964 a la Foire de Bale. La cen-
trale automatique Chronoquartz T2 (2 hor-
loges a quartz indépendantes) suit en 1965.
La seule survivante est celle construite en
1968 pour |'aéroport de Genéve, actuelle-
ment en possession du Musée d'art et
d’histoire, qui a repris les collections du Mu-
sée d’horlogerie. On parle de deux autres
sans documentation. Au total, une dizaine
ont été construites.

MI: début en 1969 (M| = modular inte-
grated). Racks de dimension spéciale PP,
40 cm a l'intérieur, pour des modules de 5,
10 ou 15 cm. Au maximum onze racks par
colonne. La plus grande centrale construite
avait deux tours de onze racks. Dans le rack
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de I'horloge a quartz, on trouve également
I'alimentation (transformateur-redresseur)
et une batterie tampon en cas de panne de
courant. Oscillateur a quartz de 10 kHz. Sui-
vit la radio-synchronisation ou, a choix, un
oscillateur placé dans une enceinte thermique
assurant une précision de la température de
1/100 degré C, d’ou une stabilité de marche
de + 0,0005 s/j. Une telle T2 a été installée
a Kloten dans les années 1970.

T3: PP est allée plus loin que la tradition-
nelle logique de deux horloges en construi-
sant des centrales T3. Trois horloges fonction-
nent en paralléle et sont contrélées par un
systéme qui vérifie qu’elles sont en synchro-
nisation. Si l'une des trois dérive, elle est éli-
minée et la centrale continue a fonctionner
avec les deux autres pendant qu’une alarme
est déclenchée. L'une d'elles a été installée
au Palais fédéral, voir notre Bulletin 71. Une
autre chez les pompiers de Genéve. S’ensui-
virent de nouveaux modeles sous forme des
séries 2, 3, 4 et 5, chacune avec ses carac-
téristiques. Toutes les Ml ont un design tres
soigné. Elles sont aujourd’hui recherchées
méme par des amateurs qui ne sont pas
collectionneurs d'horlogerie. Les prix étaient
tres élevés. Par exemple, une T3 avec sorties
minutes et secondes, 20 lignes d’'horloges
secondaires et radiosynchronisation co(tait
en Allemagne, en 1975, quelque 80000 DM,

le prix de deux coupés Mercedes 280SLC !
Les délais de livraison étaient également ex-
trémement longs.

MIC: nouveau modele sorti en 1979, ex-
clusivement en T3. Les trois horloges et le
module de contréle se trouvent alors dans
un seul rack de 19 pouces. Ce sont donc des
centrales beaucoup plus compactes que
les précédentes. Elles sont radiopilotées
(et plus seulement radiosynchronisées) par
I"émetteur allemand DCF-77, mais il faut en-
core les mettre a I'heure manuellement a la
seconde pres au moment du démarrage.

Computime: dés 1988, de nouveaux mi-
croprocesseurs permettent des horloges qui
se calent seules sur DCF-77 et ont un affi-
chage digital.

MIC-P: I'une des derniéres grandes cen-
trales a été installée a I'aéroport de Franc-
fort en 1988. Chacune des trois horloges a
son propre rack, un 4¢ servant au module
de controle, et quatre autres aux 36 lignes
d’horloges secondaires.

L"électronique a alors fait des progreés ful-
gurants. Des horloges radiopilotées a bas
prix apparaissent. On remplace les réseaux
d’'horloges secondaires par des horloges
autonomes meilleur marché. Aujourd’hui,
ces grandes centrales horaires ne sont
«plus que» des attractions pour collection-
neurs.
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