Chronotome, die erste

volltransistorierte Quarzuhr

Einleitung

Die Geschichte der ersten wirklich tragbaren,
weil volltransistorierten Quarzuhr ist span-
nend. Mehrere Hersteller nehmen fur sich in
Anspruch, sie als erster hergestellt zu haben.

Seiko stellte fur die Olympischen Spiele in
Tokyo 1964 den Crystal Chronometer Cal. QC
951 her. 1963 bestand ein Prototyp dieser Uhr
eine Schiffschronometerprifung am Observa-
torium Neuchatel. In seiner Werbung wies Seiko
darauf hin, dass es sich um die erste volltran-
sistorierte tragbare Quarzuhr handelte.

Auch Patek Philippe nimmt fur sich in An-
spruch, die erste volltransistorierte Quarzuhr —
den Chronotome — auf den Markt gebracht zu
haben. Vorliegend wird seine Entstehungsge-
schichte beschrieben. Die Informationen hierzu
sind neben Artikeln aus Zeitschriften, Prospek-
ten und Betriebsanleitungen im Wesentlichen
den in der Forschungsabteilung von Patek
Philippe festgehaltenen Tagesprotokollen, den
s. g. Labortagebuchern, enthommen.

Laboratoire de Recherches um 1958, André Krassoievitch
bei der Arbeit.
Laboratoire de Recherches vers 1958, André Krassoie-
vitch au travail.

Michael Schuldes

1948 grundete Patek Philippe eine For-
schungsabteilung, das « Laboratoire de Recher-
ches». Deren erster Leiter war Georges Deles-
sert, ein Stiefbruder des CEQ der Fa. Patek
Philippe, Henry Stern. 1954 Ubernahm André
Krassoievitch, der ein Jahr zuvor sein Physikstu-
dium beendet hatte, die technische Leitung.
Kurze Zeit spater kam M. Brunner hinzu.
Beginnend mit dem 29. November 1960 — mitt-
lerweile zum Laborleiter aufgestiegen — schrieb
Brunner ein Protokoll Uber die Arbeit in der
Forschungsabteilung in den Labortagebtchern
nieder.

Prototyp einer batteriebetriebenen Quarzuhr, « Miniatu-
rization Award», 1957,

Prototype d’une pendulette a quartz a batterie « Minia-
turization Award», 1957.
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Prototyp «Miniaturization Award»

1957 stellte die Forschungsabteilung eine
kleine elektronische batteriebetriebene Quarz-
uhr in der Grundform der Solar-Pendulette
D&me vor. Die Uhr war eine Einzelanfertigung.
Die Kapazitat der eingebauten Batterien konnte
die Uhr, obwohl ihre Leistungsaufnahme nur
15 mW betrug, nur wenige Stunden versor-
gen. Dieser Prototyp istim Ausstellungskatalog
des Uhrenmuseums in Genf, « Die legendaren
Uhren Patek Philippe, 1939-1989%» aus dem
Jahre 1989 auf Seite 126 abgebildet und be-
schrieben. Mit dieser Uhr gewann André Kras-
soievitch 1958 den « Miniaturization Award»
in den USA. Heute steht sie im Patek-Philippe-
Museum in Genf.

Prototyp Il

Der unmittelbare Vorganger des Chronotome
war ein Versuchschronometer mit den Ab-
messungen 134x94x66 mm, also mit einem
Gesamtvolumen von 830 ¢cm?3. Das Gehause
war aus durchsichtigem Plexiglas. Die Frequenz
des 10-kHz-Quarzes wurde mit 16 Transisto-
ren um den Faktor 600 auf 16 /3 Hz unter-
setzt. Der Strom wurde anschlieBend verstarkt
und trieb einen speziell entwickelten Synchron-
motor an. Dieser hatte einen Durchmesser von
22 mm und eine Lange von 34 mm. Der Syn-
chronmotor lieB die Zeiger der Uhr nicht
springen, wie wir dies von modernen Quarz-
uhren gewohnt sind, sondern die Bewegung
der Zeiger erfolgte in einem gleichmé&Bigen
Fluss. Der Quarz wurde beheizt und konstant
auf einer Temperatur gehalten. Die Uhr wurde
in den 65 Tagen zwischen dem 18. September
und dem 21. November 1959 am Observato-
rium in Genf getestet. Sie bestand die Prifung
fUr Marinechronometer mit einer mittleren
Abweichung des taglichen Ganges von +/—
0,01 s. Das «Bulletin de Marche» stellte der
Direktor des Observatoriums am 27. Novem-
ber 1959 aus.

Der Fortschritt dieses zweiten Prototyps ge-
genuber dem ersten bestand in einer Verrin-
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Prototyp I, voll transistorisierte Quarzuhr mit thermischer
Kompensation und Synchronmotor, 1959.

Prototype Il transistorisé d’une pendulette a quartz avec
compensation thermique et moteur synchrone, 1959.

gerung des Stromverbrauchs, sodass die Uhr
mit den eingebauten Batterien 200 Stunden
autark betrieben werden konnte. Alle acht Tage
mussten die Batterien daher neu aufgeladen
werden. Es liegt auf der Hand, dass unter die-
sen Bedingungen eine Marktreife noch nicht
vorlag.

Insgesamt wog die Uhr aber nur 1.300 g. Ein
Leichtgewicht gegenuber den herkommlichen
Quarzuhren der damaligen Zeit. Bekanntlich
haben die Firma Ebauches SA, Departement
Oscilloquartz, Omega, Longines und Rohde &
Schwarz Ende der 1950er Jahre auch bereits
Quarzuhren hergestellt, die jedoch alle weit
mehr als 20 kg wogen.

Ausfuhrlich wurde dieser Prototyp von Léo-
nard Defossez im Journal suisse d’horlogerie
et de bijouterie, Lausanne, lanuar/Februar
1960, Nr. 1, beschrieben. Diese neue Transis-
torquarzuhr erregte weltweit erhebliche Auf-
merksamkeit. Selbst in der damaligen DDR
wurde Uber sie ausfUhrlich berichtet — sogar mit
einem Blockschaltbild (« Zeitschrift fur Radio,
Fernsehen, Elektroakustik und Elektronik» im
Marz 1960, Bd. 5, S. 143).
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Chronotome A und B

Im September 1960 stellte Patek Philippe offi-
ziell seine voll transistorisierte Miniatur-
quarzuhr vor. Sie hie3 « Chronotome».

Das Geh&use war aus Aluminiumdruckguss
hergestellt. Die Abmessungen betrugen 245x
138x100 mm. Das gesamte Volumen der
Uhr betrug 3400 cm3. Sie war 3500 g schwer.
Das Gehduse war dicht abgeschlossen; es
war staubdicht und spritzwassergeschitzt,
aber nicht wirklich wasserdicht. Die klassischen
Designelemente eines Marinechronometers
wurden Ubernommen. Es handelte sich um
einen Quader, in dessen Mitte sich oben ein
zentrales Zifferblatt zur Aufsicht befand; auf
den Seiten links und rechts befanden sich je-
weils Griffmulden. Das weiB3e Zifferblatt mal3
72 mm im Durchmesser und die Aufteilung der
Zeiger erfolgte wie bei einem Regulator.

Der Chronotome war voll transistorisiert.
Die Frequenz des Quarzes betrug 10 kHz und
wurde auf 16 2/3 Hz dividiert. Auch hier wurde
der von den Frequenzteilern abgegebene Strom
verstarkt, um einen Synchron-Kleinstmotor zu
betreiben, sodass auch bei den ersten Chrono-
tome-Uhren die Sekundenzeiger nicht sprangen,
sondern flossen.

Bei der Konstruktion ging es Patek Philippe
nicht nur um die Verkleinerung der Abmes-
sungen, sondern auch um eine Steigerung der
Prazision Uber das MaB einer herkémmlichen
Quarzuhr (+/- 0,1 Sekunde pro Tag) hinaus.
Der Chronotome A und B verflgte jedoch nicht
Uber einen Quarzthermostat, wie er in dem Pro-
totyp Il eingebaut war, sondern die Tempera-
turkompensation des Quarzes erfolgte durch
einen Spezial-Stromkreis, die s. g. passive
Kompensation. Hierbei wurde Uber einen tem-
peraturabhangigen Widerstand eine Kapazi-
tatsdiode beeinflusst. Diese veranderte ihre
Kapazitat so, dass sie dem Temperaturverhal-
ten des Quarzes entgegenwirkte. So konnte
Patek Philippe seine Uhr mit einer Prazision von
+/-0,02 s pro Tag bewerben und auf die am
Observatorium Genf bestandene Chronome-
terprufung fur Marinechronometer hinweisen.

PATEK PHILIPPE

présente

LE PREMIER
CHRONOMETRE ELECTRONIQUE
DE HAUTE PRECISION

Boitier extérieur étanche: 24,5 x 13,8 x 10 cm.

Réserve de marche: 200 heures, sans

CHRONOTOME, Type B

Précision moyenne: + 0,02 seconde par 24 heures, a la température ambiante
(environ 20° C), performance confirmée par un bulletin de I'Observatoire de Genéve.

de, avec tout autre fractionnement de la minute).
nisation d'installations horaires et de contréle pour I'horlogerie.

PATEK PHILIPPE
Département de Recherches Avancées

GENEVE

41, rue du Rhéne

des icati
horaire continue, avec tops de secondes a la volonté de I'opérateur (ou, sur deman-

Applications principales : instrument de bord, géodésie, géophysique, synchro-

Tél. 249343

Erster Chronotome, 1960.
Premiére Chronotome de 1960.

Gespeist wurde der Chronotome Uber Netz-
anschluss mit 220 V oder 110 V Wechsel-
strom (50 Hz) oder 6 oder 12 V Gleichstrom.
Er hatte eine Gangreserve von funf Tagen
durch eingebaute aufladbare Akkumulatoren.
Der Stromverbrauch der Miniaturquarzuhr be-
trug ca. 50 mW bei 20° C.

Der Verwendungszweck fur diese Uhr
wurde mit «Schiffschronometer», « Chrono-
meter fUr Geodasie und Geophysik», « Genaue
Zeit fur den Uhrmacher» und auch «Synchro-
nisation von Zeitdienstanlagen» angegeben.

Von diesem Chronotome berichtete Peter
Doensen in seinem Buch Watch.

Den Chronotome gab es in zwei verschie-
denen Versionen. Typ A verfugte Uber eine
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PATEK PHILIPPE

21, lo. 61

M Brunner Laboratoire

Heures supplémentaires concernant développement

oscillateur et réglage Chronotome ST 214 pour l'observatoire

Chronotome A (oben) und B (unten), 1960.
Chronotome A (en haut) et B (en bas), 1960.

spezielle Vorrichtung zur Einstellung des Se-
kundenzeigers. Es handelte sich um einen
Knopf, welcher den Sekundenzeiger 1/100 s
schneller laufen lieB, wenn man ihn genau eine
Sekunde lang drtckte. Typ B verfugte Uber
einen Kontakt, welcher jede Sekunde einen
Impuls abgab, sodass man bei diesem Typ die
Zeit nicht nur mit bloBem Auge ablesen, son-
dern den Sekundenimpuls auch anderweitig
verwerten konnte.

Im ersten Band der LabortagebUcher wur-
den insgesamt 21 solcher Chronotome-Uhren
der Typen A und B, und zwar mit den Num-
mern 200 bis 220, beschrieben. Der erste Band
der Labortageblcher endete am 21. Okto-
ber 1961 mit einer Aufstellung der Uberstun-
den, die M. Brunner aufgewandt hat, um den
Chronotome Nr. 214 fur den Observatoriums-

de Neuchatel,

Samedi 2 septembre 8 h
ki 9 & 8 h
L 16 " 8 h
Ll 2 " 8 h
W 3o 2 8 h
Dimanche 1 Octobre i h %
Samedi T " S5ENh
Dimanche 8 W 5 h
Mercredi 11 " 1 h %
Samedi 14 i s h
Total 6o h ¥

Uberstunden des Herrn Brunner anlésslich der Justierung
des Chronotome Nr. 214 zum Wettbewerb am Obser-
vatorium Neuchétel.

M. Brunner passant des heures supplémentaires a régler
la Chronotome n° 214 fors d’un concours de I'Obser-
vatoire de Neuchétel.

wettbewerb in Neuchatel zu justieren. Es wa-
ren genau 60,5 Stunden.

In den Labortagebtichern wurde zum Teil
auch der Verbleib der Uhren erwahnt.

Nr. 201 wurde am 09. Januar 1961 nach
einer Reparatur nach Belgien ausgeliefert,
Nr. 204 befand sich am 12. Juni 1961 am
Observatorium Neuchéatel, die Nr. 206 wurde
nach Australien ausgeliefert, Nr. 208 ging an
Siemens, Nr. 210 kam in das Schaufenster des
Geschaftes in der Rue du Rhéne in Genf. Sie
war nicht recht gelungen, da sie zu sehr auf
Temperaturschwankungen reagierte. Nr. 211
wurde ebenfalls nach Australien verkauft,
Nr. 215 lieferte die Fa. Gubelin nach Ja-
pan. Mehrere Uhren waren mit dem bisher
nicht gekléarten Verwendungszweck « Huf»
versehen.
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Chronotome C, erste Serie

Im vierten Quartal 1961 wurde im zweiten
Band der LabortagebUcher eine systematische
Kennzeichnung des Chronotome entworfen.
Sie wurde als Typ C bezeichnet und die Num-
merierung begann mit der Zahl 301.

Am 29. Januar 1962 wurden in den Labor-
tagebiichern die Kosten einer Serie von 100
Chronotome C-Uhren kalkuliert. Der bei Ebau-
ches SA, Département Oscilloquartz, zuge-
kaufte 100 kHz Quarz kostete 120 CHF. FUr den
Arbeitslohn wurden 13 CHF pro Stunde ange-
setzt. Die Ausgaben addierten sich in diesem
Entwurf auf 1.813 CHF Selbstkostenpreis pro
Uhr.

Auf dieser Basis wurden vorsichtshalber zu-
nachst einmal nur 30 Stick hergestellt.

Auf der im Fruhjahr stattfindenden Uhren-
messe in Basel wurde 1962 zum ersten Mal ein
Chronotome C der Offentlichkeit vorgestellt.
Uber die Neuigkeiten der Uhrenmesse berich-
tete V. Philibert in einer Schweizer Zeitschrift
Uber zwolf Seiten. In diesem Bericht wurde
der Chronotome C besprochen und abgebildet.
Philibert begann mit einer summarischen Zu-
sammenfassung der wesentlichen Neuigkeiten.
Der damalige Zeitgeist offenbarte sich bereits
in seinem ersten Satz: «Elektrische und elek-
tronische Uhren sind prasent, sie sind aber keine
Konkurrenz fur die mechanischen Uhren».

Im Juli 1962 wurde der Chronotome C
dem Militar vorgefuhrt. Eingeladen waren
20 Vertreter des Militars der NATO-Staaten.
FUr Deutschland nahmen u. a. Prof. Dr. Helmut
Bohnenkamp aus Oldenburg und Korvettenka-
pitdn Brinkmann aus Kiel teil. Die Prasen-
tation fand an Bord des US-amerikanischen
Kriegsschiffes USS Tringa im Mittelmeer statt.
Anlass der Vorfuhrung waren Tauchversuche
des berlhmten Schweizer Tauchers Hannes
Keller mit dem Tauchgerét «Diogenes 62».

Der Chronotome Typ C war autark. In der
Version als Marinechronometer — Model CP —
war sie mit sechs Quecksilberbatterien ausge-
ristet. Deren Kapazitét reichte aus, den

Chronotome C, ab 1962.
Chronotome C, dés 1962.

Fig. 1et3 SWIZA

Pendulettes-tbveils, 8 jours.

Fig. 2. BUECHE-GIROD

Réveil miniaturo « Tonneau -. A musique, avet mouvement

calibre 11 /", emboité dans un tannaau en bois de chine.

Fig. 4 of 5. JAEGER-LECOULTRE

4) Pandulette en métal daré. Cadran noir avec siguilles

dicentrsos.

5) Penduletto-réveil de table. Métal doré ciseld. Mouve-

ment § jours.

Fig. 6. PATEK-PHILIPPE

Nouveau type de + Chronolome -. Réserve de marche de

plus d'une annde. Précision moyenne * 002 sec. par

24 haures. Indication horaire avec grande aiguille centrale

battent I2 seconde. Tops de secondes électroniques.

Fig. 7. LUXOR

Ref, 1116 : pondulette en mélal docé, 18

Mouvement ancre 8 joura 15 rubls. Cadran métal argenté

avec 4 index dorits relief appliues et minuterie noiro

décalqube.

Réf. 1202 : pendulette & poser 365 jours. Métal doré, cotés
c ent

Bericht des Herrn V. Philibert Gber die Uhrenmesse Basel,
1962.
Rapport de M. Philibert sur la Foire de Béle de 1962.
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USS Tringa im Hafen.
Le navire US Tringa au port.

<

Der Kapitan der USS Tringa halt den Chronotome C in
der Hand, 1962.

Le capitaine du US Tringa tient le chronometre C dans
ses mains, 1962.

Taucher Hannes Keller bei der Pressekonferenz.
Le plongeur Hannes Keller lors d’une conférence de
presse.

<

Tauchgerat « Diogenes 62 ».
Appareil de plongée «Diogéne 62 ».

Chronotome CP neun Monate lang ohne jede Uber die Netzspannung betrieben. Das Modell
Unterbrechung zu betreiben. Als Geodé- CC verflgte Uber vier eingebaute gasdichte
siechronometer — Model CC — wurde die Uhr wiederaufladbare NiCd-Akkumulatoren, die
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Innenleben des Chronotome C.
Vue intérieure de la Chronotome C.

Signaleinrichtung mit einem Verstarkermodul und Posi-
tionslampen.

Dispositif de signalisation avec module amplificateur et
lampes témoins.

eine Autonomie von ca. zwei Wochen gewahr-
leisteten.

Optisch war der Chronotome C von ihren
Vorgangerinnen — Chronotome A und B —fast
nicht zu unterscheiden. Auch sie befand sich
in demselben Aluminium-Druckgussgehause
wie die beiden Vorgangerinnen. Nur das Zif-
ferblatt war jetzt schwarz und alle Zeiger
waren in der Mitte angelegt. Die Stunden-und

Ankermagnetschrittmotor des Chronotome C.
Moteur pas a pas a ancre de la Chronotome C.

Der Chronotome C mit zusétzlichem Verstarkermodul
kann als kleinste Mutteruhr andere Uhren und Signal-
einrichtungen ansteuern.

La Chronotome C avec un module amplificateur supplé-
mentaire peut étre utilisée comme petite horfoge-mére
pour des secondaires et des dispositifs de signalisation.

Minutenzeiger waren kurz und befanden sich
in einer tiefer gelegenen Ebene als der lange,
dominierende Sekundenzeiger.

Der Chronotome C war den Typen A und
B auch technisch ahnlich. Die Frequenz des
10-kHz Quarzes wurde jetzt jedoch auf 1 Hz
reduziert und anschlieBend verstarkt. Die-
ser Strom trieb nicht einen Synchronmotor,
sondern einen Ankermagnetschrittmotor an.
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Detail des Chronotome C als Mutteruhr.
Détail de la Chronotome C en horloge mére.

Dieser lie den Sekundenzeiger jede Sekunde
springen, wie wir es von modernen Quarzuhren
gewohnt sind.

Im Chronotome C wurden beide Features
der Chronotome A und B vereint. Der Chrono-
tome C verflgte sowohl Uber die Spezialvor-
richtung zur genauen Einstellung des Sekun-
denzeigers des Chronotome A als auch Uber
den Ausgang des Chronotome B. Hierbei
konnten bei der Chronotome C jedoch nun-
mehr alle Frequenzen zwischen 100 kHz und
1 Hz in Zehnerschritten abgefordert werden.

Als Zubehor lieB sich jetzt unter das Ge-
hause des Chronotome C eine weitere Einheit
schrauben, welche die Impulse des Chrono-
tome so verstdrkte, dass diese alsdann an-
dere Uhren oder Signaleinrichtungen antreiben
konnten. Mit diesem Verstarkermodul ausge-
rustet, wurde der Chronotome C zu der damals
kleinsten Mutteruhr.

Die Qualitat und der Aufwand, welchen
Patek Philippe bei jedem einzelnen Chrono-
tome C aufwendete, durfen nicht unerwahnt
bleiben. So wurden z.B. die Transistoren jeweils
einzeln ausgemessen, die Messwerte mit der
Hand auf den Transistor geschrieben und nur
die Transistoren mit den optimalen Werten
wurden verbaut.

Das Besondere am Chronotome C war nicht
nur seine fur die damalige Zeit sehr geringe

Kompletter Musterkoffer des Chronotome C als Mut-
teruhr.

Coffret échantillon complet de la Chronotome C horloge
mére.

Handschriftliche Beschriftung der einzelnen Transis-
toren.
Libellé manuscrit des différents transistors.

GroBe und seine Eigenschaft als erste batterie-
betriebene tragbare voll transistorisierte
Quarzuhr, sondern auch die besondere elektro-
nische Schaltung, welche Temperaturunter-
scheide ausglich. Hierzu fuhrte der Patek-
Philippe-Katalog aus dem Jahre 1965 aus:
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Chronotome CCD zum Einbau in Schaltschréanke.
Chronotome CCD destinée a étre incorporée dans des
armoires de connexion.

Déc.0,1Hz STOP +1SEC

«Typische maximale Gangabweichung:

+/-0,03s/24h.

Stabilitat des taglichen Ganges bei gleich blei-

bender Temperatur: besser als +/— 2x107»

Neben den beiden bereits erwdhnten Ty-
pen CC und CP gab es auch noch die Typen
CT — fur samtliche Stromarten — und CTH —
mit einem Quarzthermostat ausgestattet. Der
Typ CCD befand sich in einem Rack-Einschub.

Der erste Verkauf eines Chronotome C ist fur
die Nr. 323 an das Schweizer Radio Interna-
tional in Bern belegt. s war eine Spezialaus-
fUhrung in einem 19-Zoll-Rack als Zeitzei-
chenuhr fur den Schweizer Rundfunk. Die Uhr
wurde im Januar 1963 ausgeliefert. Die Chro-
notome C Nr. 304 und 321 erwarb Hausmann
in Rom. Nr. 330 ging an das Office de la Re-
cherche Scientifique et Technique d’Outre-Mer
(OSTOM), Bangui, heutige Zentralafrikanische
Republik.

Am 31. Januar 1963 wurde im Laboratorium
eine Inventur durchgefthrt. In dem Inventur-
verzeichnis wurden acht komplette Chrono-
tomes mit den Nummern 310, 315, 324,
326, 327, 330, 306 und 322 aufgelistet; des
Weiteren funf Stlck, welche auswarts depo-
niert waren: Nr. 305, 328, 311, 329 und 302.
SchlieBlich vier Chronotomes Typ A und drei
Chronotomes Typ B. Zu diesem Zeitpunkt kénn-

Erster verkaufter Chronotome (Nr. 323) in Sonderaus-
fuhrung als Zeitzeichenuhr.

La premiére Chronotome vendue (n°® 323) était une exé-
cution spéciale pour la distribution de signaux-horaires.

Innenleben des Chronotome Nr. 323.
Vue intérieure de la Chronotome n° 323.

ten daher auch 13 Stuck der Typen A und B
verkauft worden sein.

Im Fruhjahr 1963 prasentierte der italieni-
sche Patek Philippe-Konzessiondr Hausmann
aus Rom auf einer Messe in Genua nautische
Elektronik. Der Chronotome C wurde dort pra-
sentiert. Auf der Homepage der Fa. Hausmann
kann man eine Abbildung eines spateren Mes-
sestandes sehen.

Im Mai 1963 wurden auf der INEL, der Inter-
nationalen Fachmesse fur Elektronik in Basel,
zwei Chronotome C gezeigt.
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PATEK PHILIPPE and the Swiss Timing Center

Master Watchmakers in Geneva since 1839

Prospekt von der Weltausstellung 1964 in New York.
Prospectus de I'exposition internationale 1964 a New
York.

Microminiaturization in electronics is be-
coming more and more important. Patek
Philippe, because of its intimate knowledge of
watchmaking, has been able to produce a
miniature quartz crystal clock. Not satisfied,
Patek Philippe then decided to make it port-
able and truly independent. This new clock
is battery-operated and i
ized. The picture shows the infinite care ap-
plied to the circuitry. The art of making the
world’s foremost watch is reflected in the
careful layout of the electronic components

For the first time, scientifically accurate time
is available with this battery-powered, porta-
ble, quartz crystal clock.

Innenseite des Prospekts mit Beschreibung des Chrono-
tome.

Page intérieure du méme prospectus décrivant la Chro-
notome.

PATEK PHILIPPE
GENEVE
CHRONOTOME

- REREE No.

Mise en service TLA

ILES

Prochain changement DV R11

Plakette zum Vermerk des durchzufhrenden Batterie-
wechsels.
Instructions concernant le remplacement des piles.

Chronotome C, zweite Serie

Im August/September 1963 wurde im dritten
Band der Labortageblcher die zweite Serie des
Chronotome C erwahnt.

An der inoffiziellen Weltausstellung 1964 in
New York war Patek Philippe fur die Zeitgebung
zustandig. Die Besucher erhielten Prospekte,
in welchen der Chronotome C detailliert abge-
bildet und beschrieben war.

Bei der batteriebetriebenen Chronotome CC
war das Produktionsjahr leicht auszumachen.
Neben der Nummer war jeweils angegeben,
wann die Batterien zum ersten Mal eingesetzt
worden sind.

Die Anzahl der insgesamt produzierten
Chronotomes C ist nicht bekannt. Mehr als
die eingangs avisierten 100 Stuck sind —wenn
Uberhaupt — jedoch nicht gebaut worden.
Dies wird bei dem Vergleich zweier Uhren deut-
lich: Chronotome CP Nr. 493 wurde im Januar
1965 verkauft; Chronotome CP Nr. 497 je-
doch erstim Mai 1966. Zwischen den vier Num-
mern von 493 bis 497 liegen 1'/4 Jahre.

In dem von Patek Philippe geflihrten Buch
Uber die in der Elektronik-Abteilung (division
électronique) durchgefuhrten Reparaturen
werden in dem Zeitraum zwischen dem 23. De-
zember 1968 und dem 08. Marz 1979 insge-
samt gerade nur 16 Reparaturen eines Chro-
notome erwdhnt. Die meisten dieser Uhren
stammen von der Fa. Wild aus Heerbrugg.

Hero Mulder stellte in seiner legendéren
Ausstellung « Elektrische tijdaanwijzing 1985 »
einen Chronotome aus. Er hatte diese Uhr bei
Patek Philippe entliehen. Sie war in dem Aus-
stellungskatalog auf Seite 83 abgebildet. Bei
genauer Betrachtung der Abbildung fallt je-
doch auf, dass der Uhr jegliche Stellknépfe
fehlen. ks kénnte sich daher um eine Ausstel-
lungsattrappe gehandelt haben.

Heute sind nur ganz wenige Chronotomes
erhalten geblieben.

Das Deutsche Uhrenmuseum Furtwangen
erwarb in der Versteigerung des Auktionshauses
Sotheby’s in New York am 17. Oktober 2008
einen Chronotome CC 343, welcher aus einem
stidamerikanischen Observatorium stammte.

Das Wiener Uhrenmuseum erhielt den Chro-
notome CC mit der Nr. 981 von der Fa. Patek
Philippe vor Jahren als Geschenk.
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In der Wehrtechnischen Studiensammlung
(WTS) in Koblenz befindet sich ein Chrono-
tome CP mit der Nr. 682627. Diese Uhr wird
in dem Buch Militdruhren von Dr. Konrad
Knirim, Bd. 1, S. 529, erwahnt.

In der berthmten Quarzuhrensammlung
David Read in GroBbritannien befinden sich
gleich zwei Chronotomes des Typs CC, der eine
mit der Nr. 442, der andere mit der Num-
mer 530.

SchlieBlich ist noch der in der Sammlung
des Verfassers vorhandene Chronotome CP mit
der Nr. 497 zu erwahnen. Diesen Chronome-
ter erwarb der Juwelier Gerd Brodersen fur
Norbert Lorck-Schierning, beide aus Flensburg.
Letzterer war EigentUmer der bekannten Rum-
marke «Pott» und begeisterter Segler. 1965
hieB seine Jacht «Jan Pott lll». Der Chrono-
tome CP Nr. 497 wurde auf der «Jan Pott lll»
als Schiffschronometer verwendet. Die Jacht
war mehrfach in Folge Gewinner des Blauen
Bandes fur die schnellste an der Flensburger
Forde beheimatete Jacht und nahm mehrfach
am Admiral’s Cup teil.

Auswirkungen

Die Vorteile des Chronotome C gegeniber
einem mechanischen Chronometer lagen auf
der Hand. Der Chronotome war lageunemp-
findlich, unempfindlich gegen Magnet- und
Schwerefelder, unempfindlich gegen Feuchtig-
keit und Staubentwicklung, unempfindlich
gegen Atmospharendruckschwankungen. Der
Chronotome musste nicht taglich aufgezogen
werden und war mit seiner typischen maxi-
malen Gangabweichung von +/-0,03 s pro Tag
auch einem guten mechanischen Schiffschro-
nometer, der eine mittlere tagliche Gangabwei-
chung von +/-0,13 s aufweist, turmhoch Uber-
legen.

Ein Grund fur die geringe Verbreitung des
Chronotome war sein immens hoher Preis. In
den Labortagebtichern wurde der Selbstkos-
tenpreis am 26. September 1963 je nach Aus-
fUhrung nunmehr bereits mit bis zu 8800 CHF
angegeben. Eine einfache goldene Patek Phi-

ni2y

4

Patek Philippe Marinechronometer der Serie Chrono-
quartz in der Ausfuhrung fur die Firma Auricoste.

Chronométre de marine Patek Philippe de la série Chro-
noquartz dans 'exécution pour la maison Auricoste.

lippe-Herrenarmbanduhr mit Lederband kos-
tete damals im Einzelhandel etwa 1000 CHF.
Fur 8800 CHF erhielt man in den 1960er
Jahren einen Oberklassewagen.

Auch stellte Patek Philippe ab 1964 einen
weiteren Marinechronometer der Produkti-
onsreihe Chronoquartz als Wanduhr her. Da auf
modernen Schiffen die Stromversorgung kein
Problem war, kamen die Vorteile des Chrono-
tome — geringe Ausmafe und Unabhangigkeit
von duBBerer Stromversorgung —nicht mehr zum
Tragen.

So ist es nicht verwunderlich, dass z.B.
Wempe seinen mechanischen Schiffschrono-
meter selbst noch 1968 erfolgreich verkaufen
konnte. Es dauert seine Zeit, bis sich moderne
Zeiten einstellen.
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Chronotome, la premiére horloge
a quartz portable

Résumé de Michel Viredaz

L"histoire de la premiére horloge a quartz
véritablement portable est passionnante, car
plusieurs fabricants prétendent a ce titre.

Seiko a présenté aux JO 1964 a Tokyo le
Crystal Chronometer cal. QC 951. Un pro-
totype en avait été testé en tant que chro-
nomeétre de marine en 1963 a |I'Observatoire
de Neuchatel. Dans sa publicité, Seiko pré-
tend que c'est la premiere horloge a quartz
portable entierement transistorisée.

PP prétend également étre le premier a
avoir mis sur le marché une telle horloge, la
Chronotome. C’est son histoire que nous
racontons aujourd’hui, sur la base de toutes
sortes de documents.

C’est en 1948 que PP fonde son labora-
toire de recherche, dont le premier dirigeant
est un demi-frere d'Henry Stern, Georges
Delessert. André Krassoievitch, qui vient de
terminer ses études de physique, prend la
direction technigue en 1954. M. Brunner le
rejoint peu aprés. En 1957, ils présentent une
petite horloge électronique a quartz mue par
une batterie. Elle a déja la forme de base de
la pendulette solaire Déme. A. Krassoievitch
gagna grace a elle un prix de miniaturisa-
tion aux USA, bien que la batterie n"assurat
le fonctionnement que pour quelques heu-
res. Aprées avoir passé par une exposition au
musée de Geneéve, cette pendulette se trouve
aujourd’hui au musée PP.

Suit un deuxieme prototype, qui est le
prédécesseur de la Chropnotome: un chro-
nometre d'essai de 134x94x66 mm, avec
une bofte en plexiglas transparent. La fré-
guence initiale de 10 kHz est réduite par
16 transistors a 16 2/3 Hz. Un moteur syn-
chrone fait avancer les aiguilles de fagon
continue. Le quartz est chauffé pour étre

maintenu a une température constante. La
batterie suffit pour 200 heures, progres in-
suffisant pour en faire un produit commer-
cial. Le poids et de 1300 g contre les 20 kg
usuels des horloges a quartz d’Oscilloquartz,
Omega, Longines, Rohde und Schwarz, etc.
L. Defossez en fait un rapport complet dans
le Journal suisse d’horlogerie et de bijouterie
de janvier/février 1960. On en parla méme
en Allemagne de I'Est.

Puis en septembre 1960, PP présente of-
ficiellement son horloge a quartz minia-
ture, la Chronotome. Dimensions 245x138x
100 mm, poids 3500 g, boitier en aluminium
étanche avec les éléments classiques d'un
chronometre de marine. Fréguence 10 kHz
réduite a 16 /3, moteur synchrone, aiguille
des secondes a course continue. Pas de
chauffage avec thermostat, mais un circuit
électrique spécial pour stabiliser la tempéra-
ture du quartz. L'idée était d’en faire un chro-
nometre pour la marine, pour les sciences et
pour les horlogers. On en trouve un rapport
dans le livre Watch de P. Doensen.

En 1961, on parle d'un type C, dont on
calcule en 1962 le prix d’une série de 100 pie-
ces. Trente furent fabriqués dans un premier
temps. Une Chronotome type C est présen-
tée a la Foire de Bale de 1962. Elle est pré-
sentée a I'OTAN en juillet 1962 a bord du
Tringa. On avait invité le célébre plongeur
Hannes Keller avec I'appareil de plongée Dio-
géne 62. Pour la marine, le modele C avait
maintenant une autonomie de 9 mois; pour
d’autres usages, il pouvait fonctionner sur le
réseau. On pouvait I'équiper d'un amplifica-
teur pour en faire une horloge mére, a cette
époque la plus petite. Ses caractéristiques:

Variation journaliere maximum +/—0,03 s

Stabilité de la marche journaliére a tem-

pérature constante meilleure que +/-

2x107.

Le premier acheteur fut la Radio interna-
tionale suisse a Berne (n° 323). Suivirent
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Hausmann a Rome et |'Office de la Recher-
che Scientifique et Technique d'outre-Mer
(OSTOM) a Bangui.

Une deuxieme série est présentée a
I'exposition internationale de New York en
1964.

On ne sait combien furent produites, mais
probablement moins que les 100 initialement
prévues. Peu sont connues aujourd’hui.
David Read, auteur d'un article dans notre
Bulletin n° 72, en posséde deux, Michael

Schuldes un, quelgues musées également.

Un tel chronometre avait d'évidents et
gros avantages: précision, insensibilité a la
position, au magnétisme, a I’humidité, etc.,
mais son principal handicap était son prix
considérable: 8800 CHF en 1963, a I'époque
le prix d’'une petite voiture. On ne s'éton-
nera donc pas que, par exemple, I'allemand
Wempe ait pu produire et vendre des chro-
nometres de marine mécanigues jusqu’en
19681

Les abréviations /égales du temps
Die gesetzlichen Abkiirzungen der Zeit

Régles de base: unités toujours en lettres droites, pas d'italiques, pas de point. Les décimales
se marquent par la virgule en Europe, par le point en anglais et dans le domaine informatique.

Grundregeln : Einheiten immer in geraden Buchstaben, nicht kursiv, kein Punkt. Dezimal-
zeichen ist das Komma in Europa, der Punkt in englischer Sprache und im Computergebiet.

Jour/Tag: d
Faux/Falsch: dJT

Seconde/Sekunde: s
Faux/Falsch: s s. sec sec. Sec Sec.”

Heure/Stunde: h
Faux/Falsch: A H St St.

Ancien/veraltet:
Tierce/Tertie: t (1/60¢s)

Minute: min
Faux/Falsch: min min. Min Min.’

CHRONOMETROPHILIA N© 76 HIVER/WINTER 2014 | 35




CURIOSITES - CURIOSYMN

Le canon de midi et ses avatars
Die Mittagskanone und Ihre Avatare

¥ La version solaire. A midi, les rayons
du soleil tombent sur une loupe qui
allume la poudre, faisant tonner le
canon (XVIII® si¢cle).

Die klassische Sonnenvariante aus

dem 18. Jh. Das Pulver explodiert am

Une version mécanique permet — cette fois &
n’importe quelle heure, plutdt la nuit — d’al-
lumer une allumette puis une bougie avec une
sorte de pistolet-briquet (XVIII¢ siecle).

Eine mechanische Variante, die zur gewiinschten

Stunde eine Kerze ziinder (18. Jh). »

»

Cette horloge en forme de canon, qu’on peut
orienter vers le haut, n’est pas destinée 4 bom-
barder le voisin du dessus qui fait trop de bruit,
mais 4 projeter Iheure au plafond. Brevet de
1909.

Diese kanoneniihnliche Ubr ist eigentlich keine
Waffe, sondern ein Projektor, um die Zeit an
die Decke zu projizieren. »

» Des les années 1940, par un
miracle de la civilisation tech-
nologique, on ne se réveille
plus au canon, mais en musi-
que avec un radio-réveil!

Ab den 1940er . steht man
dank newe Technologien mit

Musik aus dem Radio auf! »




