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L’H O R L O G E R I E

PREMIERE PARTIE
LA MESURE DU TEMPS

CHAPITIIE I

Qu’est-ce  que le tem p s?

L’h o rlo g o  esl u n  in s lru m o n l deslint* à m a rq u e r  les 
h e u re s . On p e u t  com prendre! so u s  ci*Mo d é n o m in a tio n  
l’h o rlo g e  so la ire  ou c a d ra n , l’h o r lo g e  de sab le  on sa b lie r , 
l ’h o rlo g e  à eau  ou c le p sy d re , m ais  d an s  l’u sage  o rd in a ire  
on e n lc n d  su r to u t ,  sous le nom  d ’h o rlo g es , les o u v rag es  
de l 'horlogerie, q u i e s l l 'a r l  d e  faire  des h o r lo g e s , des 
p e n d u le s , des m o n lre s.

Ces in s tru m e n ts  des  lem ps m o d ern es , a rr iv é s  à u n  h au l 
d e g ré  de p e rfe c tio n n e m e n t, o n t p o u r  objel. la  m esu re  
p réc ise  d u  lem ps, c ’e s l-à -d iro , en  m éc a n iq u e , la  d u rée  
q u 'u n  p h én o m èn e  ex ige p o u r  se p ro d u ire .

Le lem ps a élé. a ins i défin i p a r  n o ire  g ra n d  g éo m ètre  
Laplaee :

« Le lem ps es t p o u r no u s l 'im p re ss io n  q u e  la isse  dans 
•la m ém o ire  u n e  su ite  d 'é v én e m e n ts  dont n ous som m es 
c e rta in s  que  l 'ex is ten ce  a é lé  su ccessiv e . Le m oiivemeiiL
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c*sl p ro p re  à lui se rv ir  de m esure, car un co rps no 
pouvant pas ê tre  dans p lu sieu rs  lieux à la lois, il ne p a r ­
v ien t d’un  en d ro it  à un  au Ire q u 'en  passant successive­
m en t p a r tous les lieux  in te rm éd iaires . Si, à ch aq u e  point 
do, la lig n e  q u 'il  d é c rit, il est an im é de la m êm e force, 
son m ouvem ent est un iform e, et les parties  de celle  ligne 
peuvent m esu re r les tem ps em ployés à les p a rc o u rir . » 

D elaunay d it dans son Coin-s d 'astronom ie :
« Tout le m onde a l 'id ée  de ce que c ’esl que le tem ps. 

Lorsque deux faits s 'accom plissen t l’un ap rès l ’au tre , 
on dit q u 'il  s 'est écoulé  en tre  les deux un certa in  in te r­
valle de tem ps. Cet in te rv alle  peu t ê tre  p lus ou  m oins 
long , e t l 'o n  co n ço it que  sa d u rée  puisse ê tre  exprim ée par 
u n  nom bre tou! aussi b ien  que la lo n g u eu r d ’une ligne, 
le poids d 'u n  co rp s , e tc . »

Le cé lèb re  horloge]1 B reguet a d it aussi :
« L 'idée de tem ps est u ne  notion  p rem ière , une  concep­

tion de n o tre  e sp rit, qu i ne peut s 'ana lyser. Lorsque 
deux phénom ènes s 'accom plissen t successivem ent, nous 
som m es affectés d ifférem m ent que s 'ils  se son t accom plis 
sim u ltan ém en t : on d it q u ’il s 'e s t écoulé en tre  eux un 
ce rta in  tem ps. C’est un in te rvalle  qui p eu t ê tre  m esuré  
p a r  su ite  de la notion  d 'u n ilé , d 'ég alité  dans la d u rée  que 
nous possédons e t qui p eu t ê tre  définie a insi q u ’il su it : 
Deux in te rv alles  de tem ps son! égaux lo rsque deux 
co rp s  id en tiq u es , placés dans des cond itions iden tiques, 
au com m encem ent de chaque in te rv alle , soum is aux 
m êm es actions et aux  m êm es influences de loul genre , 
a u ro n t p a rco u ru  le m êm e espace. »

La m esure  du lempa. ou ch ro n o m élrie , d é lon iiine  le 
nom bre d ’uni lés dont se com pose un  fail ou phénom ène.

Supposons, p a r exem ple, des sphères exactem ent sem ­
blab les  com m e poids e t com m e volum e et laissons les 
tom ber, les unes a p rès  les au tre s , d 'u n e  m êm e h a u te u r  : 
les d u rées  de cliu le  de ces co rp s  seront les m êm es el 
l'on p o u rra  ad d itio n n er ensem ble deux, tro is  ou p lus do
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ces  u n ité s , q u i s e ro n t  r ig o u re u se m e n t é g a le s  si l 'o n  a 
eu  so in  d e  l’a ire  c o ïn c id e r  e x a c te m e n t le m o m e n t on 
u n e  b o u le  co m m en ce  ;i lo m b e r avec, c e lu i où  la b o u le  
p ré c é d e n te  a rr iv e  à la fin de sa c o u rse .

C’est la co n s tru c tio n  d 'a p p a re ils  rie m esura  fondée  s u r

Fijj. !.*■— I.a Terre dans lV s jw e

c es  p r in c ip e s  ( |ue  le^ tra v a il  de l 'h o r lo g e r  a p o u r  lu it .
Les o b se rv a tio n s  a s tro n o m iq u e s  le s  p lu s  s im p le s  ont 

se rv i de  p re m ie rs  fo n d em en ts  à la e liro n o m e lric .
La T e rre , g lo b e  rie olN." lie u e s  rie d ia m è tre , s o it  

quarante , m ille  k ilo m è tre s  de  c irc o n fé re n c e  à  l 'é q u a te u r ,  
su sp en d u  e t isolé rie to u te s  p a rts  d an s  l 'e sp a c e , g ra v ite  
d an .' le réseau  d 'a ttra c tio n  rie l ’a s tre  c e n tra l du  sy stèm e.
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on lo u rn a n l su r  son axe, de m an ière  à p rèsen lo r succes- 
sivcm cnl tous les po in ts do sa surface au rayonnem ent 
du  Soleil.

C 'est ce m ouvem ent de ro lalion  do la T erre  su r  son axe 
q u i p ro d u it la succession  du jo u r  e t do la nu it.

La succession  du  jo u r  e t do la n u it  a n a tu re llem en t 
donné la p rem ière  m esu re  du  lem ps. C 'est le fait n a tu re l 
q u i frappe le p lu s, et ce n 'est que  p lu s  la rd  que  l’on a 
rem a rq u é  la succession des saisons, évalué leu r  d u rée  
e t  d é te rm in é  la lo n g u eu r de l ’année.
. Les p l ia s e sd e  la Lune sont p lu s  rap ides e t sa isissen t 

p lu s  l 'a tten tio n  que  les sa isons; aussi le lem ps a -t- il  
é lé  divisé p a r jo u rs  et p a r  m ois lu n a ires  long tem ps avant 
d ’ê tre  divisé on années.

Chez les Grecs, dans l ’usage, les é lo iles ont élé un des 
m oyens de su bd iv iser la n u it d 'ap rès  l 'observation  du 
lever e t du  coucher des conste lla tions, d ’ap rès  celle  du 
passage des é lo iles de prem ière  g ran d e u r par la regiou 
la p lu s  élevée de leu r  course  d iu rne .

E u rip id e , qui vivait -480 à 407 avant no ire è re , fail d ire  
aux c h œ u rs  do scs tragéd ies :

Quelle est l’éLoile qui passe m aintenant?...
Les Pléiades se montrent à TOrient....
L’Aigle plane au sommet du ciel. ..

Lo mol jo u r  so p ren d  dans p lu sieu rs  accep tions : 
lanlôl il signifie le tem ps qui s ’écoule  en tre  un  lover 
cl u n  c o u c h e r du  Soleil, lan lô l il ré u n it  la d u rée  de 
la lum ière  e t ce lle  do l 'o m b re , d 'u n  lover do Soleil à un 
au tre  lever, ce que les (ïrocs appelaien t un  nyctêm h 'p  
(n u it et jo u r) .

Les Ju ifs , les anc iens A théniens, les Chinois, les Italiens 
com m oncaionl lo ju in 1 au coucher du  Soleil.

Les babyloniens, les Syriens, les P erses, les Grecs 
m odernes, les hab itan ts  des ilos lîaleares 011! p ris  p o u r  
com m encem ent du  jo u r  lo lover du Soleil.



Les é g y p tie n s , les a n c ie n s  H om ains, les  F ra n ç a is ,  les 
A ng lais, les E sp ag n o ls  o n l in v a r iab le m e n t fixé à m in u it  
le  c o m m e n c em e n t d u  jo u r .

Chez les a n c ie n s  A rabes, Je jo u r  co m m e n ç a it à m id i e t ce t 
u sage  e s t g é n é ra lem e n t ad o p té  p a r  les a s tro n o m es  m o d ern e s .

Dès les  lem p s les  p lu s  a n c ie n s  on a p a rta g é  la p é rio d e  
d u  jo u r  e t de la n u it  en v ing t- 
q u a tre  p a rtie s , co m p té e s , soit de 
m id i, soi! d u  c o u c h e r  d u  S o le il, 
so it de m in u i t,  so it  d u  le v e r  d u  
So le il. C elle d u rée  de  v in g l-q u a -  
Ire  heures, e s t  le  tem p s q u i s é ­
p a re  d eu x  m id is  c o n séc u tifs  et 
est a p p e lée  jo u r  c iv il.

En réa l ité ,  ce  chiJTre de v in g l-  
q u a Ire  h e u re s  ne re p ré se n te  pas 
la v é ritab le  d u rée  d u  m o u v e­
m en t de  ro ta tio n  d e  la T e rre .

Le jo u r  v rai ou  so la ire  est 
en fe rm é  e n tre  d eu x  passag es  du  
Soleil au m êm e m é r id ie n ,  e t 
le  jo u r  s id é ra l  e n tre  d eu x  p as­
sag es  d ’u n e  é to ile  q u e lc o n q u e  
au  m érid ie n .

Un m érid ie n  est u n  g ra n d  c e r ­
c le  de  la sp h è re  c é le s te , que
l ’on trace  p a r  la p ensée en nar- 
, , i j  . , F iu .  1 .  —  J o u r  s o la i r e
lan l d u  n o rd , p assan t p a r  les " ct jou,  s i to .;1|.
deux  p ô les, p a r  le  zé n ith  e t  le
n a d ir  c l  c o u p a n t l ’é q u a lc u r à  a n g le s  d ro its ,  c e rc le  v ertica l 
tracé  ju s te  à éga le  d is ta n c e  de l ’e s l à l ’o u e s t e t  tra v e rsé  à 
m id i  p a r  le Soleil.

Si n ous fa isons, p a r  h y p o th èse , d ’u n e  lig n e  AP (tig. 2) 
u n  m érid ie n , e t si n ous su p p o so n s  q u e  le  S o leil e t  line  
é to ile  v ien n e n t d e  p a s se r  s im u lta n é m e n t p a r  ce  m é ri­
d ien , n ous re m a rq u e ro n s  le len d e m a in  q u e  lo rsq u e
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n o ire  globe au ra  achevé une  révolu tion  su r  lu i-m êm e, 
o u i en avançant su r  son o rb ite  île'A en S, le poin t (1 qu i, 

la  veille, v isait au cen tre  d u  Soleil, doit m arc h e r  encore 
île. ton ie  la q u an tité  A'B p o u r que  ce m êm e po in t C se 
re tro u v e  dans une position id en tique  à celle  de la veille 
p a r  rap p o rt à l a s l r c  rad ieux . P ar l'e ffe t de l'é lo ig n em en t 
p resq u e  incom m ensurab le  des élo iles, les deux lignes 
AGP et SA', abo u tissan t à l ’éto ile  P, so n t considérées 
com m e p a ra llè le s  cl il en résu lte  q u e  le poin t C se 
trouve en face de l ’éto ile quand  il est a rrivé en face de la 
lig n e  SA'. L 'h eu re  de l 'é to ile  ou sidérale  e s t a insi en avance 
su r  l ’h e u re  du  Soleil de toute la d u rée  de tem ps que  la 
T e rre  em plo ie  à p o r te r  le poiul A' en B. Celle d ifférence 
é ta n t de  p rès de q u a tre  m in u tes  en v in g l-q u a lrc  h eu res , 
a p o u r ré su lta t de la isser  passer dans u n e  année l 'é to ile  
une  fois de p lu s  au  m érid ien  que  le Soleil.

Si l ’on p ren d  com m e u n ité  de m esu re  n o tre  h eu re  
u su e lle , le jo u r  s idéra l se com pose de 2Ô1* ôG"’ ce 
qui est ex trêm em en t facile  à vérifier en co n sta tan t chaque 
jo u r  l 'h e u re  à laque lle  une  m êm e é to ile  passe d e rriè re  
un objet im m obile  te r re s tre , choisi com m e poin t de r e ­
père . Le re ta rd  de l 'a rriv é e  de l 'é to ile  à ce rep è re  sera 
de r>m ;><)' le  p rem ier jo u r,  de 7“  le  second jo u r ,  et 
ainsi «le su ite . Ce procédé de contrô le  esl a insi des p lus 
sim ples.

Ayant ainsi d é te rm in é  l 'h e u re , ce tte  p rem ière  m esure  
du  tem ps, dérivée du  m ouvem ent de ro ta tion  de la 
T erre  su r  son axe, il res te  à é tu d ie r  les m ultiple*  de 
ce lle  pério d e , c e s l-à -d ire  la sem aine, le m ois e l l 'année, 
avant d ’en a rr iv e r  aux d iv isions de celle  m êm e h eu re  en 
m in u tes  e l en  secondes.

Il est i m possible de d ire  à q u e lle  époque rem onte  
l'u sag e  de d iv iser le .tem ps en sem aines de sept jo u rs .

On s’est servi de celle  d iv ision chez les p lus anciens 
peup les de l 'O rien l, eu la faisant d é riv e r  des phases de 
la L une; e lle n ’a cependan t pas élé eu usage chez tous



les  p eu p les . Les G recs c l  les  R om ains no s e n  se rv a ien t 
pas, les p re m ie rs  ay an t d e s  sem ain es  de dix jo u r s  (décades) 
e t  les seco n d s c o m p ta n t p a r  ca lendes , ides e t noues. Mais 
e lle  d ev in t d ’u n  u sag e  à peu  p rès  g é n é ra l v e rs  les 
p rem ie rs  s ièc les  de  n o ire  è re  e l  les  no m s des jo u rs  sont 
à peu  p rès  re s té s  les  m êm es :

Dies Solis, jou r du Soleil.
L u n x  (lies, jou r de la Lunr ou Lundi.
Martis dies, jo u r de Mars ou Mardi.
Mercuri dies, jou r de Mercure ou Mercredi.
Jovis dies , jo u r de Jup iler ou Jeudi.
Veneris dies, jo u r de Vénus ou Vendredi.
Saturni dies, jo u r île Salnrne ou Samedi.

C o n stan tin , s 'é ta n t  co n v erti au c h ris tia n ism e , t ra n s ­
form a le jo u r  d u  Soleil eu jo u r  d u  S e ig n eu r , dies d o m i-  
n ica ,  d ’où e s t venu d icm en ch e  e t  d im a n ch e .

l /u s a g e  de c o m p le r  p a r  m ois est é g a le m en t trè s  
a n c ie n . D epuis des  s ièc les  un d is tin g u e  des m ois d e  tro is  
so rle s  : le  m ois so la ire  ou a s tro n o m iq u e , le  lu n a ire ,  le  
c iv il ou u su e l.

Le m ois so la ire , s u r  leq u e l se règ le  l 'a n n é e , e s t le tem ps 
em ployé p a r  le Soleil à p a rc o u r ir  u n e  lig n e  d u  z o d ia q u e ; 
c 'e s t-à -d ire  u n  peu p lu s  de  Iren le  jo u rs .

Le m ois lu n a ire  es t p é rio d iq u e  ou  sy n o d iq u e . Dans le 
p re m ie r  cas, c 'e s t  l ’espace de tem ps q u e  la L une em plo ie  
à rev e n ir  au m êm e p o in l d u  c ie l ;  d a n s  le seco n d , c 'e s t  
ce lu i q u i s’écou le  d ep u is  u n e  n o u v elle  lu n e  ju s q u ’à la 
su iv an te . Ce d e rn ie r  m o is , le  seu l qui so it co n n u  du  
p lu s  g ran d  n o m b re , se com pose d e  29 jo u rs  12 h e u re s  
4 4  m in u te s  ô seco n d es , ce q u i a o b lig é  de fa ire  a l te rn a ­
t iv em en t «les m ois p leins  de tre n te  jo u rs  e t  d es  m o is  
carra  de v ing t-neuf. Lne an n ée  com posée des m ois lu n a ire s  
n ’est p a r su ite  (pie de 35 4  jo u rs ,  soit de onze jo u rs  p lu s  
c o u rte  que  l’an n ée  so la ire .

Q uant au m ois c iv il ou u su e l, cY sl ce lu i (pii es

Ql'EST-CE QUE LE TEMPS? 1
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accom m odé à l'u sag e  de chaque peup le , com m e 011 le
v e rra  au c h ap itre  su r les ca len d rie rs.

L’idée de com pter le tem ps p a r  années esl p lu s  récente  
que ce lle  de le d iv iser en sem aines e t en m ois. La 
ro ta tion  d iu rn e  de la T erre  su r  e lle-m êm e e t sa révolu tion  
a n n u e lle  a u to u r du Soleil son t deux faits qui n 'on t 
e n tre  eux aucun  l ie n ;  l 'an n ée  so la ire  é ta it trop  longue 
e t ne do n n ait pas lieu  à des phénom ènes assez m arqués 
p o u r ê tre  ap erçue et ca lcu lée  im m édia tem en t. Dans 
l 'É c r i tu rc , ce que l'on  a trad u it p a r années s 'ap p e la it m in  
ou  assem blage de jo u rs ,  de q u e lq u e  nom bre de jo u rs  que 
ce t assem blage lû t  com posé. D ém arquons aussi l ’année de 
q u a tre  m ois des Égyptiens, m arq u ée  p a r la m an ière  dont 
le d éb o rd em en t du  Nil p a rtag ea it les saisons, pu is  l'année  
des p a triarches, com posée d 'abord  de 530 jo u rs , ensu ite  
de 534, puis de 560 du  tem ps de M oïse, 1550 ans avant 
n o tre  è re .  Cette d e rn iè re  année fu t form ée, p a r  les Égyp­
tiens, de douze m ois lu n a ires , de chacun  tren te  jo u rs  en 
nom bre ro n d , e t e lle  subsista  dans l ’usage civil m êm e dans 
le tem ps où l 'o n  savait 1res bien que  les m ois lu n aires  
é ta ien t de 20 jo u rs  e t dem i e t les années so la ires de
565 jo u rs .

A ctue llem en t ou ne fait p lu s  usage que  de l'année tro ­
p iq u e  de 505 jo u rs , excepté  une de qu a tre  eu  q u a tre , de
566 jo u rs , e t q u ’on nom m e bissextile , depu is Ju les  César 
qui passe p o u r ê tre  r in v e u lc u r  de celle  m an ière  de 
co m p ter. En réa lité , l’année trop ique a une d u rée  exacte 
de 505 jo u rs  5 h e u re s  4 8 " '4 7 s, d iffé ran t ainsi de l ’année 
astronom ique  ou s id éra le , qui a une  lo n g u eu r de 565 
jo u rs  0 h eu res  9™ i l* .

La T erre  to u rn an t en cerc le  a u to u r du  Soleil (en réa lité  
c’est une  e llip se  qui se rap p ro ch e  beaucoup du  cercle), 
une lelle  ligu re  n 'a ni com m encem ent ni lin , de sorte 
q ue  la n a tu re  e lle-m êm e ne s 'es t pas chargée  de m arq u er 
l 'e n d ro it  où une  année com m ence e t où une au tre  finit. 
D’a illeu rs , en fait, l 'an n ée  et le jo u r  ne com m encen t c l ne



fin issen t n u lle  p a r i ;  m ais  on  a  d ù  se c ré e r  des p o in ts  d e  
re p è re  fictifs en  ra p p o r t  avec le  r e to u r  des p h é n o m è n e s  
a s tro n o m iq u e s .

11 en  esl d e  m êm e p o u r  les  d iv is io n s  d u  jo u r .  P e n d a n t 
u n e  lo n g u e  p é rio d e  de  s iè c le s , c h a q u e  p e u p le  d o n n a  un 
nom  d iffé re n t au x  d iffé re n ts  m o m e n ts  d u  jo u r .

Chez les  G recs p a r  ex em p te , le s  h e u re s  d u  jo u r  fu re n t  
d ite s  v u lg a ire m e n t h e u re s  d u  lev e r, d u  jo u r  a d u lte ,  de 
l ’a p p rê t  d u  d în e r ,  e tc . ,  r a p p e la n t  a in s i le m o m e n t a u ­
q u e l p a r  h a b itu d e  av a it  l ie u  tel ou  te l trav a il.

QU'EST-CE QUE LE TEMPS? «

Fig- 3. — Courbe déc rile  par la  T erre dans son m ouvem ent annue 
au tour du Soleil. (La llèchc ind ique le m ouvem ent du Soleil dans 
l'espace.) — Dessin de M. Camille Flam marion.

Chez les  R om ains la d iv is io n  v u lg a ire  a é lé  c e lle -c i : 
m in u it,  le  c h a n t  du  co q , le  s ile n c e , le p o in t d u  jo u r ,  le 
m a tin , m id i, l ’a p rè s -m id i,  le  so le il  c q u c h a n t,  le  so ir , 
la  vèp rée , l ’a llu m ag e  des lam p es , l ’h e u re  d u  c o u c h e r , 
l ’h e u re  in d u e . . . .  D’a il le u rs ,  chez  ce  p e u p le  g u e r r ie r  p a r  
ex ce llen ce , les  m œ u rs  m il ita ir e s ,  q u i é ta ie n t  c e lle s  de  
to u s  les  c ito y en s, avaienL au ssi in tro d u it  d an s  la  vie 
o rd in a ire  l ’usage de d iv ise r  la n u i t ,  a in s i q u 'o n  le fa isa it 
d an s  la vie des cam p s, en q u a tre  veilles  (nous d ir io n s  
g a rd e , g uet ou fa ctio n )  de tro is  h e u re s  c h a cu n e  (h e u re s
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inégales b ien  en tendu) ; la p rem ière  veille* com m ençait 
au c in irlie r d u  so le il, la seconde s'achevait. à in in u il;  
a lo rs  com m ençait la tro isièm e, et la q ua trièm e se Im niuaiL  
au lever du  jo u r.  Q uant à la division p a r  h eu res  de ces 
veilles, il va de soi q u ’e lle  ne pou vail ê tre  q u 'approxim ative.

On pont aussi rap p e le r  l'u sage relig ieux  de la division 
d ile  du  tem ps ecclésiastique an sept h eu res  canoniales, non 
m oins irré g u liè re s  q u e  les h eu res  des (irecs e t des 
R om ains, e t qui se su ivaient ainsi : m atines, com m ençan t 
à m in u it p o u r fin ir à p r im e  (soleil levant, p rem ière  h eu re  
du jo u r) ,  puis tierce, se.rte el nonc (du tro isièm e, sixièm e 
et neuvièm e h eu re ), coupant en tro is  parties  égales, m ais 
variab les, de tro is h eu res  ch acu n e , la d u rée  du  jo u r, 
qu e lle  q u 'en  lu t la  lo n g u eu r ; puis vêpres, au so le il cou­
ch a n t; enfin compiles, ju squ 'il m in u it.

On rap p o rte  que  chez les Chinois, on donne vu lgaire ­
m en t à ch acu n e  des douze h eu res  le nom  d 'u n  an im al, 
s 'a jo u tan t com m e une so rte  de sobriquet, à la désignation  
n u m ériq u e . Ils se c o m p ren n en t éga lem en t, dit M. E u­
gène M illier dans son excellent opuscu le  Quelle heure  
est-il?  quand  ils  d isen t la p rem ière  h eu re  ou l ’h eu re  du 
ra t, la seconde ou l 'h e u re  du hœul', la tro isièm e ou l 'h eu re  
du  tig re , la sixièm e ou l 'h e u re  du  se rp en t, la neuvièm e 
ou l ’h eu re  du  singe , la dix ièm e ou l 'h e u re  d u  c h ien , la 
douzièm e ou l ’h eu re  du  cochon. Notons q u 'ils  on t aussi 
une d iv ision  du jo u r  en cent parties  ou liés, u sitée  c o n c u r­
rem m en t avec les h e u re s , m ais p lu s  p a rticu liè rem en t 
pa r les savants, p o u r des opéra tions astronom iques.

Dans l ’Inde, le s b ralu n in es  p o u r fixer la succession 
de leu rs  innom brab les p riè res , ont étab li une division 
p a rticu liè re  de l 'h e u re  p rim itive  en cinq  parties, à ch a­
cu n e  desq u elles  ils ont donné ce m êm e nom  d 'h e u re , el 
que  le u r  m esu ren t dés c lepsydres, de telle so rte  que le 
jo u r  a pour eux soixante h eu res  égales, ce qui n ’est, en 
réa lité , que le m êm e m u ltip le  du  nom bre douze usité 
chez.nous pour les m inu tes.
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Notons on p assan t q u ’en  1793 , u n e  ten ta tiv e  lïi l  (aile 
chez n ous p o u r d iv ise r  le jo u r  en  d ix  h e u re s  de  c e n t  m i­
n u te s  ch a cu n e . Q uelq u es  h o r lo g e s  p u b liq u e s  re ç u re n t  
m ôm e lin  c a d ra n  a in s i d iv is é ,  e l l ’on co n serv e  com m e 
c u rio s ité  des m o n tre s  m a r ­
q u a n t  ces m esu re s  d é c i­
m ales  du  tem p s; m ais  on 
ne la rd a  pas à re v e n ir  à 
l 'a n c ien  systèm e.

Lu fra c tio n n e m e n t, de 
l 'h e u re  en d iv is io n s  p lu s  
p e tites  rem o n te  aux  IJa|>y- 
Io n iens e t  aux Ju ifs , q u i 
réd u isa ie n t l 'h e u re  en se n t-  
l„ ,les d o n t l 'u n i té  é ta it é q u i­
va len te  à la d ix -h u itièm e  l'ijr. 4. — r.;i«lr;iii 
p a rtie  d 'u n e  m in u te . Il est (,UIH! inomn* docimale. 
p e rm is  de se d e m a n d e r  à
cpioi p o u v a ien t s e rv ir  ces fra c tio n s , c a r  il es t d iffic ile  
d 'a d m e ttre  q u e  les m oyens d e  m e s u re r  le tem p s à ces 
ép o q u es  rec u lé es , p ro c u ra s se n t  assez de ju ste sse  p o u r  
q u 'o n  p û t  te n ir  com pte  des d ix -h u itiè m e s  de  m in u te . 
D 'a ille u rs , s u iv a n t A rago, le  tem p s e s t in d iq u é  à un 
q u a r t (l'h eu re  p rès, d an s  des o b se rv a tio n s  rap p o rtée s  
p a r  P lo lém ée. iV esl-il pas év id e n t q u e , si le  c é lè b re  
as tro n o m e  égyp tien  av a it eu  à sa d isp o sitio n  les m oyens 
d 'o b te n ir  u n e  p lu s  g ran d e  e x a c titu d e , il les e û t  e m ­
p loyés?  D elam bre d it  é g a lem en t q u e  les  (irees , m êm e 
en a s tro n o m ie , ne d iv isa ie n t les  h e u re s  q u 'e n  q u a r ts  
c l  s 'e m b a rra s sa ie n t  fo rt peu  des d iv is io n s  p lu s  p e tites .

Kn réa lité , le  f ra c tio n n e m e n t p ra t iq u e  de l 'h e u re  en 
m in u te s , seco n d es  e t  t ie rce s , e s t assez m o d ern e , c a r  les 
a p p a re ils  d e  m esu re  d u  tem ps des an c ien s  é ta ie n t  tro p  
peu exacts p o u r q u 'il  fû t po ssib le  d ’y n o te r  d ’aussi p e tites  
d iv isions. Kilos o n t é té  in tro d u ite s ,  a p rè s  l 'in v e n tio n  du  
p e n d u le , p a r  les a s tro n o m es (pii les  ont e m p ru n té e s  de



CHAPITRE II

L es C a le n d r ie rs

Le c a le n d r ie r  é ta n t on q u o iq u e  so rte  lo tab le a u  de* 
l 'a n n é e , on c o m p ren d  q u e  sa fo rm e  a d û  n é c essa ire m e n t 
v a rie r  chez c h a q u e  p e u p le , se lon  les  d iv erse s  fo rm es  el 
d u rée s  do n n ées  à l ’an n ée . Voici les c a le n d r ie rs  q u 'il  esl 
le p lu s  im p o r ta n t  d e  c o n n a ître .

(Calendrier des Israé lites. —  L’an n ée  is ra é li le  é ta i t  
com posée de m ois lu n a ire s  ; sa d u ré e  é ta i t  d e  ;»54 jo u rs  
o l, p o u r a c c o rd e r  co tte  d u ré e  avec c e lle  d e  l 'a n n é e  
so la ire , on in te rc a la it  sepL fois en  d ix -n e u f  an s  u n  m o is  
co m p lé m e n ta ire  de 29 jo u rs ,  n o m m é véa d a r.  Le p re m ie r  
m ois de l ’an n é e , leq u e l p o r ta i t  le  n om  de n is a n , co m ­
m en ç a it à l ’é q u in o x e  de  p r in te m p s  e t  rép o n d a it partit* au 
m ois de m ars  e t  p a rtie  à av ril  a c tu e ls  ; la  P ûque  se c é lé ­
brai! dans ce m ois, v e rs  le 15 o rd in a ire m e n t,  lin  o u tre  
de c e lle  an n ée , q u i é ta i t  l ’an n ée  sa c ré e , les  Ju ifs  e m ­
p lo y aien t u n e  a n n ée  c iv ile  q u i c o m m en çait p a r  le m ois 
do tis r i  à  l ’éq u in o x e  d ’a u to m n e . C haque m o is  é la il d iv isé  
en p é rio d es  d e  sep t jo u rs  ou  sem a in es , d a n s  le sq u e lle s  le 
d e rn ie r  jo u r  é la i t  fé rié  e t p o r ta it  le  nom  de S ab b a t.

C a lendrier des Grecs. —  L ’an n ée  d es  G recs, co m m e 
colle des Israé lite s , é la it  basée s u r  les p h ases  d e  la L une e t 
se co m p o sa it ég a le m en t d e  douze m ois a lte rn a tif s  de 20  et 
d e  r>0 jo u rs .  E lle  co m m e n ç ait v e rs  le m ilie u  de  ju i l l e t  ol, 
p o u r  l ’a c c o rd e r  avec l ’an n ée  so la ire , on  lu i a jo u ta it Ions 
les deux  ans  u n  m ois su p p lé m e n ta ire  d e  50  jo u rs .
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la  d iv ision  du  ce rc le , leq u e l est p a rtag é  eu tro is  cen t 
so ixante  p a rties  ou degrés, d o n t les subdiv isions po rten t 
aussi le nom  de m in u tes  e l de secondes e t  son t soixante 
lois p lu s  p e liles chacune  l’une  que  l ’a u tr e ;  c ’est-à-d ire  
q u 'il  y a soixante m in u tes  dans un  d eg ré , soixante secondes 
dans u n e  m in u te  e t so ixan te  tie rces  dans uue  seconde, 
(lotte d e rn iè re  division in fin itésim ale  es t d 'u n  u sage  res ­
tre in t.



CHAPITRE II

L e s  C a len d r ie rs

Lo c a le n d r ie r  é ta n t en q u e lq u e  so rle  le tab le a u  de 
l 'a n n é e , on c o m p ren d  q u e  sa fo rm e  a d û  n é c essa ire m e n t 
v a rie r  chez c h a q u e  p e u p le , se lon  les  d iv erse s  fo rm es  el. 
d u rée s  do n n ées  à l ’an n ée . Voici les c a le n d r ie rs  q u ’il est 
le p lu s  im p o r ta n t  d e  c o n n a ître .

C a len d rier  des Israé lites. —  L ’an n ée  is ra é li le  é ta it 
com posée de m ois lu n a i r e s ;  sa d u ré e  é ta i t  d e  5 5 4  jo u rs  
e l, p o u r  a c c o rd e r  c e tte  d u ré e  avec c e lle  d e  l 'a n n é e  
so la ire , 011 in te rc a la it  sep t fois en  d ix -n e u f  an s  u n  m ois 
co m p lé m e n la irc  de 29 jo u rs ,  n o m m é véa d a r.  Le p re m ie r  
m ois de l 'a n n é e , leq u e l p o r ta i t  le  n om  de n is a n , co m ­
m en ç a it à l 'é q u in o x e  de  p r in te m p s  e l  rép o n d a it p a r l ie  au 
m ois de m ars  e t p a rlie  à av ril  a c tu e ls  ; la  P àq u e  se c é lé ­
b ra i t  dans ce m o is , v e rs  le 15 o rd in a ire m e n t.  En o u tre  
de c e lle  an n ée , q u i é ta i t  l 'a n n é e  sa c ré e , les  Ju ifs  e m ­
p lo y aien t u n e  année  c iv ile  q u i c o m m en çait p a r  le m ois 
de tis r i  à  l ’éq u in o x e  d ’a u to m n e . C haque m o is  é la it d iv isé  
en p é rio d es  de sep t jo u rs  ou sem a in es , d a n s  le sq u e lle s  le 
d e rn ie r  jo u r  é la i t  fé r ié  c l p o r ta i t  le  nom  de S a b b a t .

C alendrier des Grecs. —  L ’an n ée  des G recs, co m m e 
ce lle  des Israé lite s , é ta i t  basée s u r  les p h ases  d e  la Lune el 
se co m p o sa it ég a le m en t d e  douze m ois a lte rn a tif s  de 29  e t 
de  50  jo u rs .  E lle  co m m e n ç ait vers le m il ie u  de  ju i l l e t  e l, 
p o u r  l 'a c c o rd e r  avec l 'a n n é e  so la ire , on  lu i a jo u ta it  Ions 
les  deux  ans  u n  m ois su p p lé m e n ta ire  d e  50  jo u rs .
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L’o rd re  des m ois, dans l 'an n ée  g recq u e , fui p lu sieu rs  
fois changé. Ils -fu ren t divisés en tro is  décades e l l e  p re­
m ie r jo u r  du  m ois fu t appe lé  néom énie  ou nouvelle  lune.

A u jo u rd 'h u i, on connaît encore  sous le nom  de calen­
d r ie r  grec  l 'anc ien  ca le n d r ie r  ju lie n  tel q u ’il oxislail avant 
la réform e qui fu t in tro d u ite  par G régoire MIL Son p lus 
grave défau t es t d ’é lre  ac tu e llem en t en re la rd  de douze 
jo u rs  su r  le ca le n d r ie r  g rég o rien , leq u e l est d 'u n  usage 
à peu  p rès u n iv erse l. La R ussie, qui su it ce ca len d rie r , 
e s t donc obligée de d a te r  tou t ce q u ’e lle  é c rit  du  19 dé­
cem bre, quand  le res te  de l ’E urope fête le 1er jan v ier 
de l 'an n ée  su ivan te , c l dans douze ans, si e lle  persiste  
dans son e rre u r ,  elle se ra  en re ta rd  de tre ize  jo u rs .

C alendrier des R om ains, ou ca lendrier ju lie n .  —  On 
l'apporte que  c h e z  les Rom ains, l’année, qui n 'av ait eu 
d ’abord  sous llo m u lu s  que  d ix  m ois (ôOi jo u rs) , fu i portée  
à 12 p a r Numa P o m p iliu s , qu i lu i donna ainsi 555 jo u rs  ; 
m ais, b ien  q u ’ainsi rég lée , la lo n g u eu r de l ’année n ’avait 
rée lle m e n t rien  de fixe, non p lu s  que le com m encem ent 
des m ois e t des saisons, p arce  que les pontifes qui 
s ’é ta ien t réservé  le soin de fixer les d ates du  c a len d rie r , 
les déran g ea ien t sans cesse, soit p a r nég ligence, so it par 
des m otifs po liliq u es . Ce fu t Ju les César qui v o u lu ta p p o r-  
le r , en sa qu a lité  de d ic ta te u r et. de pontife , u n  peu 
d 'o rd re  dans le ca le n d r ie r  e t faire co rresp o n d re  les 
années aslronom iques avec les années civ iles, en sorte 
q u ’en une  m êm e saison on com plût les m êm es m ois, et 
q u ’on p u t d ire  que le p rin tem ps a rr iv a it  to u jo u rs  à la 
m êm e époque de l’année.

« Au m ilieu  des enrobais, je  po rla i m on al.lenlion su r 
les rég ions cé lestes et la m arche  des éto iles : aussi l 'a n ­
n u aire  que  j ’ai rég lé  ne cédera  po in t la palm e au ca len ­
d r ie r  d ’Eudoxe. »

« Media iu le r  pre rlia  sem per.
« S te lla rum  cœ lique  plagis su p erisq u e  vacavi,
<i Nec m eus Eudoxi v in ce tu r l'aslilm s a n n u s . »



Il lit v en ir S osigènes, m alh é m n lie ie n  d 'E g y p te  qui 
s 'o ccu p a  sé rie u se m e n l de la ré fo rm e  d u  c a le n d r ie r ,  c! 
acq u it la c e rl ilu d e  <jm* l 'o n  ne pouvail d o n n e r  une 
d u rée  eo n slan le  aux  a n n ées , à m o in s  d 'a b a n d o n n e r  la 
Lune p o u r s 'en  te n ir  aux n io iiv em en ls  a p p a re n ts  (à c e lle  
ép o q u e  on les  c ro y a it réels) d u  So le il. Il fui o rd o n n é  
en co n séq u en ce , en l 'a n  de Home 7 08 , q u ’à c h a q u e  
q u a tr ièm e  an n ée , les h e u re s  n é g lig é e s  d an s  c h a cu n e  
(les p réc é d e n te s , fo rm era ien t lin (ro is  c e n t so ixanlu- 
six ièm e jo u r  nom m é in te rc a la ire ,  leq u e l se ra it p lacé  six 
jo u rs  avant les  c a le n d e s  d e  m ars , Colle ra iso n  lil. a p p e le r  
p lu s  c o m m u n ém en t ce j o u r  a d d itio n n e l bis se.rlo ca lentlas  
m a rtia s ,  dont on a l'ail le  m ol fran ça is  b isse .ililr . Celle r é ­
fo rm e, q u i o u i lie u  en l 'a n  M  avant. J é su s -C h ris l, d ev in t 
le  p o in t de départ, d e  l ’c re  ju l ie n n e .  
ÿl P a r  su ite  de l 'e x p é d ien t tro u v é  p a r  S osigènes, l 'a n n é e  
civ ile , fixée à r>(ir> jo u rs  (5 h e u re s , se tro u v a  d iffé re r  de 
l 'a n n é e -so la ire  seu lem ent, de  11 m in u te s  12 seco n d es  en 
excès. Colle e r r e u r ,  q u o iq u e  im porcV plib le , p ro d u isa it  
en v iro n  u n  jo u r  en ce n t t re n le -q u a lre  a im ées, en so rte  
q u e , d ep u is  la c o rre c tio n  faite  p a r  J u le s  C é .a r  ju sq u 'à  
l ‘an 1082 où  le pape G régo ire  M il se vit fo rcé d a p p o rle r  
un  nouveau  changem ent, au  c a le n d r ie r ,  les  é q u in o x es  
av a ien t rem o n té  au co m m en cem en t du  m ois où ils  se 
tro u v e n t, e t  ce lu i du  p r in te m p s , ap p e lé  au ssi le q u in o x o  
p asca l, se re n e o n lra i l  au  11 m a rs  au  lieu  de se tro u v e r  
le l2 l du  m ém o m o is , dalo à laq u e lle  le c o n c ile  de Nicéo 
l 'a v a il  lixé l ’an r>2.‘> de l 'è r e  c h ré tie n n e .

l/a n n é e  ro m a in e , su ivan t le c a le n d r ie r  ju l i e n ,  c o m ­
m ençai! le l ,r m ars  e l ses douze m ois é la ie n l a ins i rég lé s  :

1. Mars, dion Mars. 7. Septcmber, septième.
2. /t/?ri/js,A|>lu'o(lile(Véiius). 8. Oclobcr, huitièm e.
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5. Maïa, déesse ihiïa. 9. jSovcmbcr,
h. Junius, déesse Jim on. 10. December, dixième.
5. QuintitiSf cinquième. 11. Januarius, dieu Jaim s.
I». Sextilis, sixiè....... 12. F eim o , dieu dos Mûris
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Le p re m ie r  m ois ô lail ainsi consacré  au dion do la 
g u e rre ,  p a tro n  su p rêm e des Rom ains, le d e rn ie r  au so u ­
ven ir des m o rts . Q uin lilis e l Sexlilis sonl devenus Ju lius 
e l  A uguslus (ju ille l e t ao û t), p o u r h o n o rer la m ém oire  de 
Ju les  César e l d 'A uguste. N éron el Commode essayèrent 
de se faire co n sacrer les deux m ois su ivan ts, m ais, h e u ­
reu sem en t p o u r l ’h o n n e u r de Rome ce lle , ten tative  ne 
réu ss it  pas.

Chaque m ois de l ’année rom aine  é la il  divisé, comm e 
nous l'avons déjà d it, p a r  p a rties  inéga les : les calendes, 
les ides et les  nones. Les calendes en é ta ien t les p rem iers  
jo u rs , les nones tom baien t le 5 ou le 7, selon que  le mois 
avait 50 ou 51 jo u rs , .c l ,  dans les deux cas, p récéd a ien t 
de 9 jo u rs  les ides, q u i tom baien t a lo rs  le iA  ou le 15. Les 
a u tre s  jo u rs  se com pta ien t à recu lo n s , avant les  nones, 
avant les ides, ou avant les calendes. Le c a le n d rie r  ro ­
m ain , appelé  p lu s  o rd in a irem en t fastes , ind iq u a it, o u tre  
les jo u rs  des ides, des nones el des calendes, les jo u rs  
fastes  dans lesquels on pouvait ren d re  la ju s tic e  e t  les 
jo u rs  néfastes  où les ju g es  ne pouvaient s iég er, ainsi que 
d iffé ren ts ren se ig n em en ts  as tro n o m iq u es  e l les jo u rs  con­
sacrés  à ch aq u e  div in ité .

C alendrier grégorien. —  Ce fut p o u r rép a re r  le  d é ra n ­
g em en t d u  ca le n d r ie r  ju lie n , qui s 'au g m en ta it chaque 
année, c l p o u r rem e ttre  les équinoxes dans la place qui 
le u r  avait élé assignée p a r le concile de N icée, que le 
pape G régoire XIII, d 'ap rès  l'av is des p lu s  cé lèb res  a s tro ­
nom es du  seizièm e s ièc le , no tam m ent de C lavius, ordonna 
p a r une  b u lle  q u ’en l'an n ée  1582 on re tran c h e ra it  les 
dix jo u rs  d ’e r r e u r  p ro d u its  d ep u is  l’époque de la réun ion  
du  C oncile, p a r l’excès des onze m in u tes  de l 'an n ée  j u ­
lien n e  su r  l ’année so laire  ou a stronom ique  e l que  l ’on 
com ptera it le 15 octobre  lo rsq u ’on ne devait co m p ter que 
le 5 . Kl afin de p rév en ir une  sem blable  e r re u r  à l 'av en ir, 
il fu i a rrê té  q u 'en  q u a tre  cen ts ans on re tra n c h e ra it  tro is  
b issex tile s; p a r  conséquen t les années 1700 el 1800 n ’ont
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pas é lu  b issex tiles  el l ’an 11)00 ne le se ru  pas non p lu s , 
p a rc e  q u e  1600 l 'a  é té .

La form e du  c a le n d r ie r  g ré g o r ien  e s l d 'u n e  ex a c titu d e  
b ien  su ffisan te ; (“ep en d an l com m e la d u ré e  ex aele  de 
l ’an n ée  d iffè re  d e  H ,n 12s d e  l ’an n ée  ju l ie n n e  a u  lie u  d e  
10'" 4 5 s 5 5 l 1 /2 , c e la  fa il 1 jo u r  en  128a,ls,5 7  ou 7 jo u rs  
en 900 a n s ;  il fau d ra it  ô le r  20 jo u rs  en 50 s iè c les  au 
lieu  de 27  q u 'o n  ôte  ré e l le m e n t.  A insi, l 'an  5 2 0 0 , il fau ­
d ra i t  ô te r  la b issex tile , e t d an s  ce  cas-lâ  il n 'y  en a u ra i t  
pas d ep u is  480 0  ju s q u ’à 5600.

Les p eu p les  c h ré t ie n s , to u t eu co n se rv a n t les n o m s e t 
l ’o rd re  des m ois des  H om ains, o n t re je té  le u r  m a n iè re  de 
d iv ise r  le m ois e t de  c o m p te r  les jo u rs .  Ils  o n t a d o p té  le 
f rac tio n n e m e n t is ra é lile  en sem a in es  de se p t jo u rs ,  e l  in d i­
q u é  ch aq u e  jo u r  d u  m ois p a r  son n u m éro  d ’o r d re ;  l ’É g lis r  
c a lh o liq u e  a a jo u té  à ce n u m éro  le nom  d ’u n  sa in t a u q u e l 
le  jo u r  es l co n sacré  e l fixé la p lu p a r t  des fêles d 'a p rè s  la 
d a te  de ce lle  de  P âq u es , laq u e lle  esl m o b ile , p u isq u ’e lle  
d o il to u jo u rs  av o ir l ie u  le d im a n c h e  q u i s u it  l ’éq u in o x e .

Du tem p s de C h arlem ag n e  on co m m e n ç a it l ’an n ée  à Noël 
en Fi ance c l d an s  lous les  pays so u m is  à la ju r id ic t io n  du  
g ran d  e m p e re u r,  e l  c e lle  h a b itu d e  es l re s té e  u n e  tra d itio n  
n o tam m en t chez les S axons, p o u r  q u i la fêle  d e  Noël, 
C hrislm ns ou C h ris lk in d l, es l u n e  s o le n n ité  p lu s  im p o r­
tan te  q u e  le p re m ie r  de  l ’an chez n ous. C’est à u n  é d it  de 
C harles IX, da té  de 1565, que l’on  d o il de c o m m e n c er  l 'a n ­
née au m ilie u  des frim as , d u  fro id  e t  d e  la n e ig e , au 
lieu  de la co m m e n c er, cu n u n e  les  H om ains, au  I er m a rs , 
ce  q u i é ta i t  b ien  p lu s  lo g iq u e .

C elle ré fo rm e  ne fu t a d o p lée  en A n g le te rre  q u ’en 1752, 
e t  e lle  do n n a  l ie u  à une v é ritab le  é m e u te ;  b e a u co u p  de 
dam es so u tin re n t  q u ’e lle s  se tro u v a ien t v ie illies , non  se u ­
lem e n t de onze jo u rs  p a r  su ite  d u  ré ta b lis se m e n t g ré g o r ien  
de la da te  des éq u in o x es , m ais  en c o re  d e  tro is  m ois, 
p u isq u e  le m illé s im e  de l 'a n n é e  fu t c h an g é  à d a te r  du  
1,T ja u v ie r  au lieu  de l u i r e  au 25  m a rs , e l  e lle s  ne n iéna-

2
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g è re n t  pas les p ro m o teu rs  de lu ré fo rm e. D 'au tre  p ari, 
les o u v rie rs  se .révo ltèren t avant de com prendre  (ju’il n ’y 
avait là  q u ’une apparence , el le peup le  occupa lord  Clics- 
lerfield  dans les é lec tions en écrivan t su r  des d rapeaux : 
lien d ez-n o u s xo.s- onze jo u r s ! Mais des a lm anachs anglais 
les ra s su rè re n t,  en d o nnan t des preuves p lus ou m oins 
convaincantes que  la na tu re  é la i ld ’accord  avec le nouveau 
c a le n d rie r . Dans tous les cas la fixation du  com m encem ent 
de Tannée est non seu lem en t illog ique  el désagréab le , 
m ais e lle  ajoute en co re  aux  irré g u la r ité s  d u  c a le n d rie r  en 
c h an g ean t le sens des dénom inations des m ois de l 'an n ée , 
sep tem b re , octobre , novem bre e l décem b re, q u i é ta ien t 
les sep tièm e, h u itiè m e , neuvièm e e t dix ièm e m ois de 
l'an n ée  ro m ain e, son t devenus les neuvièm e, dix ièm e, 
onzièm e e t douzièm e m ois de l ’année. Ces fausses d ési­
gna tio n s  ré su lte n t de ce q u ’on a p o rté  le com m encem ent 
de l ’an n ée, de m ars  où le p rin tem p s com m ence, à janv ier 
où le lem ps es l o rd in a irem en t le p lus som bre e l le plus 
tris te  d u  inonde.

C alendrier républica in . —  l 'a r  un  d éc re t de la Con­
vention  n a tio n a le 1, eu date d u  o octobre  1703, un  nou­

I .  DÉCHET

Qui fixe l'époque à laquelle doit commencer l'Kre des Français, el 
ordonne l'exéculion d'une pendule et d ’un Calendrier, pour cire 
placés dans le lieu des séances de l'Assemblec.

(Du 5 octobre 1793.)

ba Convention nationale, après avoir entendu son comité d'inslrnc- 
lion publique, décrété ce qui su it :

AnncLK !. — L'Ki'C des français compte de la fondation de la llêpii- 
bliquo, qui a eu lien le 22 septembre î70 ‘2 de l’Ere vulgaire, jour où 
le soleil esl arrivé à l'équinoxe vrai d'automne eu en tran t dans le 
s ip ie  de la Dalancc à 9 heures 10 minutes 00 secondes du malin, 
pour l'O liscrvatoire de Paris.

II. — l/Ki’i! vulgaire est abolie pour les usages civils.
III. — l.e cuimnencomcnl de chaque année esl (ixé à niiuuil. com­

mençant le jou r où lonilie l’équinoxe vrai d 'autom ne pour ['Observa­
toire de Paris
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veau c a le n d r ie r  lu t  im ag in é  on re m p la c e m e n t d u  c a le n ­
d r ie r  g rég o r ien . Des no m s nouveaux  lu re n t  im p o ses  aux  
m ois e t  aux  jo u rs  p o u r  c o rre sp o n d re  d ’u n e  façon  p lu s  
exncle avec les in d ic a tio n s  de la n a tu re , e l  les m o is  
fu re n t d iv isés en décades se lo n  le p ro cé d é  des an c ie n s  
É g yp tiens, (’.e c a le n d r ie r  fu t m a in ten u  o ffic ie llem en t 
p e n d a n t tre ize  a n s , p u is  son u sage  fu i abo li p a r  u n  
d é c re t de N apoléon Ier. Un g ra n d  n o m b re  d e  lo is  el 
d ’ac tes  p u b lic s  e l  p rivés ay an t é té  d a lé s  d ’a p rè s  le  c a le n ­
d r ie r  ré p u b lic a in , il p a ra î t  u t ile  d e  d o n n e r  ici u n  tab leau  
au  m oyen d u q u e l c h a cu n  de nos le c te u rs  p o u rra  é ta b lir  
la co n co rd an ce  d e  ce c a le n d r ie r  avec le c a le n d r ie r  
g rég o rien .

Le sén n lu s-eo n su llc  du  2!2 f ru c t id o r  au XII, d û  à Napo-

IV. — La prem ière année de la République française :i commence 
à niimiiL, 22 septem bre IÏU2. el a lini à m inuit, séparant. le 21 du 
22 septem bre 1793.

V. — La deuxième année a commencé le 22 septem bre 1795 à mi- 
nu ii. l'équinoxe vrai d 'autom ne é tan t arrivé, pour ('O bservatoire de 
l'a ris , à 5 heures 7 m inutes 17 secondes du so ir.

VI. — Le décret qui lixail le commencement, de la seconde année 
au prem ier janv ier 1703 est rapporté . Tous les actes dalés l 'an  
deuxième de lu République passés dans le couran t du p rem ier janv ier 
au 22 septem bre exclusivement, sotil regardés comme appartenan t ù 
la prem ière année de la République.

VII. — L’aimée est divisée en douze mois égaux de 30 jo u rs  chacun, 
après lesquels suivent cinq jo u rs  pour com pléter l'année ord inaire, 
e t qui n 'appartiennent à aucun mois : ils ?onl appelés les jo u rs  com- 
p lrm cn ta ires .

VIII. — Chaque mois esl divisé eu tro is partie s égales, de dix 
jo u rs  chacune cl qui sont appelées Décades, d istinguées en tre  elles 
p ar prem ière, seconde et troisièm e.

IX. — Les mois, les jou rs  de la décade, les jo u rs  complémen­
taires, sont, désignés par les dénom inations ord inales, p rem ier, 
second, troisièm e, e tc .... mois de l'année; prem ier, second, tro i­
sième. etc. jou r de la décade; prem ier, second, troisièm e, etc. jo u r 
com plém entaire.

X. — En m ém oire de la révoluliuu qui, après quatre ans, a c o n ­
duit la France au gouvernem ent républicain, la période bissextile 
de quatre ans esl appelée l'rancitu lc .

Le jo u r intercalaire qui doit term iner cette période es l appelé





léon 1er, a d o n c  é té  la d e rn iè re  m o d ifica tio n  a p p o rté e  au 
c a le n d r ie r1, e t l ’on s 'e s t  h a b itu é  d e p u is  c e lle  ép o q u e  à 
co m m e n c e r l 'a n n é e  le p re m ie r  ja n v ie r ,  m a lg ré  les in co m ­
m o d ités  de  c e lle  d a te . Nous devons a jo u te r  q u ’il s e ra i t  
p ossib le  q u e  to u te s  ces in co n séq u en ces  fu sse n t su p p rim ée s  
avan l lo n g tem p s. Un c o n c o u rs , o u v e rt en  1885 p o u r  la 
co n s lilu lio n  d u  m e il le u r  c a le n d r ie r ,  au ssi p ra t iq u e  el 
s im plifié  q u e  p o ssib le , a d o n n é  des  ré s u lta ts  in esp é rés  
De to u s  les p o in ts  d u  m o n d e , M. F la m m a rio n , p ro m o te u r

le jo u r  de la  révolution ; cc jo u r est placé après les cinq jo u rs  com­
p lém entaires.

XI. — Le jo u r, de m in u it à m inu it, es t divisé on dix parties 
chaque partie  eu dix au tres, ainsi de su ite  ju sq u 'à  la plus petite 
portion com m cnsurable de la durée.

Cet article ne sera de rig u eu r, pour les actes publics, qu'à com pter 
du prem ier mois de la troisièm e année de la République.

XII. — Le Comité d 'in s truction  publique es t chargé de faire im ­
p rim er, en d ifférents form ats, le nouveau Calendrier avec une in ­
s truction  simple pour en expliquer les principes e t les usages les 
plus familiers.

XIII. — Le nouveau C alendrier ainsi que l'instruction  seron t en ­
voyés aux corps adm inistratifs, aux m unicipalités, aux juges de paix, 
e t à tous les officiers publics, aux in stitu teu rs  et p rofesseurs, aux 
arm ées el aux sociétés populaires. Le Conseil executif p rovisoire les 
fera passer au* m inistres, consuls e t au tres  agents de Franco dans 
les pays étrangers.

XIV. —  Tous les actes publics seron t datés suivant la nouvelle 
organisation de l'année.

XV. — Les professeurs, les in stitu teu rs e t in s titu trices, les pères 
e l m ères de famille, e t tous ceux qui d irig en t l’éducation des enfants 
de la République, s 'em presseront de leu r expliquer le nouveau Ca­
lendrie r, conform ém ent à l 'instruction  qui y est annexée.

XVI. — Tous les quatre ans, ou toutes les Franeiades , au jo u r  de 
la révolution, ils c ra  célébré des jeux républicains en m ém oire de la 
Névolulion française.

Sur la proposition d 'un m em bre, la Convention nationale charge le 
Comité des inspecteurs de la salle de faire exécuter incessamment 
une peudule e l un C alendrier suivant le nouveau mode.

1. Sénat us-eonsulte su r  le rétablissem ent du Calendrier grégorien . 

{Du 2*2 Fructidor.)

NAPOLÉON, p ar la grûce de Dieu c l les Constitutions de la Képii-
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do. ce concours, a reçu  des com m unications in lêrossanles 
à ce s u jc l1.

T erm in o n s ce ch ap itre  p a r  q u e lq u es  m ois su r  ce q u ’on 
appe lle  le ca lendrier perpétue l et un iversel e l le  calen­
d r ie r  de Flore.

blique. Em pereur des Français, à lous présens e l à venir, salut :
Le Sénat, après avoir entendu les orateurs du Conseil d’Élat, a 

décrété et Nous ordonnons ce qui suit :

Extrait des Registres du Sénat Conservateur 
du  22 Fructidor ait X III.

SÉNATUS-COm’LTE.

Le Sénat Conservateur, réuni au nombre de membres prescrits 
par l’article 90 de l'acte des Constitutions du 22 frim aire an VIII;

Vu le projet de Sénalus-Consulte rédigé en la forme prescrite par 
l 'article 57 de l'acte des Constitutions du -16 therm idor an X:

Après avoir entendu, su r les motifs dudit projet, les orateurs du 
gouvernement, cl le rapport de la commission spéciale nommée dans 
la séance du 15 de ce mois,

Décrète ce qui suit :
Art. I. — A p artir  du H  nivôse prochain, prem ier janvier 1806, 

le Calendrier Grégorien sera mis en usage dans toul l'Empirc fran­
çais.

Aut. II. — Le présent Sénalus-Consulte sera transmis par un mes­
sage à S. M. I.

Les président e l secrétaires. Signé : F iiançois de  N ei f c iu tea u . pré­
sident, Cauud, PuncHEn, secrétaires. Vu et scellé, le Chancelier du 
Sénat. Signé : L aplace .

Mandons et ordonnons que les présentes, revêtues dos sceaux de 
l'Èlat, insérées au Bulletin des Lois, soient adressées aux Cours, aux 
Tribunaux el aux Autorités adm inistratives pour qu'ils y inscrivent 
dans leurs reg istres, les observent el les fassent observer : et notre 
Grand Juge, m inistre de la Justice, esl chargé d’en surveiller la pu­
blication.

Donné au Palais impérial de Saint-Cloud, le 24 fructidor an XIII, 
de notre règne le second.

Signé : N apoi.êon.

1. Un prix  de cinq mille Traites a même déjà élé décerné aux 
. auteurs des meilleurs mémoires sur la réforme du calendrier. — 

Voy. la Revue d ’astronomie populaire , année 1887.
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Le p re m ie r  e s t  u n e  so rte  d e  tab leau  q u i fo u rn il les 
in d ica lio n s  g é n é ra le s  n écessa ire s  p o u r  c o n s tru ire  à volonté  
c l  en peu  d e  lem p s le c a le n d r ie r  d 'u n e  an n ée  q u e lc o n q u e , 
e t  p o u r  ré so u d re  à l'in s lan l. m êm e e l  san s  e r r e u r  to u te  
d ifficu lté  re la tiv e  à la co n n a issan ce  d e s  tem p s . On le co n ­
s tru i t  d e -p lu s ie u rs  m an iè re s , so it en  d o n n a n t les d a te s  
a u x q u e lle s  tom be la fêle de P âq u es , so il  en d o n n a n t le 
q u a n tiè m e  de ch aq u e  jo u r  d 'u n e  sé rie  d 'a n n ée s .

Le seco n d  es t u n  tab leau  q u i in d iq u e  le nom  des f leu rs 
d o n t l 'é p a n o u isse m en t a lieu  d a n s  c h a q u e  m ois de l 'a n n é e . 
Le n a tu ra lis te  L a m arrk  a c o n s tru it  un  se m b la b le  ca len ­
d r ie r  de F lore  p o u r  le  c lim a t de P a ris , : il e s t assez 
in té re s sa n t p o u r  le s  h o r lic u lle u rs .

Ce q u 'o n  ap p e lle  le ca len d rier  ru s tiq u e  est un  c a le n ­
d r ie r  q u i d iffè re  d u  p réc é d e n t en ce q u 'il  in d iq u e  l 'é p o ­
q u e  et le  tem p s  d e  l 'an n ée  où il fauL b ê c h e r ,  s a rc le r ,  
(a ille r  la  v ig n e, e tc . Le m e i l le u r  e s t d û  à l’a g ro n o m e  
M athieu de D om basle.



CHAPITRE III

L 'beure  universe lle

Nous venons do voir de q u e lle  façon on a divisé le jo u r  
e l la n u il  en tran ch es  rég u liè re s  appelées h e u res . Cepen­
d an t ces d iv isions son t, com m e il a élé d il p lu s  h a u l, ab ­
so lu m en t a rb itra ire s  e id e  p u re  convention, c a r  l ’heure  
a u n iq u em en t p o u r b u t de sa tisfa ire  aux besoins de la 
vie : e lle n 'ex iste  pas dans la réa lilé . On ne sait pas, 
à p a rle r  v rai, où com m ence el où finil un jo u r  su r  la 
T e rre , où lun d i com m ence  e t où  Jinil d im anche.

Supposons que nous soyons, au jo u rd ’hui d im anche , à 
P aris , e l q u ’une  h orloge  rég lée  su iv an t le tem ps moyeu 
nous ind ique  q u ’il es t onze h e u re s  du  m alin . Par su ile  du 
m ouvem ent de ro ta tion  de. la T erre  su r  son axe, lous les 
pays s itués à l ’esl de P aris  onl déjà vu passer le Soleil à 
leu r  m érid ien , tandis que  tous ceux s itués à l 'o n esl sonl 
en re ta rd  e t a tten d en t ce passage.

Quand il esl 11 h eu res  A Paris il es l 11 li. 15 à Nancy, 
\ \  h . 50 à G œ llinguo, m id i à Vienne, 1 h e u re  à Sébas- 
lopol, 2 h e u re s  à A strakan , 5 h eu res  à lloukhara, 4 h eu ­
res à Delhi, 5  h e u re s  à Islam abad, fi h eu res  à Saigon, 
7 h eu res  à S hangaï, H h eu res  à Yokoham a, 0 h e u re s  à 
Sydney, 10 h e u re s  à l ’ile des Pins (N ouvelle-Calédonie), 
I l  h eu res  à l 'î le  F u luna  e l m in u it aux Sandw ich . Là le 
jo u r  change de nom  et dev ien t lund i.

Si, au c o n tra ire , nous faisons le to u r du  m onde par
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l 'o u e s t, no u s voyons q u e , tan d is  q u ’il e s t 11 h e u re s  du  
m alin  à P a ris , il e s l H  h e u re s  m o in s  2 0  à R ennes,
10 h . i /2  à B rest. 10 h e u re s  au  cap  N oun, 9 h e u re s  aux 
Aç.ores, 8 h e u re s  à M ontevideo, 7 h e u re s  à C ayenne,
0 h e u re s  à New -Y ork, 5 h e u re s  à P an am a, A h e u re s  à 
M exico, "> h e u re s  à  San F ra n c isc o , 2 h e u re s  â l ’ile  de 
P âques, 1 h e u re  aux  îles  fia ro lin es  e t  m inuiL  aux  S an d ­
w ic h . Là, nous ren c o n tro n s  ce  m érid ie n  où le  jo u r  c h an g e  
de nom , e t  de m in u i t  sa m e d i  n o u s  sa u to n s  san s  in te r ­
ru p tio n  à m in u i t  d im a n ch e .

A insi, p e n d a n t q u ’il e s t d im a n c h e  à P a r is ,  aux a n ti ­
podes on e s t à lu n d i ou  à sa m e d i, e l,  p a r  s u ite ,  d im a n c h e  
p a ra i t  ne pas av o ir ex is té  p o u r  c e lle  lo n g itu d e .

Celle b iza rre r ie  ré su lte  de  ce  q u e  n o u s  so m m es s u r  
u n  g lobe  sp h é riq u e , to u rb illo n n a n t  su r  lu i-m ê m e  de 
lelle  façon q u ’il es l to u jo u rs  m id i q u e lq u e  p a r t ,  e t  que  
l 'a s tre  so la ire  passe  san s  cesse  au m é r id ie n d 'u n  l ie u  q u e l­
co n q u e  à n ’im p o rle  q u e l m o m e n t de  la d u rée  q u e  ce so it.

En su p p o san t, p a r  ex em p le , q u ’u n  b a llo n  fu t e n tra în é  
ve rs  l 'o u e s t  p réc isém en t avec la v itesse  q u e  la  T e r re  m et 
à to u rn e r  v e rs  l ’e s t, e l q u ’il s ’é levâ t à  m id i p ré c is , il co n ­
se rv e ra it  sans cesse  le so le il au  m érid ie n  e t, q u o iq u e  le 
voyage p û t d u re r  a in s i p lu s ie u rs  h e u re s ,  il re d e sc e n d ra i t  
à m id ip re 'c is , —  n a tu re lle m e n t 1res lo in  d e  son  p o in t de 
d é p a rt, p u isq u ’on su p p o san t P a r is  p o u r  lie u  d ’a scen sio n ,
11 fau d ra it  q u e  l ’a é ro s la l fû t poussé  p a r  u n  v en t d ’esl. 
tilan t 1100 k ilo m è tre s  à l ’h e u re , 505  m è tre s  p a r  seco n d e , 
p o u r  g a rd e r  le so le il à m id i.

Il en s e ra it  de m êm e p o u r  u n e  d é p ê ch e  té lé g ra p h iq u e  
p a rla n t  d ’un po in t q u e lc o n q u e  du  g lobe el fa isan t le to u r  
du  m onde en p assan t p a r  v in g t-q u a tre  b u rea u x  éc h e ­
lo n n és  d ’h e u re  en h e u re . E lle  p o u r ra i t  a ins i to u rn e r  p o n ­
d a n t un tem ps in d éfin i; p a rtie  ù m id i, e lle  se ra it to u jo u rs  
reçu e  à m id i, qu o i q u ’on fasse.

Il ex iste  donc, s u r  le sp h é ro ïd e  te r re s tre ,  u n  lieu  où. 
lo rs q u ’il esl m in u it,  le  jo u r  ch a n g e  de no m . Ce lie u , p o u r
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nous qui com ptons les lo ng itudes d 'a p rè s  le m érid ien  de 
P aris , es l s itué  su r  no ire  180° d eg ré ; c ’es l-à -d ire  que là 
est une  lig n e  im aginaire, le  long  de laq u e lle  le nom du 
jo u r  est d iffé ren t p en d an t v in g l-q u a lre  h e u re s , suivant 
q u 'on  esl à sa d ro ite  ou à sa gauche.

Ou sa it que  les nav ig a teu rs , p a rlan t d 'E urope à une 
da te  qu e lco n q u e , sont obligés de c o m p te r su r  le u r  jo u r ­
nal de bord  deux fois le. m êm e jo u r ,  sans quoi, ils  rev ien­
d raien t à le u r  po in t de d ép a rt avec u n  jo u r  d ’e rre u r ,  —  
d 'avance , s’ils  son t p artis  vers l’e s t, de re ta rd , au con­
tra ire , si c 'es t vers l’ouest. Kl la cause de. celle  e rre u r  
se ra it  trè s-s im p le . Chaque fois que. la d istance qui sépare 
15° de lon g itu d e  esl franch ie , ou se trouve en avance ou en 
re ta rd  d 'u n e  h e u re  s u r  l 'h e u re  du lieu  de d é p a rt, si b ien 
q u ’au re to u r  l ’e r r e u r  esl de 24 h eu res  en tiè re s . Quand on 
a vu lever le soleil 100 fois, p a r  exem ple, les hab itan ts 
d u  p o rt d e  d é p a ri l ’o n t vu lev er 99 ou 101 fois. Car 
si l 'o n  esl p a rti vers l ’cs l, ch aq u e  degré  fran ch i donne 
uni* avance de 4 " \  so it, p o u r le lo u r com ple t du  globe, 
500 x  4  =  1440'" ou 24  h e u res . C 'est ce fait si s im ­
ple  e t si é tran g e  au p rem ier abord qui a fait le sujet 
d ’un rom an  de .Iules V erne, le Tour du Monde en 80 
jo u rs .

On voit quel inconvén ien t ce se ra it, si le  180* m érid ien , 
au lieu  de co u p e r l'océan Pacifique, où il n ’y a g u è re  que 
des poissons, p assait dans u n  pays civ ilisé , h ab ile  p a r une 
popu lation  dense el hom ogène, com m e la F rance  ou 
l ’A ng le te rre . A lors p en d an t toute la jo u rn é e , on aurait 
un  jo u r  e l une  h eu re  d iffé ren ts, selon que  l 'on  se ra it à 
d ro ite  ou à gauche de ce lle  ligne im ag in a ire . Ainsi, 
tand is que Sainl-U enis, V incennes, les q u a rtie rs  Ksi de 
P a ris , la  Rourse, le Palais de Justice  se ra ien t ferm és 
p o u r o bserver le repos du  d im anche  ou fêle r une  ré jo u is­
sance qu e lco n q u e  : M ardi-Gras, le 14 ju il le t ,  e tc . ,  l ’au tre  
côté de la v ille , l ’Opéra, les boulevards, les Halles. 
N euilly , Saint-C loud, se ra ien t en sem aine et occupés à
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le u r  lâc h e  jo u rn a liè re .  De p lu s ,  tan d is  q u e  l ’on c m n p le - 
ra il  six  h e u re s  du  s n ir  an  l iiu lio u r^  P o isso n n iè re . les 
h o rlo g es  p lacées  mii b o u lev a rd  d es  C apucines p o u r ­
ra i 1*111 m a rq u e r  \  h e u re s  d u  m a lin . Ce se ra il u n  d é­
s o rd re  d 'o ù  r é s u lle ra ie n l  d es  d iff icu lté s  d e  loi 11e so c le .

lïÿ . 5. — Les heures à la surface tle la Terre.

Q uoique ces fa ils  n e  se  p ro d u ise n t p as , ;i ca u se  d e  la 
p lace  où passe  ce  fâcheux  m é rid ie n , il se ra il  à  so u h a ile r  
q u e  l 'o n  p a rv in t à  a v o ir  a u  m êm e in sla n l la  m êm e h e u re  
s u r  lo u le  la su rface  «le la  T e r re , à a v o ir  en u n  m o t u n  m é­
rid ie n  unique, p o u r loul. le  m o n d e . Mais il esl dou lcu x  
q u ’on y p a rv ie n n e , c a r ,  avec  un  a m o u r-p ro p re  m al p lacé , 
ch a q u e  p eu p le  lie n t à son  m érid ie n  : les  A nglais  à ce lu i
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de G recnw ioh, les A llem ands à celu i de B erlin , les H ollan­
d a is  à c elu i de la Haye, les A m éricains à celu i de W ashing­
ton e l les F rança is à celu i de Paris, de telle  façon que lo rs­
q ue  deux navires, de n a tio n a lité  d iffé ren te , se ren co n tren t 
ac tu e llem en t en p le in e  n ier, tous deux sont dans la 
nécessité  de faire un  ca lcu l p o u r  rep o r te r  su r  leu rs 
caries  perso n n elles , divisées en degrés à p a r t i r  de le! 
ou tel m érid ie n , In lo ng itude  donnée p a r les c h ro n o ­
m ètres.

L’effet cu rieu x  d 'u n  voyageur m arch an t dans la d irec ­
tion opposée à celle  que le Soleil sem ble  su iv re  dans 
l ’espace, el qu i voit avancer chaque jo u r  le m om ent 
du  lev er de l ’as tre  rad ieu x , est l ’o rig ine  de ce q u ’on a 
appelé  la sem aine de* trois jeu d is ,  fait qu i fu t constaté 
avec é to n n em en t lo rs  du  p rem ie r  voyage a u to u r  du  m onde 
accom pli p a r  les Portugais.

Les nav iga teu rs, p a rtis  vers l ’ouest, avaient vu le Soleil 
sans cesse re ta rd e r  l ’h eu re  de son ap p aritio n  e l se 
lever une  fois de m oins que les hab itan ts  séden ta ires 
de Lisbonne. Les seconds voyageurs, p artis  au con tra ire  
en se d irig e an t vers l 'o r ien t, avaient assisté à u n  lever de 
soleil de p lu s  que leu rs  co m patrio tes lisbonnais, si bien 
q u ’à le u r  ro lo u r, tand is que  les u n s  p laça ien t le je u d i  le 
vendredi, les a u tre s  le p laça ien t le  m ercredi, é tan t les 
p rem iers  en re ta rd , les seconds en avance d ’u n  jo u r  lout 
e n tie r  su r  le jo u r  local. La sem aine é la il donc de trois 
jeu d is ,  b ien  rée ls  p o u r chacun  des voyageurs, ainsi que 
p o u r les h ab itan ts  fixés au m ôm e endro it.

Tous les n av iga teu rs qui fonl un  voyage de c ircu m ­
navigation  a u to u r du  m onde o n l p r is  l 'h a b itu d e , en p as- 
sanl aux an tipodes de le u r  lieu  de d ép a rt, de m arq u er 
deux fois le m êm e jo u r  s u r  leu rs  jo u rn au x d u  bord.

Le règ le m e n t des ap p a re ils  h o raires  d ’a p rès  le m é ri­
d ien  de chaque lieu  p résen te  encore  de nom breux au tres 
inconvén ien ts. Ainsi voici un  fait qui p a ra ît  à p rem ière  
vue ex trao rd in a ire  cl in com préhensib le  el q u i, cependanl,



esl a b so lu m e n t vrai e l  n a tu re l.  On en v o ie  u n e  tlép èch e  le 
1er ja n v ie r  1888 , tic P a r is  à San F ra n c isc o , à c in q  h e u re s  
c in q u a n te  m in u te s  d u  m a tin , e t  c e lle  d é p ê ch e  a rr iv e  à son 
l ie u  de ré c e p tio n ...  le  51 d é c em b re  1 8 8 7 , à dO h e u re s  du  
so ir.

Cela n 'a  r ie n  de s u rp re n a n t  q u a n d  on o b serv e  q u e  
les h o rlo g e s  de S an -F ran c isco , rég lé e s  s u r  le m érid ie n  
d u  lieu , re la rd c n l  de  se p t h e u re s  c in q u a n te  m in u te s  s u r  
les  h o rlo g es  de P a ris , e l  q u e  la tra n sm iss io n  d e  la d ép êch e  
e sl à p eu  p rès  in s ta n ta n é e . E lle  a rr iv e  d o n c  en  ré a l ité  a v a n t  
d 'ê lr c p a r t ie ,  si on  se fiait au x  h e u re s  loca les.

De m êm e, u n  en fan t n é  le l ,,r ja n v ie r  à onze h e u re s  
tro is  q u a r ts  du  so ir , en 1800, aux  S an d w ich , e l  m o rt  une 
d e m i-h e u re  a p rè s  sa n a issa n c e , p o u r ra i t  p a ra î tre  av o ir 
vécu en d eu x  s ièc les  d iffé re n ts , si on l 'a v a it t ra n sp o rté  
de l 'a u tre  côté d u  180° m é rid ie n .

En ré su m é , on voil d o n c  b ien  q u e  le s  jo u rs  e l le s  h e u re s  
tels  q u 'o n  les  co m p te  a c tu e lle m e n t,  d o n n en t lie u  à b e a u ­
coup  de ré su lta ts  p lu s  s in g u lie r s  e t  p lu s  b iz a rre s  les  m is 
que les a u tre s . C haque p e u p le , c h a q u e  n a tio n  se r é g la n t  
s u r  son m érid ie n  p a r t ic u lie r ,  a une  h e u re  sp écia le  q u i 
n 'e s t  m êm e pas la  s eu le  su r  to u te  r é te n d u e  de son 
te r r ito ire .  Il n 'e s t  pas m id i au m êm e m o m e n t d an s  to u t 
P a r is ;  u n  c h ro n o m è tre  p a rfa ite m e n t ré g lé  à la p o r te  de 
Y inccnnes re ta rd e  déjà de  se p t seco n d es , à la p o r te  P a u -  
p liin e , s u r  l 'h e u re  d ’u n  a u tre  c h ro n o m è tre  ré g lé  d an s  ce 
lieu . L 'École p o ly te c h n iq u e  e l l ’O b serv a lo ire , p o u r ta n t  
b ien  p rès  l 'u n  de l a u l r e ,  d iffè re n t dé jà  d e  tro is  secondes. 
En ch em in  de fe r , q u e  l 'o n  a ille  s e u le m e n t j u s q u ’au 
Havre, une bo n n e  m o n tre  y re la rd e  de  se p t m in u te s . 
Cette d iffé ren ce , q u i p e u t a l l e r  ju s q u ’à q u a ra n te -d e u x  
m in u te s  q u a ra n le -lro is  seco n d es  p o u r  la trav e rsée  de  la 
F ran ce , de Nancy à B rest, es t cau se  que  to u te s  les  g a res  
s itu é e s  à l ’es l ou à l ’o u e s t de  P a ris , son l o b lig ées  d ’av o ir 
deu x  h o rlo g es , l ’u n e  in d iq u a n t l ’h e u re  loca le  e l  l ’a u tre  
l ’h e u re  de P a ris , q u i esl c e lle  du  m érid ie n .

L’IIEM E UNIVERSELLE ÏÜ
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Aux Klals-l n is, où le te rr ito ire  national ;i uni! la r ­
g e u r  décup le . d(i celle  de n o ire  pays, c'esl. encore 
p ire . (Iliaque bourgade un peu im porlau le  se règ le  su r 
son m érid ien  p a rticu lie r , de lelle  façon q u ’il y a p lus 
de soin inU '-d i.r  heures  d iffé ren tes eu usage dans cet 
im m ense p é rim èlre . C’esl une co m plica tion  où il devient 
presq u e  im possib le  de se reco n n a ître .

A insi, d ’ap rès ce lle  m an ière  de co m p ler les h e u res , un 
voyageur qui p a rt d 'A n g le le rre  pour a lle r  eu Chine, a 
d 'abord  l 'h e u re  de Londres ju squ 'il Calais. Jusq u 'à  Modune 
il a l ’h eu re  de P aris , q u 'il  do it a lo rs  d i a „ gl. r  p o u r adop ter 
ce lle  de Rom e. A B rindisi, il p ren d  l 'h e u re  de S u e /ju sq u 'il 
Bombay, où il d o it de nouveau la rec tifier, sous peine de se 
tro u v er en avance de q u a tre  h eu res  el dem ie su r  les lior 
loges locales. Pendan t la traversée de la p én insu le  
in d ien n e , il a l 'h e u re  de C alcutta , q u 'il  do it encore  m odi­
fier en a rr iv an t à Shangaï ou Canton, sous peine de voir 
son c h ro n o m ètre  v arie r de h u it  h eu res  avec les appare ils  
h o raires  du  co n tin en t asia tique . Enfin il do it à chaque 
k ilo m ètre , à chaque pas p resq u e , vérifier e l rem e ttre  à 
l ’h eu re  du  lieu  sa m alh eu reu se  m ontre  qui ne peut suivre 
le so le il.

Il serait donc de tou te  nécessité  d’avoir un m érid ien  
un iq u e  e l in itia l, à la place de tous ces m érid ien s  na tio ­
naux , bons to u t au p lus à ap p o rte r  la confusion  dans les 
ap p are ils  h o ra ires  e l dans lesesp rils . P ar une convention 
in te rn a tio n a le , on sau ra it à quel en d ro it le r re s lre  un 
jo u r  com m ence e l  un jo u r  finit, ci1 qui n o s!  abso lum ent 
pas en ce m om ent .

Supposons que ce m érid ien  in itia l soit, le fam eux ISO" de­
g ré  de lon g itu d e  à l ’est ou à l ’ouesl du m érid ien  de 
Paris  ou de G reenw ich. P endan t v ing t-quatre  heures 
consécu tives, il se ra  lun d i d ’un côté el d im anche de 
l ’a u tre . Mais il n ’y a pas d ’inconvénient à cela , pu isque 
ce lle  ligue  im ag inaire  traverse  l'O céan cl q u 'il  n ’y aura 
p resq u e  p ersonne p o u r  s’apercevo ir de ce sem blan t d an o -



m alie . A p a r t i r  de co lle  limite, on c o m p te ra  los h e u re s  
de U à 24 lo u l  a u to u r  d u  g lo b e.

É v id em m en t ce  se ra  il lin e  so u rc e  lo n g te m p s  re n o u ­
velée d 'é lo n n e m e n l e l m êm e d e  c o n tra d ic t io n , d e  voir 
d an s  c e rta in s  pays m id i, —  ou p lu lù l  douze  h e u re s , 
ou p o u r p a r le r  p lu s  c o rr e c te m e n t,  — so n n e r  au m ilie u  
de la n u it  e l  c inq  h e u re s  a u  m om ent, où  le Soleil e s l au 
p lu s  hau t point de sa co u rse  ; m ais  à ce la  en c o re  ou 
p o u r ra i t  p o r te r  rem èd e .

L 'h e u re  u n iv e rse lle  é ta n t  ad o p lée , q u a n d  il s e ra i t  m id i 
au  m érid ie n  in itia l, il serai! m id i p o u r  to u te  la T e rre  e l 
a ins i de su ite  p o u r to u te s  les  h e u re s  d u  jo u r  q u i ,  co m p tées  
d e  0  à 2 4 , s e ra ien t co m m u n es à to u te s  les lo n g itu d e s  du  
g lo b e . A cô té  de  co lle  h e u re  u n iv e rse lle , on p o u r ra i t  e n ­
s u ite  c o n serv e r l 'h e u re  loca le  à laq u e lle  ou c s lh a b i lu é 1.

11 y a q u e lq u e s  a n n é es , le P ré s id e n t des É tats-U nis 
d ’A m érique avait p ro v o q u é  la fo rm a tio n  d ’u n e  C om m ission  
g éo d ésiq u e  in le rn a lio n a le  p o u r  l 'u n if ic a tio n  des lo n g i­
tu d es , à laq u e lle  los p r in c ip a le s  p u issan ces  m a r i tim e s  des 
deux  m o n d es p r ir e n t  p a ri. Cette C om m ission  c o n c lu l  p a r  
les  ré so lu tio n s  su iv an tes , vo lées à l 'u n a n im ité  :

« La c o n fé ren ce  rec o n n a ît, p o u r  c e rta in s  beso in s  sc ie n ti­
fiques el p o u r  le se rv ice  in té r ie u r  d es  g ran d e s  a d m in is tra ­
tions des voies de c o m m u n ica tio n  te l le s  q u e  c e lle s  des 
c h em in s  do fer, l ig n e s  d e  b a teau x  à v a p e u r, té lé g ra p h e s  e l 
posles, l ’u t il i té  d 'a d o p le r  u n e  h e u re  u n iv e rs e lle  à cô té  des 
h e u re s  loca les ou n a tio n a le s  q u i c o n tin u e ro n t  n éeessa i-

1. t-ji suppression do l'heure locale e l son rem placem ent p ar l'heure 
d 'un m éridien in itia l esl presque une utopie. Qu’on se rappelle les 
dillicullés que le système m étrique décimal, pourtan t si simple, a eu 
à vaincre pour é lrc  d ’un us.ifre réel, ^ ’eiilendons-nous pas encore 
aujourd 'hu i des astronom es parler de pouces c l de ligues, des a g r i­
culteurs d 'arpents e t de toises, des m archands de sous, de livres et 
de boisseaux, quoique toutes ces m esures liclives aient été abolies 
depuis 1795? ha routine esl obstinée el il faudrait bien dos 
•siècles pour arriv e r à ce «pic l’heure universelle ne fû t plus une 
chim ère.
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l 'c iiicnl à ê tre  em ployées dans la vie c iv ile. Il convient de 
co m p ter les h e u re s  de 0 à 24 . »

P our l ’unifiealion  des lo n g itu d es  e l l ’adoplion  d 'u n  m é­
rid ien  u n iq u e  la Com mission a adopté le m érid ien  de Grecn* 
w ieh e.t a p ris  la  d éc ision  su ivan te  :

« La conférence propose l 'adop tion  d 'u n e  h e u re  u n iv er­
selle  p o u r tous les beso ins p o u r lesq u e ls  e lle  p eu t ê tre  
trouvée convenab le ; celle  h eu re  ne devra  pas em pêcher 
l 'u sag e  d e  l ’h e u re  locale ou d ’une a u tre  h e u re  no rm ale  qui 
p a ra îtra it  d ésirab le . Le jo u r  un iverse l devra ê tre  u n  jo u r  
so la ire  m oyen. 11 devra  com m encer p o u r  le inonde en tie r  
à m in u it m oyen du  p rem ie r  m érid ien  (de G rcenw ich), 
co ïn c id an tav ec  le co m m encem ent du  jo u r  civil el le chan­
g em en t de da te  s u r  ce m érid ien . »

M algré tous ces vœ ux, ces b e lles  ré so lu tio n s  n 'uni 
pu a b o u tir  e t  l ’h e u re  u n iv erse lle  n ’es t encore  adoptée 
n u lle  p a r t .  D 'abord les rep ré se n ta n ts  des d iffé ren ts pays 
qui ont p ris  p a ri à la  conférence de W ashington  n 'avaient 
pas p le in s  pouvoirs de leu rs  g o uvernem en ts p o u r s ig n e r 
une convention  in te rn a tio n a le . La conférence n ’a donc pas 
co n c lu  de tra ité , e lle  ne s ’es t m êm e pas term in ée  p a r la 
s ig n a tu re  d ’un p ro tocole  d ip lo m a tiq u e ; e lle  s ’esl bornée, 
com m e la com m ission  de Home, à faire des propositions 
aux go u v ern em en ts , do n t ch acu n  es l l ib re  de d éc id e r dans 
q u e lle  m esu re  il veu t en ten ir  com pte , à q u e lle  époque el 
el p o u r q u e ls  se rv ices p u b lic s  il veul ad o p ter l ’h e u re  u n i­
v erselle .

Dans tous les cas, il es l d ifficile m ain ten an t de p rév o ir  e l 
de d ire  q u e lle  form e p o u rra it  avo ir un in d ica teu r ho raire  
dans c in q u an te  ans  d ’ici. A coup su r  cep en d an t, on au ra  
la d iv ision  en v in g t-q u a tre  h eu res , e l nos pe tits  enfants 
se ro n l fo rt étonnés d’ap p ren d re  q u 'il  en a é té  a u trem en t 
pendant ries m illie rs  d 'an n ées . Kn a tten d an t, M. Osborne, 
de Dresde, a im ag iné un  m oyen trè s  sim ple  p o u r to u rn e r 
les difficu ltés que nous avons s ig n a lées .

Dans ce systèm e la m o u tre  ou l 'h o rlo g e  esl pourvue
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d 'u n  d o u b le  c a d ra n  fo rm é do d eu x  p laq u e s  su p e rp o sées . 
La p laq u e  s u p é rie u re  esl fixe; s e u le m en t, à la p lace  des 
douze l'hilIVos des h e u re s  se tro u v e n t des é c h a n c ru re s  qui 
la issen l voir, la  p laq u e  de desso u s. C elle -c i esl. m o b ile  el 
p o rte  les ch iffre s  de 1 à 2 î ,  en d eu x  sé rie s  a l lm ié c s :  
1, 1.", 2 , 14, l,‘>, 4 , e tc . ; e lle  esl d ’a i l le u rs  d isposée  de 
le lle  m an iè re  q u ’on n ’n p c rço il à la fois q u ’u ne  des s é rie s .

Quand la p rem iè re  sé rie  a fo n c tio n n é , la  p laq u e  in fé ­
r ie u re  es l dép lacée  p a r  u n  lé g e r  m o u v em en t de ro ta lio n  
qui am èn e  la d eux ièm e sé rie  en  re g a rd  des é c h an c ru res . 
Ce m ou v em en t e s t o b ten u  au 
m oyen d ’u n  m écan ism e trè s  
s im p le  qui fonclionne  au to m a ­
tiq u e m en t p a r l ’effel d u  g ran d  
r e s s o r t.  A m in u il,  le  m o u v e­
m en t inverse* se p ro d u it, el les 
ch iffre s  I à 12 red e v ie n n en t 
visib les.

On p e u t t ra n sfo rm er a in s i, 
sans b eau co u p  de fra is , p a ra it-  
i l,  une  m o n tre  ou  u n e  h o rlo g e  
d an s  le. nouveau systèm e, e t, o _  i;nf, „ ,„nir(, u„j_ 
com m e la d iv is io n  d u  c ad ran  vorseltc (système Oshonie). 
en douze p a rties  a é lé  co n ­
servée , on au ra  to u jo u rs  la facu lté  de lire  les  h e u re s  sui-. 
vaut l ’an c ien  u s a g e .

Si, en  ra iso n  des h a b itu d e s  a c tu e lle s , il n ’y a pas u r ­
g ence à a p p liq u e r  ce systèm e aux m o n lre sd e  p o ch e , aux 
p e n d u le s  d 'a p p a r te m e n t e l aux h o r lo g e s  p u b liq u e s , il 
sem ble q u 'o n  ne d ev ra it pas h é s ite r  à en m u n ir  les p e n ­
d u les  des o b serv a to ires  e l les c b ro n o m è lre s , p u isq u e  ces 
in s tru m e n ts  se rven t à su p p u te r  un  lem ps q u i se com pte 
déjà de 0 à 24  h e u re s .

Le Congrès p o u r  l 'u n if ic a tio n  de l ’h e u re  av a it p roposé 
de co m p te r l ’h e u re  a s tro n o m iq u e  de m in u it  à m in u il,  
com m e le tem ps civ il. On sait q u ’e lle  se com pte  e n co re

5
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a c tu e llem en t de m idi à m id i. 1 /observato ire  de Creenw ieh 
s ’est exécuté  au com m encem ent de celle  a im ée ; m ais p e r ­
sonne ne l ’a su iv i dans ce lle  voie, fo rt log ique  cependant. 
A u jourd 'hu i m êm e, les d ifféren ts d ire c te u rs  d 'observa­
to ires, aux E tats-U nis, co nsu ltés à ce su je t, on t en g rande 
m ajo rité  réc lam é  le  m ain tien  de l 'an c ien n e  m éthode. Nous 
croyons que la transfo rm ation  se fera lo u l n a tu re lle m e n t 
quand  le lem ps civ il se com ptera  de 0 à 2 i .  A lors il p a­
ra îtra  lout à fait b iza rre  d’avoir, p o u r d ésig n er la m êm e 
h e u re , deux ch iflres e t deux d ates d iffé ren ts, c l cela su i­
v an t le  g en re  de ses occupations.

Com m ençons donc p a r celle nouvelle su p pu ta tion  du 
lem ps c iv il;  M. O sborpenous eu donne le m oyen p ratiq u e  ; 
le tem ps as tro n o m iq u e  se m ettra  b ien tô t d 'acco rd  avec 
son fils, sagem ent, d issiden t.



CHAPITRE IV

L es a p p a re ils  de m esu re

On a vu q u e , dès  le c o m m e n c em e n t des  tem ps liislo - 
r iq u e s , les  p e u p le s  d issém in és  s u r  la su rfa c e  de la 
T e rre  c h e rc h è re n t  un  m oyen q u e lc o n q u e  de d iv ise r  le 
jo u r  el la nuiL on p é rio d es  ré g u liè re s ,  afin do ré g le r  
p lu s  fac ilem en t le u rs  trav au x , leu rs  rep as  e t  les  a u tre s  
ac tio n s  q u e  n é c ess ita ien t los beso in s  do le u r  ex is ten ce . 
Quand ils so lu re n t  re n d u  co m p te  de  la d u rée  d u  jo u r ,  
c ’e s t-à -d ire  d u  lo v er au c o u c h er  d u  so le il, ils  d u re n t  
p re n d re  co m m e p o in ts  de re p è re  la h a u te u r  du  so le il 
au -dessus de l 'h o rizo n  e l sou in c lin a iso n  p lu s  ou m oins 
g ran d e  vers l 'o c c id en t. (l'est a in s i q u 'a u jo u rd 'h u i  en co re  
le sau v ag e , e t  m êm e le paysan , rec o n n a isse n t san s  h és i­
te r  le m o m en t de la jo u rn é e  a u q u e l ils  fon t le u r  o b se r­
vation.

P our la n u it ,  les  p eu p les  p a s te u rs  h a b itu é s  à la vie 
co n tem p la tiv e  re m a rq u è re n t  q u e , p o n d an t q u e  c e rta in e s  
é to iles  ap p a ra issa ien t à l ’ho rizon  o r ie n ta l,  d 'a u tre s  d isp a ­
ra issa ie n t à l 'h o rizo n  opposé. De n o u v e lle s  o b se rv a tio n s  
les in it iè re n t  à q u e lq u e s  p h én o m èn es a s tro n o m iq u e s  d o n t 
ils  so se rv ire n t p o u r  d iv ise r  los p a rt ie s  do la n u it  com m e 
ils  avaient d iv isé  ce lle s  du  jo u r .

H ab itués que  nous som m es à v o ir ie  b e rc e a u  dos sc ien ces
i a s tro n o m iq u es  dans les pa is ib le s  e t  fe rtile s  p la in e s  de  la 
■ v ieille  ChaUlée où a b o n d a it le p a lm ie r ,  no u s som m es co n ­
d u its  n a tu re lle m e n t à p e n se r  q u e  le p re m ie r  gnomon-(dv.
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ginôskô, voir) fu i un p a lm ier, isolé dans un  sol n u , su r 
leq u e l l'év o lu lio n  de son om bre se dessinai!, sensible 
e t b ien  accusée. In te rm in ab le  au co m m en cem en t et à la 
lin d u  jo u r ,  celle  om bre , lan lô l se racco u rc issan t, tan tô t 
s a llo n g ean t avec des p ro p o rtio n s  tou jours frappantes, 
non seu lem en t in d iq u a it à m idi p a r son invariab le  d ire c -  
Iion le partage  de l 'ap p a ritio n  so laire  q u o tid ien n e , niais 
en co re , à de certa in es  époques, qui co ïnc ida ien t avec les 
p lu s  lon g u es  e t les p lus courtes jo u rn é e s , e lle  m arq u a it, 
en s 'é te n d a n t ou en se re t ira n t  à l ’excès su r  sa lig n e , la 
g ran d e  m esu re  des saisons.

« Le p a lm ier, d it B ernard in  de S a in t-P ie rre , est par 
excellence le végétal du  so le il; c 'es t u n  gnom on qui 
m arq u e  les h e u re s  e l  les saisons par son om bre , les m ois 
lu n a ire s  p a r ses feu illes  nouvelles. »

Mais si ro b u ste  que so it l 'a rb re ,  le vent q ui passe l'ag ile , 
sa h a u le u r  v a rie , son faîte s’in c lin e , sa vie est bornée. 
Quand l 'a rb re  e u t  enseigné à l ’hom m e à reco n n aître  le 
m id i cl les saisons p a r  la d irec tion  ou la d im ension  de 
son om bre , l 'h o m m e, p o u r avoir p lu s  de fixilé dans son 
in s tru m e n t m esu re u r, rem plaça  l 'a rb re  p a r  la p ie rre  : de 
là ces obélisques que l ’on trouve encore  çà e l là aux 
« pays du  soleil ».

On a voulu voir aussi des gnom ons dans les pyram ides, 
m ais la form e m êm e de ces m onum ents sem ble les ren d re  
im p ro p res  aux  ind ica tions h o ra ires  voisines de la m éri­
d ien n e . Toutefois on a consta té  g én éra lem en t une  parfaite 
o rien ta tio n  de leu rs  faces, qui sem blerait rév é ler que les 
p yram ides ava ien t aussi un  rô le  iu d ica leu r, au m oins 
q u an t aux po in ts  card inaux .

Les p lu s  an c ien s  tex tes font n ien lion  des obélisques 
é rig és  en Asie e l a ttr ib u é s  à Sém iram is. On sail qu 'ils  
é la ien l aussi 1res nom breux  su r  la le rre  d 'K gyple. Moïse, 
d i t  l ’h isto rien  Josêphe, sub slitu a  aux obélisques dont les 
Égyptiens faisaien t usage p o u r co n n a ilre  le m id i, des co­
lonnes d on t le p ied  reposai! dans une esp ère  de haleau el
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nu som m ol d e sq u e lles  é ta i t  u n e  léte  d ’h o n im e q u i m a r ­
qu a it le c o u rs  du  so leil.

H érodote  e tD io g èn e  a ssu re n t q u ’A n ax im an d re  de M ilet, 
q u i vivait M i  ans av. J .-C ., fu t l 'in v e n te u r  d u  siffle , b a ­
g u e tte  d e  m éta l d isposée  s u r  une. tab le  d e  m a rb re  à l ’a ide  
d e  laq u e lle  il fit la p rem iè re  horloge so la ire , m a rq u a n t  
les h e u re s , les é q u in o x es  e t les  so ls tices . Cet in s tru m e n t,  
p lacé  à Lacédom one, y fit. l’a d m ira lio n  du  p e u p le . Il esl. 
po ssib le  q u ’A n ax im an d re  so it b ien  ré e l le m e n t l 'in v e n ­
te u r  du  s ty le , m ais  il sem b le  év id en t, m a lg ré  c e la , que  
les  gnom ons e x is ta ien t b ien  avant ce. m ath é m a tic ien  e t 
q u e  l ’on on dut lairo  u sage  un  peu p a rto u t ,  s an s  c ep en d an t 
l e u r d o n n e r  la fo rm e m o n u m en ta le .

D’a p rè s  le C hou-kiiig , liv re  c la ss iq u e  des  C h ino is, on 
p e u t  v o ir  q u e  ce  p e u p le  av a it des g n o m o n s p lu s  d e  deux  
m ille  ans a v an t l ’è re  c h ré tie n n e .

Un ce rta in  n o m b re  do g n o m o n s, q u i d 'a il le u rs  n ’o n t 
pas tous la form e d ’u n e  a ig u ille , o n t é té  é rig é s  à d iffé ­
re n te s  ép o q u es  e t ont g a rd é  u n e  c e rta in e  c é lé b r ité ,  due 
s o ità  le u r  ta ille  co lo ssa le , so ità  le u ro rn e in e n ta t io n . A insi, 
ce fu t un  g ra n d  év én em en t à Hom e q u an d  l ’e m p e re u r  
A uguste  fit a m e n e r  d 'K gyp lc  le. m ag n ifiq u e  o b é lisq u e  d it 
de  S éso slris , d ’une  h a u te u r  de ce n t d ix -sep l p ied s  el 
d o n t M anlius p ro fita  q u e lq u e s  an n ées  a p rè s  p o u r  fa ire  u n  
gnom on .

P lu s  la rd , vers \h7>0, le  p r in c e  la r la re  U lu g h -lie ig h , 
pe tit-fils  de T a m erlan , se s e rv it  à S am ark h an d  d ’un 
gnom on  aussi élevé que  la voû te  d u  tem p le  de S ain te- 
Sophie  à C o n slan lin o p le , so it c e n t q u a tre -v in g ts  p ied s  ro ­
m ain s .

Vers l if>7, P aul T oscanelli fit e x é cu te r  d an s  la fam euse 
coupo le  de la ca th é d ra le  d e  F lo ren ce  le p lu s  g ra n d  gnom on 
qui ex is te , c a r  il a tte in t  92 m è tre s , 277  p ied s  de  h a u te u r .

Kn K m .", Cassini c o n s tru is i t  ù Bologne d a n s  l 'é g lis e  
de S a in te -P é tro n e  u n  gn o m o n  p a rfa it , d o n t la plaque, 
é ta it  fixée à la n a issance  d e  la v o û te  de l 'éd ifice , à 27 m è-
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1res au -d essu s  du sol, où une m érid ien n e  déc linan t de 
9 d eg rés  él*> tracée en l ‘)7.‘> p a r Egguazio Dante. 
Chaque jo u r,  à m id i, un  rayon so laire  passe à travers 
l 'o u v e rtu re  de la p laque ol vient fo rm er s u r  la m érid ienne  
l ’im ago e llip tiq u e  du  so leil.

La m érid ien n e  fie la g ran d e  sa lle  d e  l ’O bservaloire de 
Paris a é té  (racée, p a r  P icard  en lf>(>9; sa lo n g u eu r  es( de 
ô l  m èlros el le gnom on a environ  4  m ètres  de h au t. La 
m érid ien n e  de l 'ég lise  S ain t-Sulp iee fui e n trep rise  en 1727 
p a r  l 'h o r lo g e r  Sully , au jo u rd ’h u i e n le rré  dans celle  église, 
e l e lle  fu i refa ile  avec au Lan L de soin (pie de m agnificence 
p a r M. M ounier en 1740. Le gnom on a 80 p ieds de bail­
leu r  cl a un ob jectif de 80 pieds de foyer.

Lalande, dans son Voyage en Ita lie ,  d it que la m éri­
d ien n e  des C hartreux  de Lyon, aux T herm es de D ioclélien, 
e s l la p lu s  o rnée  que l'on  connaisse. : e lle  a deux gn o ­
m ons, l ’un de 7‘> p ieds de liau l, l 'a u lre  de 02. Celle m er­
veille  fu i édifiée p a r llianchin i en 1701.

La pe tite  ville  de T o n n erre , q u o ique  so u s-p ré fec lu re  de 
peu d ’im porlance , esl cependan t le seu l e n d ro it en France 
el p eu l-è lre  en Kurope où il y a il une  g ran d e  e l belle m é­
r id ien n e  avec la courbe du  lem ps m oyen. E lle est due à 
B audouin do G uém ndeuc, ancien m ailro  des requé les, 
connu  p a r d iffé ren ts m ém oires su r  les sciences positives, 
cl à p lu sieu rs  m ath ém atic ien s  cé lèb res , lois que F ero u illa t, 
D a re lo ll'a s tro n o m e  L alande, qui con co u ru ren t à son exé­
cu tio n . La co u rb e  du lem ps m oyen q u ’on a lracée a u to u r 
de celle  m érid ien n e  esl une parlie  im portan te  que l'on ne 
devrait jam ais  n ég lig e r, c a r  le tem ps m oyen est le seu l que 
p u issen t su iv re , com m e nous le verrons p lus lo in , tous 
les ap p a re ils  m écaniques île m esure  du  tem ps.

N 'oublions ]ias de m en lio n n er, dans celle  revue des 
g nom ons cé lèb res , l’obélisque de Luxor. é rig é , sous 
L ou is-P b ilippe, su r  la place de la Concorde à P aris , par 
les so ins de l 'a rc h ite c te  Lobas. Seu lem ent, il es l re ­
g re t te r  que celle  m agnifique a ig u ille  ne soil pas accom pa-
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gnéo d ’un ap p en d ice  tra c é  s u r  li' sol H. in d iq u a n t  ce 
q u ’a dû  é lre  sa d o slin a lio n  p r im itiv e . Les c o lo n n e s  des 
p laces  V endôm e el de la B astille  p o u r ra ie n t  ê tre  u til is é e s  
p a re ille m e n l. lie 8 g ig an te sq u e  d essin é  p a r  l e u r  o m b re  
s u r  le. sol s e ra i!  p o u r la p o p u la tio n  p a ris ie n n e  u n e  leçon  
p e rm an en te  d 'a s tro n o m ie .

Il n 'ex is ta  p lu s  à P aris  q u 'u n e  seu le  a ig u ille , h a u te  de. 
80 p ied s , q u i p u isse  se rv ir  e n c o re  de g n o m o n . Kllc se 
tro u v e  p rès  de la Bourse du  C om m ente , s u r  r e m p la c e m e n t 
de l 'a n c ien  h ô te l de N esles. qu i d e v in t [dus la rd  l ’hô lel 
d e  S oissons. Le ca d ra n  so la ire  c y lin d r iq u e  d o n t e lle  esl. 
o rn ée  av a it é té  com posé p a r le sav an t P in g ré , m ais  sa 
co m p lica tio n  le ren d  peu  p ro p re  à l ’usage p u b lic . Q uant 
au  b â ti en fe r  du  so m m et, qu i a d o n n é  su je t à n o m b re  de 
co n tes  a b su rd e s , ce n ’esl que  la m o u lu re  d 'u n  o b se rv a to ire  
ab an d o n n é  d e p u is  lo ng tem ps.

Le canon d u  ja r d in  d u  P a la is -llo y a l, q u i d e p u is  de 
lo n g u es  a n n é es , e s t mur des c u rio s ité s  d e  c e lle  p ro m e ­
nade e t  des  re n tie r s  des en v iro n s , le sq u e ls  rè g le n t  le u r  
m o n tre  s u r  sa d é lo n a lio n , e s l au ssiu n c  so rte  de  m é r i­
d ien -g n o m o n , d ’a il le u rs  fo rt in ex ac t. Il lu t  é ta b li  en  1781 
en m ém o tem ps que  les g a le r ie s  a jo u tées  su r  le j a rd in  el 
d estin ées  à a u g m e n te r  les rev en u s  du  d u c  d ’O rléans, 
son p ro p rié ta ire . On raco n le  à ce su je t une  a n ecd o te  que  
nous n ous p e rm e ttro n s  de ra p p e le r  ici.

Un jo u r  que  le d u c , acco m p ag n é  d e  Jacq u es  D elille, 
trav e rsa it  le ja rd in  où pu llu la ienL  une q u a n tité  d e  c o u r ­
tisan es  p a ris ien n es , il dem an d a  à son hôte  ce q u 'il  p e n ­
sa it de c e lle  fou le  e m p ressée . Au m êm e u is la n l, le canon 
sonna m id i e l h ' poêle im prov isa  le q u a tra in  su ivan t :

Dans en jard in  (oui se rm co n ltv ,
Exei-plé l'om brage <«| les Ileurs;
Si l'on y dérègle scs m œ urs,
Du moins on y rèylir sa m o n lrc ....

Ce qui é ta it une. g ro sse  e r r e u r ,  c a r  les m o n lre s  m ises à
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l 'h e u re  d 'ap rès  1 e canon é ta ien t aussi dérég lées que les 
m œ u rs  du  lieu ; Une m o n lre  bien condu ite  ne d o it jam ais 
m arc h e r  selon le so le il, m ais bien su ivan t le tem ps m oyen, la 
vilesse de m arche  d ’une  bonne h orloge  m écan iq u e  é tan t 
in flex ib lem en t rég u liè re , landis que le soleil tan tô t avance 
e t tan tô t re ta rd e  le m om ent de son passage au m érid ien . 
Ce phénom ène b ien  cl d û m en t consta té, on n ’a trouvé 
r ie n  de m ieux que  de laisser le  soleil en p ren d re  loul à 
son aise avec la m érid ienne  cl d ’in v en ter u n  soleil fictif, 
a llan t tou jours invariab lem en t du m êm e tra in  e l d o n n an t 
ü l ’a u lre , qu i n ’en a pas p r is  g ran d  souci, l ’exem ple de la 
p lu s  sc ru p u le u se  pon ctu a lité . On a donc fait nu soleil réel 
l ’h o n n e u r d ’ap p e le r  temps v ra i  celu i q u ’il lui plaît de 
m arq u e r, en appelant temps m oyen  celu i in d iq u é  par 
l 'a u tre  so le il apocryphe q u i règ le  ainsi les ho rloges de 
p réc is io n . Il existe ainsi deux so rtes d ’h e u re s , l ’une  à 
peu p rès h o n o ra ire , depuis que  les a stronom es eux-m êm es 
ont renoncé  à en faire  u sag e, quo ique ce so it la seule 
v raie , l’a u tre , q u o ique  fictive, d ’un  em ploi gén é ra l, à la 
satisfaction  des ho rlo g e rs, qu i ne sonl p lus exposés ù 
en ten d re  leu rs  c lien ts  se p la in d re  que leu rs  in stru m en ts  
h o ra ire s  so n l en désaccord  avec l ’as tre  resp len d issan t, 
m ais  q u i, d 'a u tre  p a rt, ne peuvent p lu s  m ettre  su r  le 
com pte du soleil les v aria tions de leu rs  m ach in es  im p a r­
faites ou m al ré g lé e s 1.

1. Vers la fin du dix-huitième siècle, bien avant l'installation du 
canon du Palais-Hoyal, l'architecte Verniqucl exécuta, d'après les 
o rdres de M. de Duffon, une horlope analogue que l’on peul voir 
encore aujourd’hui nu labyrinthe du Jardin des l’Innles. Au-dessus 
du kiosque de cuivre élevé en cel endroit, portant eu inscription : 
llo tas non mwirro n i ni serenas, repose, sur un piédouche, une 
sphère arm illaire à laquelle est suspendu un jilobn terrestre  qu 
servait alors de marteau el sonnait les heures sur un gong chinois. 
Ce globe correspondait à Un contrepoids, que rclennil un lil de crin, 
au-dessus duquel était une lentille exactement placée dans le sens 
du m éridien, de sorte que. à midi vrai, le lil étant brûlé par les 
rayons concentrés du soleil, le contrepoids se niellait à descendre 
c l le m arteau sphérique frappait su r le gong les douze coups de midi*
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Jus(|iu ' vt*rs 181,'), l 'u sa g e  avait p e rs is té  à P a ris  de  ré jç le r 
l 'heun*  offic ie lle  s u r  le  lem ps v ra i. On raco n te  <|U(* qu an d

M. do C liali ro i, p ré  loi d e  la S e in e, (pii é ta i t  h o m m e  d e  
sens c l de  sav o ir , fu i d ’av is d ’e m p lo y e r le  lem p s  m o y eu ,
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il n ’en osa rien faire* sans c ire  couvert d ’un rap p o rt du 
B ureau dos lo n g itu d es. Il c ra ig n a it, d it-on  (car lou t était 
p rélcx le  d ’ém eulo  c l do c ra in te  p o u r les gouvernants), 
que les o u v rie rs  ne refusassen t d 'accep ter  un  m idi qui 
avancera it ou re c u le ra it  l'échéance  o rd in a ire  dos heures 
de trava il. Mais il n ’y eu t pas la m oindre  éch au ffo u réo ; 
le changem ent passa in ap erçu . Le lem ps m oyen règne 
tou jours depu is.

(Inc bonne m o n tre  ne iloit s 'acco rd e r avec le lem ps vrai 
q u e  q u a tre  fois p a r an. Comme il peu t ê tre  in téressan t 
p o u r u n  g ran d  nom bre  do nos lec te u rs  de connaître  la 
d ifférence qui peut ex is te r  en tre  un  in d ic a te u r horaire  
bien rég lé  et le  so le il, le tab leau  su iv an t, dressé  pour 
une année (1880), le u r  serv ira  d 'exem ple :

Différence entre l'heure civile el l'heure du soleil. Heure que
doit marque) une bonne montr » an moment du passage du
su la méridienne

janvier midi 4 m. J«r juillet midi 3
ir» __ _ 1U 10. là — — G
i" février _ 14 ’JÜ — — 0 m.
h __ _ H " .  1/2 15 aoûl — 4
i ” m ars _ ■12 ■». 7)1 — — juste.
15 — — î) m. 15 septembre 11 h. 55 “ .
1" avril — 4 ». 1«r octobre — 40
15 __ __ juste. 15 _ — 40 -
i«r mai 11 II 57 ». J novembre — 43
15 __ __ 55 ni. 16 __ — 44 ra.
1" juin _ 57 ». 1er décembre — 49
15 __ midi juste. 15 — — 55 "l.

20 — mid juste.

Ainsi, com m e nous le d isions p lu s  h a u t,  la co n co r­
dance du  lem ps vrai e ld u  lem ps m oyen a lieu  q u a tre  fois 
l ’an, le 15 av ril, le ju in , le 31 août el le  20 décem bre.



CHAPITRE V

L es c a d ra n s  so la ire s

I,n p rem ière  Iran** d 'h o rlo g e  so la ire  q u e  l 'o n  re n c o n tre  
dans l 'h is to ire  an c ien n e  psi le  cacll’iin so la ire  d 'A eh az , su r  
leq u e l Isaïe opéra  le m ira c le  que  lu i d em an d ait K zéchias, 
l 'an  65)5 nvan l Jé sn s-C ln ïs l, e l  su r  leq u e l l 'o m b re  du  
so le il ré tro g ra d a  de dix d e g ré s  ainsi q u 'Isa ïe  lavai!, pi’é -  
d il.  Ce p h én o m èn e , m ira cu le u x  à c e lle  é p o q u e , a é lé  
ex p liq u é  il y a q u e lq u e s  an n ées  p a r  M. C am ille  F la m m a ­
r io n , q u i a in sta llé  u n  sem b lab le  c a d ra n , q u e  Ton p e u t 
a p p e le r  « à ré tro g ra d a tio n  », s u r  la  te r ra sse  de son 
o b serv a to ire  de Juv isy . Le fait du  re la rd  de l ’o m b re  s u r  le 
socle n 'a  r ien  que de trè s  n a tu re l  e l dépend  se u le m en l de 
la pnsilion  du  style.

Les Ju ifs  ten a ie n t, p a ra i t- i l ,  des C hald éen s l 'in v e n tio n  
d u  cad ran  so la ire , que  ces p e u p le s , Irès v ersés  d an s  les 
sc ien ces  a s tro n o m iq u e s , avaient im ag iné  à  u n e  p é rio d e  très 
rec u lé e  e t d ifficile à d é te rm in e r  ex ac tem en t. Kn Tan 570 
avan t l ’è re  c h ré tie n n e  Hom e ne p o sséd a it e n c o re  q u ’un 
seu l cad ran  so la ire , ce lu i q u e  Y alérius M essala avait 
ap p o rlé  de S icile  e l q u i é la i t  ab so lu m en t se m b la b le , si 
l 'o n  en c ro it  P lin e , à l ’h o rlo g e  so la ire  q u e  L u ciu s  P a p iriu s  
C u rso ra v a ilfa il .c o n s tru ire  q u e lq u e  v in g t ans a u p a ra v a n t, 
p rè s  d u  tem ple Q uirinus. Celle inven tion  se p ro p ag ea  
rap id e m e n t dans tou te  l 'I ta l ie ,  el c 'e s t  en p a r la n t  d 'u n  
c a d ra n  p a re il à ce lu i de M essala q u e  P iau le  d it d a n s  l 'u n e  
de ses com édies : « Pu issen t le s d ie u x  p e rd re  c e lu i q u i le
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p rem ier a apporté  colle h o rlo g e . A utrefois, la faim  était 
p o u r moi l 'h e u re  la m e ille u re  ot la p lus vérilab le  qui 
m 'a v e rtis sa it;  m ais au jo u rd 'h u i je  ne p u is  m an g er quo 
q u an d  il p la ît au so le il;  il fau t on c o n su lte r  lo cours, 
tou te  la ville esl p le in e  d 'h o rlo g es!  » C’est au com m ence­
m en t do la seconde g u e rre  p u n iq u e  quo P iau le  écrivait 
ces vers.

P endan t toute l 'a n tiq u ité  el tou t le  m oyen Age on se 
borna à faire des m érid ien n es  m onu m en tales . Le p rem ier 
a u te u r  qu i a it donné en frança is dos règ le s  p ratiq u es  pour 
tra c e r les cadrans so la ires fu t un  nom m é Klie V inci, qui vi­
vait au com m encem ent du  règne de François Ier; cet au teu r, 
dans le style na ïf e t co loré  do l ’époque, donne d ’excel- 
len ts  p rin c ip es  p o u r ex écu ter tou tes so rtes de cadrans.

Il n ’est p ersonne  q u i n ’ait vu q u e lq u 'u n  de ces cadrans 
so la ires su r  lesque ls l ’om bre d ’une tige ou sty le , exposée 
au so leil, in d iq u e  l 'h e u re  du  tem ps v ra i,  su r  la  surface; 
v ertica le  d ’un  m u r ou su r un  socle horizon tal. A vrai d ire , 
on p e u t m êm e co n stru ire  un  cad ran  so la ire  su r  une s u r ­
face piano que lco n q u e , vertica le , h o rizon tale , inclinée 
ou m êm e co u rb e , de telle  form e et de telle  position q u ’on 
voudra, à condition  que  le soleil pu isse  y rayonner pen­
d an t au m oins une  p a rtie  de la jo u rn ée .

Nous ne d écriro n s pas ici la m an ière  de tra c e r les 
cadrans so la ires, qu i exige l ’em ploi des m athém atiques 
e t nous e n tra în e ra it  de. b eaucoup  trop  en d eh o rs  du cadre 
q ue  nous nous som m es donné. Nous nous b o rnerons donc 
à in d iq u e r, de la façon la m oins arid e  q u ’il n ous sera 
possib le , la  d isposition  que l ’on donne le p lu s  généra­
lem en t à ces in slru n ien ls.

Les deux p a rties  essen lie lles de tout cad ran  solaire 
son t : une  verge de fer, ou sty le , insérée  dans le plan du 
cadran  e ld o n l le sominet ou l 'ex trém ité  su p é rie u re  m ontre  
les h eu res  par son om bre, el. un  p la n ,  d ’une orien tation  
que lconque  e t su r  leq u e l sonl tracées la m érid ien n e  el 
les d iffé ren tes  lignes des h eu res .



LES CADRANS SOLAIRES

Le s ty le , q u i n ’c s l  en  réa li  lé  q u ’u n  g n o m o n , p o rte  
q u e lq u e fo is  à  so n  e x tré m ité  u n e  p la q u e  p e rc é e  d 'u n  Iro u  
p a r  le q u e l p asse  u n  ray o n  d e  lu m iè re  d o n t l 'in d ic a t io n  e s t 
p lu s  p réc ise . I l  e s t  s o u te n u , s u iv a n t u n e  in c lin a iso n  q u e  
d é te rm in e  le  c a lc u l ,  p a r  u n e  p e tite  t ig e  a p p e lée  p ie d  d u  
si y  le  c l  q u i e s l fixée s u r  le  t ra je t  d e  la l ig n e  so u s-s ly la ire , 
laq u e lle  n ’e s l pas d iffé re n te  d ’a i l le u rs  d e  la m érid ie n n e  
d an s  le s  c a d ra n s  h o rizo n tau x .

Il e s l a u jo u rd ’h u i b ien  s im p le , avec le s  a p p a re ils  
h o ra ire s  q u e  no u s possédons, de  c o n s tru ire  u u  c a d ra n  
so la ire  sans l ’a id e  d es  m a th é m a tiq u e s  n i d es  in s tru m e n ts  
spéciau x  ab so lu m e n t n écessa ire s  au x  a n c ie n s  q u i ,  ne 
p o sséd an t pas d 'éta lon  de la  m esu re  d u  tem p s , é ta ie n t a b so ­
lu m e n t fo rcés d e  r e c o u r ir  au x  c a lc u ls  a s tro n o m iq u e s  p o u r  
d é te rm in e r  la p lace  r ig o u re u se  d u  s ty le , d e  la m érid ie n n e  
e l  îles lig n e s  d es  h e u re s . En inclinan t, a u -d e s su s  d ’u n  
p lan , d ’u n e  h o riz o n ta lité  p a rfa ite , e l  su iv a n t la  d ire c tio n  
de  l ’axe d u  m o n d e , u n e  lig e  q u e lc o n q u e , il es l t rè s  fac ile ,



lo rsq u ’on a Iran* la m érid ien n e  du lieu , d 'in sc r ire , 
en su ivan t les iiu liea lio n sd 'u n c  bonne m ontre , la place re­

couverte  p a r l ’om bre de la 
b arre  à chaque m om ent de 
la jo u rn ée .

Les cadrans su r surfaces 
v ertica les  d 'u n e  o rien talion  
q ue lconque  son t un  peu p lus 
difficiles à c o n s tru ire , car il 
fau t lc t i i r c o m p lc ,s iro n  veul 
a rr iv er à l 'ex ac titu d e, de la 
d éclinaison  o rien tale  ou oc­
c iden tale  de ces m urs. L’o u ­
vrage du  bénéd ic tin  Hedos 
de Celles su r  la Gnomonufuc 
(1770) donne à ce su je t tous 
les rense ignem ents el calcu ls 

possib les, e l nous no saurions m ieux faire que de renvoyer 
e lec lc u r  désireux  de connailre  les procédés m ath ém ati­

ques qui com posent la (jnom onit/ue à ce t excellen t l iv r e 1.

1. Voici d 'ailleurs brièvement les procédés mathématiques à em­
ployer pour établir tes cadrans solaires horizontaux. On commence 
d'abord par tracer une m éridienne SM sur un plan parfaitement de n i­
veau, puis on fixe un style sur l’un des points de cette ligue, en ayant 
soin de l'incliner suivant la direction üe l’a ie  du monde, de telle sorte 
qu’il fasse avec la m éridienne un angle égal à la latitude. H ne reste 
plus qu’à tracer les lignes horaires. A cet ellel, on prend à p a rtir  du 
sLyle S, sur la m éridienne el dans la direction du nord, une longueur 
arb itraire  SM que l'on prolonge d une longueur MO égale à la per­
pendiculaire abaissée de M su r le style: ensuite, du point M on trace la 
iigne PI1'  perpendiculaire à la méridienne, el du point 0 , comme 
centre, on décrit un cercle avec OM pour rayon. Ce cercle étant 
divisé en 24 parties égales, cl les rayons étant prolongés jusqu 'à la 
perpendiculaire l’P', on n'aura plus qu'il jo indre les points d ’in ter­
section avec le pied S du style pour avoir le tracé des lignes ho­
ra ires. l'ou r bien comprendre celte construction, il faut remarquer 
([lie le cercle 031 n'est nuire qu 'un cadran équatorial auxiliaire que 
l'on a rabattu  de sa position primitive dans la place de l’horizon en 
le faisant tou rner autour de l’I’’.

Si maintenant ou veut tracer un cadran solaire vertical, voici

•îü L'IIOnLOGElUU



LES CADHANS SOLAIHES M

Il ex iste  p lu s ie u rs  so rlc s  d e  c a d ra n s  so la ire s  : le s  u n s  
son l d ils  po la ires  p a rc e  q u e  le  p lan  où  so n l m arq u é e s  les

comment 011 devra s'y prendre. Éluul donné un m ur perpendiculaire 
à la m éridienne cl faisant face au sud, on commencera p ar y lixer 
un slyle* de façon à ce qu’il soiI dans le plan du m éridien, e l qu'il

Fi{j. 10. — Tracé d’un cadran horizontal.

fasse avec l’horizon un angle égal à la lalilude du lieu ; ensu ite , on 
Iracera la ligue de midi su r  une verticale menée par le pied Ü du

Fig. i l .  — Tracé d’un cadran vcrlical.

style, cl l'on suivra la même marche que précédem m ent pour obtenir 
les ligues horaires. Toulelois, au lieu de prendre, comme tout à 
1 heure, OJl é^al à la perpendiculaire abaissée de M su r le slylc.
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h e u re s  esl placé p a ra llè lem en t à l ’axe du m o n d e; d 'au tre s  
so n t d its  au co n tra ire  é q u in o x ia u x ,  parce (jue leu r  plan es 
disposé p a ra llè lem en t à l 'é q u a leu r  m ais ils  sont infé­
r ie u rs  aux p rem iers  parce q u ’ils ne peuven t se rv ir  que 
dans les six m ois de l ’année où le soleil esl dans la partie  
su p é rie u re  de son o rb ite , le p lan  re s ta n t dans l ’om bre les 
six au tre s  m ois.

On c o m p ren d , d’ap rès ce qui p récèd e , que  toute 
h orloge  so laire  donne les ind ications du  tem ps vrai, 
p u isq u ’e lle  esl rég lée  p a r  le so leil, m ais ne p eu t être  
u tile  que quand  il b rille  au c ie l. A chaque m om ent de 
l ’an n ée, au m id i vrai, l ’om bre du  style tom be à un 
en d ro it  différent de celu i de la veille, p lu s  h au t ou

plu s  bas su r  la m érid ien n e , su ivant l'é lo ig n em en t des 
équinoxes. Or, on est a rr iv é , depuis la c réation  du  lem ps 
m oyen, à faire m arq u e r  aux cadrans so la ires le m idi 
m oyen, celu i m êm e q u 'in d iq u e n t les ch ronom ètres les 
m ieux  rég lés , cl p a r  une disposition  très sim ple .

La p lu s  usitée consiste  à tra c e r su r  le p lan  d ’un  cadran  
so la ire  fixe à p laque percée, une ligne courbe destinée à faire

e'esl-â-dirc au coté oppose à la lalilude, dans le trianple dont 31S esl 
l'hypoténuse, ou le prendra épal à l'autre ci'»té OS «pii est oppose 
au complément. do la lalilude. C'est alors sur le plan vertical qu’on 
rabat le cadran équatorial.

On d it qu'un cadran soiairo est déclinant, lorsque la surface ver­
ticale sur laquelle on rétablit n'est pas exactement, dirigée vers le 
sud. On construit ce dern ier par un ralialtomeiil convenable du 
cadran équatorial qui ramène aux constructions précédentes-
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c o n n a ître  c h a q u e  jo u r  l ’in s la n t p réc is  a u q u e l il esl m id i  
m oyen . Celte lig n e  c o u rb e , quo  l 'o n  n o m m e la m é r id ie n n e  
d u  tem ps m o y e n , a la fo rm e d ’un  8 a llo n g é , co m m e on 
p eu t le vo ir su r  la figure  12.

C h a q u e  j o u r ,  ù l ' i n s la n l .  d u  m i d i  m o y e n ,  l e  r a y o n  d e  
s o l e i l  q u i  I r a v e r s e  l a  p l a q u e  p e r c é e  d u  s l y l e  v i e n t  t o m b e r  
s u r  la  c o u r b e ;  e n  s o r t e  q u ’e n  o b s e r v a n t  le  m o m e n t  o ù  c e  
r a y o n  l u m i n e u x  v i e n t  l a  t r a v e r s e r ,  o n  a  l e  m i d i  m o y e n  
lo u l  a u s s i  f a c i l e m e n t  q u ' o n  a  l e  m i d i  vr ai  e n  o b s e r v a n t  le  
m o m e n t  o ù  i l I r a v e r s e  la  l i g n e  h o r a i r e  d u  m i d i .

Les h o r lo g e s  so la ire s  so n l b ien  d é la issées  d e p u is  que  
l ’h o r lo g e r ie  m éc a n iq u e  a fa it d es  p ro g rè s  si n o tab le s , 
s u r to u t  au  p o in t de vue de  la p ré c is io n ;  e lle s  n e  son t 
p lu s  g u è re  q u ’un  ob jet de c u rio s ité  e l p re sq u e  p e r ­
sonne ne p e rd  p lu s  son tem ps à tra c e r  g é o m é triq u e m e n t 
leu rs  d iv is io n s  h o ra ire s  se lo n  la d é c lin a iso n  d u  p la n , 
la  form e e l  la  h a u te u r  d u  g n o m o n , e tc . Nous n e  m e n ­
tio n n e ro n s  do n c , en  p assan t, q u ’u ne  de le u r s  a p p li ­
c a tio n s  q u i a e n co re  u n  c e rla in  su ccès  m a in te n a n t  : les  
cadrans solaires de poche.

Dans ce g e n re  d ’a p p a re ils , le  c a d ra n , q u i se com pose 
d 'u n  a rc  de ce rc le  en c u iv re  s o u te n a n t la lig e  d u  sly le  e t 
s u r  leq u e l so n t m arq u é e s  les d iv is ions  h o ra ire s ,  esl m ou lé  
à c h a rn iè re  s u r  le  d essu s  d ’u n e  bousso le  p a rfa ite m e n t 
div isée  en d eg rés . Au m oyen  d 'u n  p e ti t  n iv eau  d ’eau  on 
p lace  l ’ensem ble  d an s  u n e  position  p a rfa ite m e n t h o rizo n ­
tale e l, lo rsq u 'o n  v eu t av o ir le  tem p s v ra i, il suffit d ’in ­
c lin e r  le cad ran  p a ra llè le m e n t à l ’axe d u  m o n d e , a p rè s  
s 'è lre  a ssu ré  tou te fo is , au  m oyen de la b o usso le , de la 
bonne d ire c tio n  de la m é r id ie n n e . Ces p ré lim in a ire s  a c h e ­
vés, l ’om bre de l ’a ig u ille  s 'a llo n g e  s u r  les  d iv is ions  du  
ce rc le  h o ra ire  e l  in d iq u e  le tem ps v rai e l  l ’h e u re  r é e l le  
Ce cad ran  es t é q u in o x ia l (lig. iô ) .

Dans ces d e rn iè re s  an n ées  on a p a rlé  aussi d 'a u tr e s  
d isp o sitio n s  d 'h o rlo g e s  so la ire s  :

Les h o r lo g e rs  é lo ig n és  (les o b se rv a to ire s  oui beso in ,
4
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p o u r  leu rs  travaux  (lo rég lag e , d ’un bon cad ran  so la ire . 
Un h o rlo g e r, M. F lé rh e t ,  a eu l’idée de. c o n s lru ire  un  
sem b lab le  in d ic a te u r , nom m é chronom ètre solaire à 
tem ps m o yen , qu i p e u t ê lro  trè s  u l ile  dans ce  cas p a r­
tic u lie r  e l  q u i e s l loin hé a u jo u rd ’h u i d an s  le dom aine 
p u b lic . Mais p o u r  les  a m a teu rs , b ien  a u tre m e n t nom ­
b reu x , p o u r  les  p ro p rié ta ire s  de cam pagne  qui aim ent 
à co n su lte r  le  co u rs  d u  so le il et se co n te n te n t d  une p ré-

l ïg .  13. — Cad l’an solaire équinoxial tic poclio.

cision  ap prox im ative, cet appare il ne pouvait su ffire , aussi 
u n  in te llig en t c o n s tru c te u r  a-t-il im ag in é  u n  a u tre  in­
s tru m en t, to u jo u rs  d u  m êm e g e n re , p lu s  sim p le , p artan t 
p lu s  p a rla it , e l  au q u e l il a donné le nom  de  régulateur  
solaire  (fig. 14).

Ce ré g u la te u r  esl d isposé a insi q u ’il su it :
S u r  u n  p ilie r ,  p o rté  p a r  u n e  b ase  q u a tlran g u la ire . esl 

m o n té  1111 support, à  re to u r  d ’é q u e rre , to u rn a n t selon un 
p lan  vertica l et s u r  u n  ce n tre  de m ouvem ent auquel
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ab o u tit  le  so m m et d*iin se c te u r  g ra d u é . Ce s e c te u r  d o n n e  
la m esu re  dos d iffé re n tes  in c lin a iso n s  q u o  p e u t  rec e v o ir  
lo s u p p o rt, au bas d u q u e l e s l fixé le p o lit  tam b o u r  m u n  
d 'u n  c a d ra n  e l  d 'a ig u ille s . C elle in c lin a iso n  d o il  to u jo u rs  
rép o n d re  à la la t i tu d e  du  l ie u ,  e l  le  s e c te u r ,  é la n l  a m en é  
au  p o in t c o n v en ab le , se fixe p a r  u n e  v is d e  p ress io n .

Le s ty le  e l  la  p laq u e , s u r  laq u e lle  e s t tra c é e  la lig n e  d u  
m id i ,  so n l so lid a ire s .

Fi p. 14. —  llcgiilalour solaire .

La p laq u e  p ivote e n tre  les deux  re to u rs  d ‘é q u e r r e ; su r  
le  p ro lo n g em en t du  p ivot in fé r ie u r , q u i p é n è tre  à l ’in té ­
r ie u r  d u  tam b o u r, es l a ju s té  u n  p ig n o n  q u i, p a r  l 'in te r ­
m éd ia ire  d ’u n e  m in u te r ie ,  fait to u rn e r  los a ig u il le s  d u  
cad ran .

Une b o usso le , logée d a n s  ta base d e  l 'a p p a re i l ,  s o r t  à 
l ’o r ie n te r ,  en  ten a n t co m p te  d e  la d é c lin a iso n . Il e s l rég lé  
qu an d  le tro u  du  s ly le , ta  lig n e  d u  m id i s o la ire  tracée
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su r  le. cli;mi)> de la p laque , e l le m idi dos a ig u ille s  du ca­
d ran , sonl bien exactement. dans un  m êm e ]tlnn vertical.

L 'in stru m en l é tan t rég lé , il suffira d ’in c lin e r  le style à 
d ro ite  ou à g au ch e, de façon à am en er le (joint lum ineux 
s u r  la ligne du  m id i, e t, com m e les a ig u ille s  su iv ro n t son 
m ouvem ent, l 'h e u re  se lira  su r  le cad ran .

P our év iter les lem ps perdus, le style doit avoir été 
ram ené  d ’ab o rd  en a rr iè re ,  el ensu ite  ê tre  tou jours con­
d u it  dans le m êm e sens.

On p eu t ré g le r  l ’ap p a re il, quand  011 le  tran sp o rte , à 
l ’a ide  d 'u n e  bonne m ontre  à secondes tro tteuses, ayant 
été m ise à l ’h eu re  d 'u n  observato ire  d ’une bonne m é ri­
d ienne .

L’in stru ctio n  qui l ’accom pagne ind ique  les inclinaisons 
à d o n n e r au se c te u r en co rrespondance des latitudes.

Ce q u i p o u rra  faire le succès, au p rès  des am ateu rs , du 
pe tit d isp o sitif  que  nous venons de d é c rire , c ’esl q u 'à  
ren c o n tre  du  cad ran  so la ire , tou jours im m u ab le , celu i-là  
p eu t facilem ent, ch an g er de place e l q u ’on y lit l 'h e u re  
com m e 011 le  fait à sa m onlro .

On p eu t encore ren d re  les cad rans so la ires p lu s  p ra ­
tiques e l o b ten ir  ap prox im ativem ent l ’h e u re  d u  soleil, 
sans déran g em en t p a r d ivers m oyens p lus ou m oins ingé­
nieux .

L 'é lec tric ité  fo u rn il  p lu sie u rs  so lu tions relativem ent 
satisfa isantes. Voici d ’a illeu rs  les p rin c ip es  su r  lesquels 
so n l basés ces appare ils .

La p rem ière  so lu tion  esl l ’em ploi d u  sélén ium .
Ce m étallo ïde jo u it  de la cu rieu se  p ro p rié té  de devenir 

p lu s  co n d u c teu r de l 'é le c tr ic ité  lo rsq u 'il esl soum is à la 
lu m iè re . C’esl la base de la rad iophon ie, ou transm ission 
rie la paro le  p a r la lum ière .

Le rô le  du  soleil se conçoit aisém ent :
Im aginons une boite ferm ée, obscu re , rem plie  rie sé lé ­

n iu m ; celle  boite sera  le socle su r  lequel nous c o n s tru i­
rons trè s  sim plem ent une m érid ien n e  : un style o rien té ,
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m uni d 'u n e  p laq u e  p e rcée  d e  Iro n s , la issera  p a s se r  un  point 
lu m in eu x  d ’un  rayon  de so le il. An lieu  do no u s b o rn e r  à 
Ira c e r  mu*, lig n e  m érid ie n n e  s u r  le so c le , n o u s  p r a t iq u e ­
ro n s  une IVnle é tro ite  s u r  la p a ro i. Au m om ent du  passage 
du  so le il à m id i, le  poin t lu m in e u x , frap p an t le sé lé n iu m  
à tra v e rs  la l'ente, m od ifiera  sa co n d u c tib ilité .

L'effet é le c tr iq u e  se p ro d u ira .  Il ro sie  à u t il is e r  cet 
effet.

Sans vo u lo ir e n tr e r  d an s  des d é ta ils  bien co n n u s , sou- 
venons-nous d u  g a lv an o m ètre  d i f fé re n tie l  ou du  pont do 
AYhonlstono :

l*n co u ran t é le c tr iq u e  trav e rsan t u n  lil m é ta lliq u e  tend  
à m e ttre  en c ro ix  avec lui nue  a ig u il le a im a u té e  p a ra llè le .

Si n ous faisons p a sse r  nu  c o u ra n t  de sens c o n tra ire ,  
égal d 'a il le u rs  au p re m ie r ,  d an s  un  a u tre  (il p a ra llè le , 
l'e ffe t de l ‘un  des  c o u ra n ts  se ra  d é tru i t  p a r  l 'a u t re ,  cl l ’a i­
g u ille  n ’a u ra  p lu s  do ten d an ce  à se d é p la c e r.

Au lieu  d 'u n  (il, s u r  un  cad re  e n ro u lo n s  u n  g ran d  
n o m b re  de fois nos fils ; n ous a u g m e n te ro n s  d a n s  do 
g ran d e s  p ro p o rtio n s  la se n sib ilité  d u  g a lv an o m ètre  que 
nous a u ro n s  ainsi c o n s tru it ,  e l  l ’a ig u ille  re s te ra  à zéro , 
q u e lle  que  soit L’in ten sité  des c o u ra n ts  c o n tra ire s  q u i t ra ­
versen t ses fils, tan t q u e  ces c o u ra n ts  a u ro n t  la m ém o 
én erg ie .

Ceci posé, îl est év iden t que  si l 'u n  do nos c o u ra n ts  
traverse  une ce rta in e  lo n g u eu r  de  lil, ou m ieu x  u n e  c e r ­
taine rés is tan ce  p o u r a rr iv e r  au  g a lv an o m ètre , e l que  
l 'a u tre  c o u ra n l  de sens c o n tra ire  a rr iv e  sans ré s is ta n c e  à 
l 'a p p a re il , l ’a ig u ille  d év ie ra , p a rce  q u ’il y a u ra  n écessa i­
rem e n t u n e  d iffé ren ce  d 'in te n s ité  en tre  le c o u ra n t qui 
ép rouve u n e  rés is tan ce  au passage el c e lu i q u i a rr iv e  
d irec tem en t.

P our fixer l’idée, p ren o n s  des ch iffre s  a rb i tra ire s  cl 
d iso n s  : Deux c o u ra n ts  p a rten t do deux  p ile s  avec des 
in te n s ité s  =  10; l ’un se ren d  à l ’a p p a re il g a lv an o m élri-  
que  en  trav e rsan t lo sé lé n iu m  de la m é rid ie n n e , d o n t lu
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rés is tan ce  se ra , p a r  rap p o rt au c o u ran t, 5, p a r exem ple; 
l 'a u tre ,  inverse , a rr iv e  d irec tem en t à l 'ap p a re il.

L 'in ten sité  du p rem ie rse ra  10 —  .*>; ce lle  d u  secund, 10.
L’a ig u ille  déviera donc en v ertu  de celle  d ifférence el 

nous sero n s  obligé d 'in te rc a le r  dans le second c irc u it  une  
rés is tan ce  égale  à ce lle  du  sélén ium . L 'a igu ille  rev iendra 
a lo rs  à zéro e l s ’y m ain tien d ra  ju s q u ’au m om ent où le 
so le il frappan t le sé lén iu m , et. p a r  su ile  ch an g ean t la 
rés is tan ce  e l la co n d u ctib ilité  du p rem ier c irc u it , provo- 
q u e ra 'led é p la c cm o n l de l 'a ig u ille , (le dép lacem en t p o u rra  
a lo rs  ê tre  vu à l 'œ il n u , ou p o u rra  d o n n er con tac t c l m et­
tre  en fonction  u n e  sonnerie  é lec triq u e  ou loul au tre  
a p p a re il, au passage du  soleil à m idi ou à lo u te a u lrc h e u re  
du  jo u r.

La lu m iè re  du  soleil peu t d o n n er une deuxièm e so lu ­
tion. T out le m onde connaît l 'ap p a re il qu i po rte  le nom 
de radiom èlre  : c ’esl un  p e tit m o u lin e t h o rizon tal composé 
de q u a tre  a ile lles  en a lu m in iu m , suspendu  dans une 
sp h ère  de v e rre  où le vide esl fait el qu i to u rn e  p lu s  ou 
m oins rap id em en t sous l 'in llu en ce  du so leil. Si l ’on a la 
boilc  m érid ien n e  que nous décriv ions p lus h a u t, on rem ­
p lace  s im plem ent le sé lén ium  p a r un sem blable  systèm e 
de m o u lin e t, on fa it le  vide e t ou d ispose sous les a ile l­
les u n  contact, iso lé ; le m o u lin e t c o m m u n iq u an t au pôle 
d ’une  p ile , le  fil de re to u r  a llan t à une  son n erie , qu an d  le 
soleil frappera  les a ile lles  p a r  la fente m érid ien n e , celle- 
c i, repoussée , v iendra  lo u ch er le co n d u c teu r in te rro m p u , 
le c irc u it  sera  com plé té  e l la sonnerie  fonctionnera  tant 
([lie le  soleil traversera  la len te m érid ien n e  el éc la ire ra  le 
m ouline t.

Un p eu t o b ten ir  encore  une tro isièm e so lu tion  p a r un 
em ploi ju d ic ieu x  de la ch a le u r  e l en faisant chauffe r q u e l­
ques é lém en ts th erm o -é lec triq u es  p a r le soleil.

On sa it q u e , lo rsq u e  deux m étaux  d iffé ren ts so n l reliés 
p a r une so u d u re , si l 'o n  chauffe le po in t de so u d u re  des 
deux m étaux , on fait n a ilre  un co u ran t é lec triq u e  que
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rév é le ra  un  g a lv a n o m è tre o rd in a ire .  P o u r iiinp liflo r l 'e ffe t, 
p ren o n s un p lu s  g-ruiul n o m b re  d é lc n ic n ls  lh<*rnii<|ues, de 
so u d u res , e l, dans la b o i le  m é r id ie n n e , d isp o so n s les so u ­
d u re s  sous la ren ie , n ie llo n s  un g a lv an o in è lre  eu  co m m u ­
nication  avec: los deux  m étau x , e l, au passade du  so le il à

F ig .  l j .  —  H c p r o J u c l io i i  d 'u n  c a d r a n  s o l a i r e  d u  xvm * s i è c l e .

m id i, la d év ia tion  d u  g a lv an o m ètre  se p ro d u ira .  Nous 
nous en se rv iro n s  com m e d an s le p re m ie r  cas.

(.es Iru is m oyens n ous p e rn ie lle n l d o n c  d ’av o ir l 'h e u re  
du so leil a d is la n c e , e l n ous d isp e n se n t de p ren d re
I h e u re  su r  un cad ran  so la ire  p o u r  la ra p p o r te r  à réta­
b li (opération  d é lica te  e l  in ce rta in e ).
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Passons m ain lcn an l à l'ap p lica tio n  de ces systèm es à la 
rem ise à  l'heure au tom atique des horloges p a r  le soleil. Les 
rem ises  à l 'h e u re  des h o rlo g es  p a r 1 e le e lric ilé  é lunl 1res 
connues, nous rap p e lle ro n s  seulem ent la p lu s  sim ple  el 
la  p lus an c ien n e . A u-dessous des ba lan c iers , rég lés pour 
av an cer de q u e lq u es  secondes p a r  jo u r,  on dispose un 
é lec tro -a im an t. Les h o rloges a rr iv an t à m idi p lu s  tôt 
q u 'u n e  h o rloge  lype, ferm en t e lles-m êm es le c irc u it  
d ’une pile  trav e rsan t l 'é le c lro -a im a n l. Les ba lanc iers 
s’a rrê te n t  en d eçà de la vertica le . A m id i p réc is , l 'h o r-  
loge-type ré g u la te u r  coupe le c irc u it  : les h o rloges se 
r a n e l le n l  en m arch e  à l 'h e u re  exacte.

R eprenons n o ire  m érid ien n e  c l le re la i galvanom é- 
triq u e  p o u r  rem p lace r l ’horloge type. Deux m oyens se 
p rése n ten t a lo rs  :

1° Au lieu  de p ra tiq u e r  la fente d ro ite , ro p résen lan l la 
ligne m érid ien n e , donnons à ce lle  feule la lig n e  de la 
co u rb e  d ’équa lion  du  lem p s; n iellons un in te rru p te u r  
dans le c irc u it ,  il nous serv ira  quand  le so leil sera  en 
re ta rd  su r  les h o rloges (Voir VA nnua ire  des long itu ­
des). Si le  soleil veu t b ien  sc p rê te r  ù ce nouveau rô le 
en se m o n tra n t, e l que  les ap p a re ils  so ien t b ien  con­
s tru i ts ,  nous a u ro n s réso lu  u n e  question  in té ressan te , que 
la té lég rap h ie  p o u rra it  réso u d re  encore p lu s  s im p le­
m en t.

2° Le deuxièm e m oyen consiste  à dév ier tous les jo u rs  
le sty le  su r  un  cad ran  d ivisé, d 'u n e  co rresp o n d an te  à 
l ’é c arl du so leil.

Il es t o rd in a ire  q u 'o n  a it dans son  d om icile  un  em pla­
cem en t qu e lco n q u e , au  besoin g ren ie r  ou co u r, appui de 
fen ê tre , exposé au soleil : q u e lq u e s  m ètres  de fil, une 
so n n erie  ou un  ga lvanom ètre , un peu de réflexion, el 
chacun  p e u t régler les horloges p a r  le soleil.

Dans tous les cas, celle  idée esl facile à m ellre  à 
exécu tion , com m e on p eu t le voir, el les h o rlo g e rs  ne 
p o u rra ien t qu 'y  gagner.
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ilo u tre  so la ire , ce  
g é n é ra l «laus les

T e rm in o n s  p a r  q u e lq u e s  m o is  s u r  la 
ru s t iq u e  in s tru m e n t,  d 'u n  em p lo i nsse;
P y rén ées , e t  q u i m é r i te  d ‘è lre  
d é c ri t.

À q u e lq u e  p o in t  de  vue 
q u 'o n  T é lu d ic , c e lle  m o n tre  
d iffè re  e sse n lie lle m e n l d es  g n o ­
m o n s  cl d es  c a d ra n s  d o n t  n o u s  
v en o n s de  p a r le r .  C om m e e u x , 
ce p en d a n t, e lle  a  p o u r  b u t  de 
d é te rm in e r  l ’h e u re  p a r  l ’o m b re  
d ’u n  s ty le  exposé a u  so le il.

S u r  u n  fû t  v e rtica l en  bo is, de  
sec tio n  h ex ag o n ale , s o n l t racées  
e n  o rd o n n ée s  v e rtica le s  les 
l ig n e s  des m ois d e  l ’an n é e . Kn 
ab scisses  c u rv il ig n e s  so n l in d i­
q u é e s  les  d iffé re n tes  h e u re s  de  
la jo u rn é e .

Ce tra c é , assez d iffic ile  el 
d 'u n e  ex écu tio n  assez co m p liq u ée , a  p u  ê tr e  s im p lif ié  sans 
n u ire  aux  ré s u lta ts  o b ten u s . A insi la  f ig u re  c i-c o n tre  esl 
la  re p ro d u c tio n  ex acte  des  
l ig n e s  q u e  l ’on d o il tra c e r  p o u r  
c o n s tru ire  la m o n tre  so la ire  de 
P a ris . Ceux de  n o s  le c te u rs  qui 
v o u d ro n t le  p re n d re  com m e 
m o d èle  n ’a u ro n t  q u ’à l ’a p p li ­
q u e r  s u r  u n e  p e tite  co lo n n e  e l 
à m e ttre  d a n s  l 'e n ta il le  d u  c h a ­
p iteau  lin e  p e tite  lam e  ou  si vie  
d e  25  m illim è tre s  d e  lo n ­
g u e u r .  La seu le  reco m m an d a­
tion q u e  n ous ayons à le u r  fa ire , c  esl d  av o ir so in , au  
m o m en t d e  l ’observa lio n , d e  p lac e r  la co lo n n e  b ien  
v e rtica le m e n t, afin d ’é v ite r  les  e r r e u r s  de  le ç lu re  q u e

Kig. 17. —  :
rie* fû t d<* la m on-
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p ro d u ira i l lu lu lig u eu r anorm ale  de l'on  d ire  du  style.
Mais d an s  tous les  ra s ,  tous ces cad ran s  e l  luu les ces

111 un  1res, sou m is  aux  cap rices  du  d ieu  Soleil, ne vau­
d ro n t jam a is  une. bonne h o rloge  m écan ique  ou lo u l n u ire  
ind  ica le u r  h o ra ire  q u i n ’a pas besoin de lu m iè re  pour 
a c cu se r l 'h e u re  co u ra n te  ; aussi les  gnom ons c l  les  cad rans 
so la ires ue so n l p lu s  g u è re  d 'au  eu n usage.

M 'oublions cependan t pas que  c 'e s l  p a r  le u r  invention  
q u e  l 'hom m e a com m encé  sa co n q u ê te  s u r  ce  Icuips q u 'il  
d ivise e l  m esu re  a u jo u rd 'h u i si exactem en t.



CHAPITRE VI

L es c lepsydres

L orsque  l 'o n  c u l  d éc o u v ert le  m oyen d e  m e s u re r  le 
lem ps à l ’a ide  des  ray o n s so la ire s , on ne la rd a  pas 
à s 'ap e rcev o ir  d e  l 'in su ffisan ce  de  c e lle  m e su re , q u i 
é la il  n u lle  p e u d a n l la n u il  e l  au ssi p e n d a n t le jo u r  
lo rsq u e  le c ie l é la il co u v e rt d e  n u ag es. P o u r  re m é ­
d ie r  à ces in co n v én ien ts , 011 in v en ta , a p rè s  san s  d o u te  
b ien  des  ten ta tiv es  in fru c tu e u se s , le  s a b lie r  e t la  c le p ­
sydre .

Le sa b lie r , a n té r ie u r  à la c lep sy d re , e s t d ’u n e  o rig in e  
Irès an c ien n e . Les p eu p les  de l ’Asie, le co n n a issa ien t 
lo n g tem p s avan t n o ire  è re . W in k elm an n  p a rle  d 'u n  bas- 
re lie f  an tiq u e  re p ré se n ta n t  les  n oces de T lié tis  e t  de 
P élée , dans leq u e l on voit M orpbéc ten a n t dans la m ain  
gau ch e  u n e  h o rlo g e  à sab le , re s se m b la n t au x  sa b lie rs  
m o d ern es . S u r c e rta in e s  sc u lp tu re s  d a ta n t des é g y p ­
tien s , qu inze  s ièc les  avan t Jé su s-C h ris l, ou re tro u v e  aussi 
le  dessin  d u  sa b lie r , ap p a re il  tro p  co n n u  p o u r  que  nous 
en donn ions lu d escrip tio n .

Le sa b lie r, d ’un  fo n c tio n n em en t assez d é fe c tu eu x , es l 
c ep en d an t en co re  u til is é  d e  nos jo u rs  p o u r d iffé re n tes  
m esu re s  d u  tem ps, n o tam m en t d an s  la m arin e , où  011 h; 
p réfè re  ù to u t a u tre  in d ic a te u r  h o ra ire  p o u r l 'e x p é r ie n c e  
du  bateau <le loch , q u i do n n e  à to u t in s ta n t le d e g ré  de 
vitesse  a lle in l  p a r le b â lim en l p e n d a n t le  lem p s q u e  le 
sa b lie r  m e t ù se v ider.
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On ii la il  au ssi des sabliers avertisseurs, q u i peuven t 
ü ln ; d ’une  certa in e  u t il ité  p o u r  la cu isson  des œ ufs e t 
e erla i nés opé râlio n s  de  c h im ie. Dans ces sab lie rs , lo rsque 
le g rè s  a co m p lè tem en t passé d  une  sp h è re  dans l ’a u tre , 
l 'a p p a re il  bascu le , c l u n  pe tit m ari eau  v ient fra p p e r su r  
u n  tim b re  p lacé  su r  le socle. C 'est assez ingén ieux , m ais 
à ces q u e lq u es  besoins seu lem en t se b o rn e  l ’em ploi du  

sa b lie r, au tre fo is  l 'a i  Ici b u t du  
Tem ps el de la M ort, au jo u rd 'h u i 
re lég u é  au  ra n g  des an tiq u ités .

La clepsydre est ég a lem en t 
d ’une  Irès g ran d e  an c ien n e té ; 
e lle  é ta it  connue  chez les  Égyp­
tiens, d an s  la Ju d ée, à Dabylone, 
d ans la Chaldéc, el enfin chez les 
Grecs el les R om ains, b ien  avant 
l ’è re  ch ré tie n n e . Cel ap p a re il, 
d 'a p rè s  la descrip tio n  q u ’en 
donne A thénée, é ta it  d 'u n e  
e x trêm e s im p lic ité , n e  se com ­
posant que  d ’un  vase d 'a rg ile  ou 
d e  m étal q u e  l ’on em plissa it 
d ’eau  e t  (pie l'on  susp en d ait 

Fig. H). dans une  n ich e  disposée il cel
SbIjIifr avertiss<nu\ c*IT<»t. A l'e x tré m ité  in fé rieu re  du 

vase élail un  tuyau  é lro il  p a r  le ­
q u e l l ’eau  s 'éch ap p a it gonIle  à g o u lle  e t  venait tom ber 
dans un  réc ip ie n t s u r  leq u e l les div isions des h eu res  
é ta ie n t m arq u ées. Celle m ach ine , suscep tib le  de perfec­
tion n em en ts , fu t d ’abord  m odifiée p a r  Scipiou le Nasil­
la rd  e l com plétée  p a r le fam eux m écan icien  C lésihius, 
l 'an  d e  Home 00U. Cet h ab ile  c o n s tru c te u r  ajouta à la 
clepsydre un  ro u ag e  q u i ,  m û p a r  la p esau leu r de l 'e au , 
se rva it à p lu sie u rs  usag es  : com m e à so n n e r de  la trom ­
p e tte , à je te r  des  p ie rre s ,  e tc . ,  e t  enfin à m a rq u e r  les 
h e u re s , les jo u rs ,  les m ois e l m êm e les s ignes d u  zodiaque.
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A reh im éd e  im ag ina  au ssi u n  in s tru m e n t do ce  g e n re  
q u i d ev a it ê tr e  n u i p a r l e a u  ou  la p e s a n te u r ,  m ais  on n e  
sa il r ie n  d e  b ien  p ré c is  à c e t  é g a rd .

Le ro i S apor p o sséd a it au ssi u n e  c le p sy d re  m o n u m e n ­
ta le , to u te  en c ris ta l  eL assez g ran d e  p o u r  la is s e r  u n  
h o m m e s ’y a sse o ir  co m m o d ém en t.

P lu ta rq u e , d a n s  la Vie d e  Dion, c ite  u n e  m ac h in e  h y ­
d ra u liq u e  c o m p arab le  ù c e lle  d e  C lésib ius.

Ju le s  C ésar d i t ,  en  p a r la n t  d e  l ’A n g le te rre , q u ’il y a vu 
en  u sa g e  des h o rlo g e s  d ’e a u  e n  assez g ra n d  n o m b re .

L e sJésu i les  f ra n ç a is  e l e sp ag n o ls  n o u s  o n t  fait c o n n u iIre  
q u e , lo n g te m p s  av an t 
l 'è r e  c h ré t ie n n e , on  se 
se rv a it d e  la  c lep sy d re  
p o u r  d iv ise r  le  jo u r  e l 
la  n u  il p a r  h e u re s  dans 
tou  les les  p a rt ie s  d e  la 
C hine, a u  Japon e l  d an s  
lo u les  les  île s  voisines.

Enfin , to u s  le s  d o c u ­
m en ts  co n su lté s  p ro u -  
r a i l  d 'u n e  façon in v lu -  M _  a c i ,sy,,,e llrimmv<!.
lab le  l 'a n c ien  ne lé d e  la
c lep sy d re  e l  son  ex is len ce  700 a n s  au  m o in s  a v an l Jésu s- 
C h rist, s im ili la n én ien l d a n s  p re sq u e  to u s  les  pays c iv ilisé s  
co n n u s.

Mais q u ’es t-ce  q u ’u n e  c le p sy d re?
Im ag inons q u ’u n  ré s e rv o ir  c o n tie n n e  d e  l 'e a u  e l  q u ’u n  

orifice  s u p é r ie u r  p e rm e tte  d 'é v a c u e r  le t ro p -p le in . S i. 
l’on p lace  u n  tube  trè s  é tro i t  à la p a rt ie  in fé r ie u re  afin 
qu e  l ’eau  n e  so rte  q u e  g o u tte  à g o u tte ,  le  n iv eau  de  l ’eau  
é ta n t to u jo u rs  le m êm e e t  l ’é c o u le m e n t r é g u l ie r ,  il s o rt ira  
d u  ré se rv o ir  d es  q u a n ti té s  ég a le s  d u  liq u id e  p e n d a n t  d es  
pério d es  d e  lem ps ég a les .

P o u r m e su re r  un  in te rv a lle  d e  lem p s q u e lc o n q u e  au  
m oyen de  l 'é c o u lem e n t a in s i o b te n u , il n 'v  a [d u s  q u 'à
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r e c u e ill ir  l 'eau  qui so rt du rése rv o ir  pendan! col in te r­
valle de lem ps, el à en d é te rm in e r  le vo lum e. Mais on 
év ite ce t e m b arras  p a r  une  disposition  de l ’appare il qui 
penne! de lu i faire d o n n e r des ind ica tions con tinues. Il 
suffi!, en e lle!, que  l ’eau du rése rv o ir  tom be dans un  vase 
de form e c y lin d riq u e  ou p rism atiq u e , e t s ’v accum ule  de 
p lu s  en p lu s. Le niveau  d e  l ’eau  m ontera  dans ce vase 
avec une  vitesse u n ifo rm e cl m arq u e ra  le tem ps p a r la 
position  q u ’il occupera , position q u i p o u rra  d ’a illeu rs  ê tre  
a isém en t dé te rm in ée  au  m oyen d ’une éch elle  graduée 
fixée au vase. Souvent, afin de ren d re  les ind ica tions p lus 
v isib les, e l aussi p o u r d o n n er p lu s  d 'é légance  à l ’appare il, 
on p laça it un  flo tteu r dans le vase où se ren d  l ’eau écoulée: 
ce flo tteu r, form é d ’un m orceau  de lièg e , p o rta il un  index 
q ui se tro u v a it à eôlé d’une éch elle  g rad u ée , et venait 
c o rresp o n d re  su ccessivem ent aux d iverses div isions de 
ce lle  é ch elle , à m esure  que le liqu ide  le sou levait en 
s ’a c cu m u lan t dans le vase. C’est ce que  n ion lre  la figure 
qui rep résen te  une  clepsydre de celle  espère .

L 'eau , do n t l'éco u lem en t se rt à m esu re r  le Lemps, se rend  
d ans u n e  capacité  que  l 'o n  n 'ap erço it pas, s itu ée  dans le 
lias de l ’a p p a re il;  e lle  y fail m o u le r  progressivem ent, un 
flo lleu r, qu i su p p o rte  les deux  p e tites  figures p lacées de 
ch aq u e  eôlé de la co lonne su p é rie u re  ; une de ces figures 
p o rte  une  b ag u e tte  do n t l ’ex lrém ilé  abouti! à une  échelle  
lracée su r  la co lonne, e! ind ique  le tem ps p a r sesd iv isions.

Celle c lepsydre  es! celle  qui l'ut im aginée p a r C lésibius 
e l q u i fut perfec tio n n ée , p lu sie u rs  siècles p lu s  lard , par 
P ro c lu s , Boèce, C assiodore. D 'un usage 1res rép an d u  en 
Kgypte, on avait cou lum e de la su rm o n ter dans ce pays 
d ’une figure  de s in g e , tou! occupé de la besogne don! 
nous avons parlé  au su je! de la d ivision du  jo u r  en douze 
p a rties . On do n n ait m êm e à la clepsydre le nom  de cet 
a n im a l, s in g u la rité  qui a su g g éré  à Court de Gébclin, 
savan t rem p li de sagacité  e l de pén é tra tio n , l’idée q u ’il 
ex p rim e ainsi q u ’il su it •



i.k s c:i.Ki»SYnnrs

« Celle p ré te n d u e  h a b itu d e  d u  singr* é g y p tie n  est. u n  
ronli» à d o rm ir  d e b o u l. Les c le p sy d res  ne sonl q u ’u n e  
im ita i ion d u  lem p s. q u i s 'é c o u le  com m e l ’eau  d 'u n  fleuve 
ou  d ’u n e  c lep sy d re .
E lles  fu re n t  do ni* a p -  
p e lées  s in g e s  ou  im ila -  
lio n s , c o p ie s , le s  s in g e  s 
im ila n l  ce  q u 'i l s  voient 
l'iiire. A ussi d a n s  q u e l-  
q u e s  la n g u e s  o r ie n ­
ta le s  le  m êm e  m o l q u i 
sig n ifie  lem ps  s ign ifie  
ég a le m en t singe. Le 
v ra i s in g e , q u i rép a n d  
d ouze lo is  l ’eau  d a n s  
u n  jo u r ,  n ’e s t  a u tre  
q u e  la c lep sy d re  e lle -  
m êm e . Il n 'e s t  do  ne 
p as  é lo n n a n l q u e  les  
c lep sy d res  fu ssen t s u r ­
m o n tées  d ’u n  s in g e , 
p u isq u e  c e t  an im al 
en d e v e n a it le  sym ­
b o le . » 

l u e  a u tre  d isp o si­
tion  é g a lem en t adop- II M  

lée  av a it p o u r  objet " ' S H r  1111111  l IÉ  
de. faire  m a rq u e r  le 
lem p s p a r  u n e  a ig u il le  
m obile  s u r  u n  c a d ra n , • ~ ••irJW jjyM  
com m e d an s nos l io r-  Fig. 2 | .  _  Clepsydre do Ciësil.ius. 
loges ac tu e lle s .

A c e t  effe t, le  f lo tteu r (fig. 22 ), a u q u e l l ’eau  d e  la 
c lep sy d re  c o m m u n iq u e  u n  m o u v em e n t a sce n d a n t, e s t 
a tta c h é  à l 'e x tré m ité  d ’u n e  c h a în e , q u i s ’e n ro u le  a u lo u r  
d ’un  c y lin d re  h o rizo n ta l s u p p o r ta n t ,  à  son  a u lrc  ex lré -
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m ité , un  couIrepo ids u n  pmi p lu s  lég e r  quo ce flot­
teu r. Le c y lin d re  peu l lib rem en t to u rn e r  s u r  lu i-  
m êm e; il p o rle  à u n e  de  ses  ex trém ités  u n e  a ig u ille  q u i, 
le  su iv an t d an s  ce  ni ou veine u t, p a rc o u r t a ins i to u te  la c ir ­

co nférence d ’u n  cadran  
adap té  à la  face ex térieu re  

/ d e  l 'a p p a re il . Lorsque le
ql Ilot le u r  A m o n te , le  con­

trepo ids  d escen d , c l  la 
c h a în e  fait to u rn e r  le cy­
lin d re  a in si q u e  l ’a ig u ille  
q u i y e s l fixée; c e lle  ai­
g u ille  m arq u e  le  tem ps 
p a r  la position  q u ’e lle  oc­
c upe  su r  le  cad ran .

A l ’époque où la Grèce 
é ta it  à l ’apogée de sa sp len ­
d e u r,  l ’esso r de  l ’h orloge­
rie  h y d rau liq u e  s ’é la il lar­
gem ent a c c ru ;  on m u lti­
p l ia i t  les  ro u ag es  e l  on 
v a ria il à l'in fin i les  form es 
des  c lepsydres. Bien lo i on 
en  fil des o b jets  de luxe, 

llfcül Du tem ps de Pom pée, les

' d c l)sï d rc s  com p-
W Ë fc s 0 ^ )  lées à Rom e au  n o m b re  des 

m eub les nécessa ires dans 
..(i'*■j Jm_;lr" jgjj (m e m aison . La m ode les

m  A ....... ^  adop ta  : e lle s  eurent, leu rs
F ig . ‘22. —  C lcnsvdrc n e rlcc iio n n co . .. . .  . . .  .p i . i  lan a tiq u es , s  il esl vrai
q u 'u n  e n th o u s ia ste  nom m é T rim alc io n , q u i possédait
u n e  h o rlo g e  dans sa sa lle  à m an g er, o rd o n n a  qu 'on
en m e ttra it une  s u r  son tom beau.

Au com m encem ent d u  n euv ièm e sièc le  le  ca life  des
A hassides, I la ro u iw d -H n sch id , envoya à (lliarlem agne ses
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p ré se n ts  d ’u n  g ra n d  p r ix , p a rm i le sq u e ls  é ta i t  u n e  c le p ­
sy d re  à  ro u ag e s ' q u i passa  p o u r  u n e  m e rv e ille  e l  d o n t 
E g in b a rd  n o u s  a laissé  u n e  p o m p eu se  d e s c r ip tio n . E lle  
é la il e n  a ira in  d am asq u in é  d ’o r ,  m a rq u a il  les  h e u re s  s u r  
m i e a d ra n , e l  a u  m o m en t où  c h a cu n e  d ’e lle s  v e n a it de

Fig. 25. — Clepsydre envoyée à Cliarlcmagnopar le calife llaroun-al- 
ftascliild en i’an 800 (d'après une ancienne porcelaine de Sèvres).

s ’ac co m p lir , u n  n o m b re  ég a l de  pe lilo s  b o u les  d e  fe r  tom ­
b a ien t s u r  u n  tim b re  e l  le  fa isa ien t lin  1er a u ta n t  d e  fois 
q u ’il y avait, d ’h e u re s  m a rq u é e s  p a r  l ’a ig u il le .  A lo rs, 
douze p e lilc s  fen ê tre s  s ’o liv ra ien t el l ’on  voyait s o r t i r  do 
c h a cu n e  u n  c a v a lie r  q u i ,  a p rè s  d iv erses  év o lu tio n s , r e n ­
tra  il. à l 'in té r ie u r  d u  m écan ism e .
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Peu üi! lem ps ap rès l 'in tro d u c tio n  en l 'ïn n ce  de celte 
laineuse  horloges Pacificus, archevêque  de Vérone, en exé- 
cu la  une  bien su p é rie u re  à toutes ce lles de ses devan­
c ie rs  : e lle  m arq u a it, o u tre  les h eu res , les quan tièm es du 
m ois, les jo u rs  de la sem aine, les phases de h) lu n e, elc. 
Mais ce jfé la i l  encore  q u 'u n e  clepsydre  p erfec tio n n ée ; il 
lu i m an q u a it le poids m o te u r e l l ’échappem ent. Ce fu t au 
co m m en cem en t du  d ixièm e siècle  que  ces deux  inven­
tions fu re n t faites, e l il sem ble que ce soit de celle  épo­
q ue  que da te  v é ritab lem en t l 'a r t  de l ’h o rlo g e rie .

Répétons que  les c lepsydres son t les seu ls  in stru m en ts  
d o n t les  an c ien s  sc so ien t serv is p o u r m esu re r  le lem ps, 
dans leu rs  rec h e rc h es  astro n o m iq u es , indépendam m ent 
de l 'observation  des a s tre s  eux-m êm es. Ces in stru m en ts, 
do n t les ind ica tions i f  é ta ien t pas suscep tib les  d 'a cq u é r ir  
une  g ran d e  p réc is io n , son t co m p lè tem en t abandonnés de 
nos jo u rs .  P en d an t sept cen ts ans, à p a r t ir  du  siècle de 
Pom pée, il n 'e s t p a rlé  ni d 'in v en tio n s  nouvelles, ni d ’h o r­
loges rem arq u ab les.

L’un  des usages les p lu s  s in g u lie rs  que l ’on f it de la 
c lepsydre  du  tem ps de P line  le Jeu n e, qui d éclam ait con tre  
la façon p réc ip itée  dont on ren d a it la ju stice  à celle 
ép o q u e , é la il do m esu re r  avec son a ide les in stan ts pen­
d a n t lesq u e ls  un o ra lo u r devait conserver la paro le  de­
vant les trib u n au x .

Un officier spécial é ta it ch a rg é  de m an œ u v re r et de 
su rv e ille r  la c lepsydre . Quand e lle  é ta it  su r  le poin t do 
fin ir, il av ertissa it p a r  un  coup de b ag u ette  le p la id eu r 
d ’avoir à te rm in e r  b ien tô t sou d isco u rs . Aussi en tendait- 
on souven t les avocats se p la in d re  que « l ’eau les pressait ; 
que  leu rs  a rg u m e n ts  e t le u r  é loquence é la ien l à la m erci 
de l ’eau ».

A la vérité , l ’éco u lem en t de l ’oau éla il de d ro it suspendu 
p e n d a n t la lec tu re  des pièces qui no faisaien t pas rée lle ­
m en t parlie  de la p la id o irie  : tex tes de lois, dépositions de 
tém oins, e tc . Puis aussi, d ’ap rès ce qui en esl revenu  ju s -
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qu'A n o u s, les p rép o sés  au x  c le p sy d res , fo n c tio n n a ire s  
s u b a lte rn e s , n 'a u ra ie n t  pas to u jo u rs  é lé  l i l lé ra le m e n l 
in c o rru p lib lc s .  Il po u v ait le u r  a rr iv e r ,  soudoyés p o u r  favo­
r is e r  ou d e sse rv ir  tel ou loi p la id e u r, d e  tro u v e r  d e  p e ­
tits  e l  fu rtifs  m oyens d 'a llo n g e r  ou  d e  r a c c o u rc ir  la d u rée  
d 'u n e  c lep sy d re , so it en g lis sa n t q u e lq u e  o b stac le  im p e r ­
cep tib le  d an s  le  Irou  d 'é co u le m e n t, so it  en c o lla n t  q u e l­
q u es  b o u le tte s  de c ire  à l 'in té r ie u r  d u  vase, p o u r  te n ir  la 
p lace  de l 'e a u  au  n io m en l d u  rem p lissag e .

Il fu t n ièn ie  un m o m e n t o ù , à Hom e s u r to u t ,  ce  g e n re  
de c o rru p tio n  ne c o n n u l p lu s  de b o rn e s ;  les  in ju s tic e s  sc 
m u ltip l iè re n t,  e t  un  jo u r ,  (licéron ne p ut o b te n ir  p lu s  d 'u n e  
d e m i-h eu re  p o u r la d éfense  de lla b ir iu s ,  tan d is  q u e  les 
ac cu sa teu rs  de Milon e u re n t  d eu x  h e u re s  p o u r l 'a t ta q u e r .

On fil aussi q u e lq u e  tem p s  u sag e  d u  s a b lie r ,  p e n d a n t  
la R évolu tion  fran ça ise , p o u r  o b lig e r  les o ra te u rs  à p lu s  
de concision .
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CHAPITll K 1

L ea ho rloges t  poids

Il n 'esl pas d e  v illag e , do h am eau , si in fim e q u 'il  so il , 
q u i ne  possède à n o ire  é p o q u e , au m o in s  un  in d ic a te u r  
h o ra ire  p u b lic . Q uelque rem a rq u a b le s  m êm e  q u e  so ie n t 
ces h o rlo g es , p e rso n n e  ne s ’en p réo ccu p e  p lu s  e l  e lle s  
so n l co n sid érées  com m e des n io n u m en ls  v u lg a ire s  c l  d ’u n e  
u lil i lé  Irès re s tre in te .

Au m oyen âge, il n 'eu  élail. po in l a ins i ; l 'é re c t io n  d 'u n e  
h o rlo g e  dans u n e  v ille  é la i l  lin  év én em en t c o n s id é ra ­
b le , d 'a u ta n t  p lu s  q u e  les  m écan ic ien s  q u i ex écu ta ie n t 
ces h o rlo g es  les o rn a ie n t d 'a u to m a te s  d o n l le m o u v em en t 
é ta it  p ro p re  à fra p p e r l 'im ag in a tio n  d u  p e u p le . Parfo is 
c ’é ta ie n t les Mages q u i, à c h a q u e  h e u re , v e n a ie n t se p ro ­
s te rn e r  d evan t la V ierge e l son en fan t d an s  sa c rè c h e , ou  
b ien  c 'é la ie n l J a cq u e m a rt e l sa fem m e q u i ,  g ro te sq u e m e n t 
acco u trés  e l  a rm és l 'u n  c l l 'a u tre  d 'u n  m a rte a u , f ra p p a ie n t 
les h e u re s  s u r  la c lo ch e . T o u tes  ces m erv e illes  im p re s ­
s io n n a ien t les e sp rits , c l lo rsq u e , d an s  le s ilen ce  d e  la 
n u il, l ’h o rlo g e , du  h a u t  d u  c lo c h e r  de l 'é g lis e  ou de la 
lo u r  du  m o n astè re , fa isa it e n te n d re  sa voix m é ta ll iq u e , ù 
laq u e lle  on ne p rè le  p lu s  d 'a tte n tio n  d an s  n o ire  siècle  
p ositif , les fem m es e l  les en fan ts  t re s sa illa ie n t d 'e ffro i :
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il le u r  sem b la it q u ’une p u issance s u rn a tu re lle  p résida it 
aux m ouvom cnls qui s 'accom plissa ien t dans la itiacliino 
aux rouages d ’a ira in .

Au com m encem ent du  d ixièm e siècle, a lo rs  que  les 
ténèbres de la b a rb a rie  enve loppaien t encore  l ’E urope, un 
hom m e, g ran d  p a r son ta len t connue p a r  son ca rac tè re , 
v ivait a lo rs  en F ran ce , p rès  d ’A urillac, où il g a rd a  les 
m o ulons pen d an t son enfance. Col hom m e, qui s’appelait 
G erberl e l devin t p lu s  la rd  pape sous le nom  de Sylvestre II, 
é la il un  e sp rit s u p é rie u r, en avance de loules les façons 
s u r  son époque , a insi que scs é c rils  nous l ’o n t p rouvé, el 
qu i d u t à ce lle  su p é rio rité  m êm e d ’è lre  a ttaq u é  dans 
son h a u t savoir p a r l ’im placab le  m éd io c rité , avec les 
a rm es qu i, en ces lem ps d ’ignorance  e t de supo rs lilio n , 
pouvaien t faire les p lu s  dan g ereu ses  b lessu res . Or le 
p ré te n d u  dém o n iaq u e , p en d an t son sé jo u r dans un 
couven t d ’A llem agne, d il un h isto rien  à qui l ’on rep roche 
de n 'av o ir  pas c ilé  la source, de ce lle  assertio n , au ra it  
c o n s tru it  u n e  h o rloge  ad m irab le  m arq u a n t les h eu res  par 
le m oyen de # poids » e t  de roues.

C 'est la p rem ière  m enlion  l'aile, dans les anc iens lexles, 
d 'u n  in s tru m en t h o ra ire  au q u e l des poids son t assignés 
com m e p rin c ip e  m o teu r, ca r, q u o iq u ’il paraisse  que la 
fam euse sphère  d ’A rchim ède où l ’on voyait avec une fidé­
lité  parfa ite  les m ouvcm enls du  so le il, de la lune e t des 
p lan è lcs, fû t u n e  h o rloge  m écan ique, on ne p eu t savoir au 
ju s le q u e lé la i lle m o te u re m p lo y é  : eau , vent ou pesan leur. 
Les con tem pora ins d ’A rchim ède p ara issen t avoir élé con­
vaincus que ce  m o teu r é la il un « e sp rit  en ferm é », si l’on 
en c ro it  toutefois le poêle C laudien q u i, beaucoup plus 
lard  il esl v rai, é c riv it  la descrip tio n  de celle  m ach in e1.

A vrai d ire , on ne sail pas g ran d ’chose de l 'époque el

I . V oic i c o s  v e r s  clc C la u d io i t ,  I r u i l u i l s  o n  f r a n ç a i s  p a r  M assi :

Jupiter ;iy:nil vu lu frngili' mnrliinn
Qui fait muiivuir les cioux sous mu; «lace fine,



Fig. 24. — Gcrbcrl, pape sous le nom de Sylvestre 11.
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du nom  de  c e lu i q u i fil les  p re m ie rs  pas  en la voie n o u ­
velle. A ucun nom , a u c u n  la i t  11e p e u v e n t ê tre  c ilé s  p e n ­
d an t les tro is  s ièc les  c l dem i q u i su iv en t la  m o rt  de 
G crb ert, p é rio d e  p o n d an t la q u e lle  m ain tes  len la liv es  p a r ­
tie lle s  d u re n t  ê tre  fa ites  c l  où l 'o n  a im e ra it  à su iv re  la 
m a rc h e , len te  sans d o u te , d 'u n  a r t  q u i to u t  d ’u n  co u p  se 
p résen te  à n o u s, au  m ilie u  d u  q u a to rz iè m e  s iè c le , avec 
des  œ u v res  su p p o san t de lo n g s, de  d iffic iles e ffo rts , d o n t 
nous ig n o ro n s à p eu  p rès  co m p lè te m e n t l ’o rd re  de  su c ­
cession .

Le ro u ag e  de la  so n n e rie , q u i 11e fu t a d ap te  aux  h o rlo g es  
q u e  lo n g tem p s a p rès  l ’in v en tio n  d u  po id s  m o te u r , ô ta it en 
u sag e , com m e no u s le  v e rro n s  p lu s  lo in , dès le  c o m m e n ­
ce m e n t d u  d o uzièm e s iè c le , ce  q u i ra p p ro c h e  son  ap p a ­
r it io n  de l 'é p o q u e  où  G erb c rt v ivait e n c o re . D’a i l le u rs ,  le  
poids m o te u r  e t l ’é c h ap p e m e n t 11’o n t p u  ê tre  in v en té s  q u e  
p a r  u n  hom m e p o sséd an t d e  g ran d e s  c o n n a issan ces  m éca ­
n iq u es  e t n ’ig n o ra n t pas les travaux  d e  ses p réd é c e sseu rs  : 
l»oèce, C assiodore, V ilruve . S’il n ’ex is le  pas d e  p reu v es  
positives d e  ce  q u e  nous avançons ic i, no u s p e rs is to n s  c ep en ­
d a n t à p e n se r  et à c ro ire  q u e  ces d e u x  in v en tio n s  so n t d u es  
au  m oine  G crb e rl e l a jo u te n t u n  fleu ron  de  p lu s  à la co u ­
ro n n e  sc ien tif iq u e  de c e lu i q u i fu t le p ap e  S y lvestre  H.

En 1524, W allin g fo rl, b é n é d ic tin  an g la is , c o n s tru is i t  
p o u r  le  co u v en t de  S a in l-A lb an , do n t il é la i l  ab b é , u n e  
h o rlo g e  m écan iq u e  à so n n e rie  e t q u i m a rq u a it ,  o u tre  les

Dit aux Dieux en riant : Un vieux Syracusaiu 
A Lâché d'imiter l'ouvrage de ina main ;
Des décrets éternels, 'le cet ordre immuable,
Qui régit l'univers par un art admirable,
Archimèdc pivtcnd contrefaire les lois.
I:n esprit qui conduit mille aslres à la lois 
Enfermé clans le sein d’un nouvel édifice,

Dans ce momie apparent le soleil j ’aperçois 
Chaque an finir son cours, la lune < haqu<> mois. 
Ce mortel, enivré de l'ardeur qui l'inspire, 
l.i's voit avec orgueil soumis à son empire...
Du liIs d’fcoh' on vain ai-,je détruit les feux : 
l’n autre veut eucor se comparer aux Dieux!
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h e u re s , les quan tièm es du m ois, les jo in s  <lc* )n sem aine, 
le  co u rs  des p lanè tes, les h eu res  des m arées, e tc . Il esl 
vrai que q u e lq u es  années au p arav an t, en I3 M , on avait 
déjà vu, su r  le pont de Caen, u n e  h orloge  su r le tim bre 
de laq u e lle  on avait gravé l ’inscrip tion  su ivante  :

Puisque la ville 111e loge
Sur ce puni pour servir d'orlogc,
Je ferai les heures ouïr 
Pour le commun peuple réjouir.

Celle horloge sonnan te  avail été faite p a r  Peaum onl, 
h o rlo g e r de Caen.

En 1344, Jacq u es  de p o n d is, m athém atic ien  el astronome, 
ita lien , co n çu t l ’idée d 'u n e  horloge qu 'ex écu ta  un  eiccel- 
le.nl o u v rie r  d e  Padoue nom m é A ntoine, el qu i fu i placée 
au som m et de la to u r de celle  ville . Celle h orloge  fut 
long tem ps considérée  com m e la m erveille  du sièc le , à (el 
p o in l que la désignation  ch* l'œ uvre  fu t d écern ée , com m e 
l itre  de noblesse, à l 'in v e n te u r  do n t les descendan ts con­
t in u è ren t à s 'ap p e le r  Pond is de l'IIorloge. Philippe de Mé- 
zières, co n tem pora in  de Jacques de Pondis, a laissé la des­
c rip tio n  de ce lle  h o rloge  dans son é c rit  le Songe du rie il 
P èlerin , qu i prouve en q u e lle  adm iration  on ten a it à celle 
époque la m erv e illeu se  m achine.

L’ouvrage de Pondis excita  p a rto u t l 'ad m ira tio n . Tous 
les p rin ces  de l 'E u ro p e  vo u lu ren t posséder de. sem blables 
ho rlo g es . Pes o u v rie rs  de la F rance e t de l 'é tra n g e r  en 
firent, su ccessivem ent p o u r un g ran d  nom bre de châteaux, 
d 'ég lises  e l  de m onastères.

P arm i les p lu s  belles h orloges qui l'urenl faites au q u a ­
torzièm e sièc le , on doit c ile r  celle  de la ca th éd ra le  de 
Dijon, (pie P h ilip p e  le H ardi enleva à la v ille  de C ourlrai 
a p rès  la ba ta ille  de P o o se b e k e 1. E lle élait su rm o n tée  de

1. « Le duc île llonrjrofjne, <lil Froissai !, lil osier des halles un 
orologe <pii sonnoil les heures, l'un des plus beaux ipie l'on sçeul 
Irouver (li\"‘i ni delà la m er: d  celluiz orologe nicllre loul par
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deux p e rso n n ag es  n u lo m alcs  en  for q u i f » a p p a ien l les 
h e u re s  s u r  la c lo ch e  e t  q u i fu re n t no m m és ja cq u e m a rts ,  
du  nom  de l ’h o r lo g e r  Ja cq u e s  M a rc k q u i im a g in a , d it-o n , 
de c o n s tru ire  ces a u to m a te s 1.

La p rem iè re  g ro sse  h o r lo g e  q u ’il y e u l  ù P a ris  fu t  con­
s tru i te  p a r  H enri de Vie, q u e  C harles V fit v en ir  d ’A lle­
m ag n e . Le ro i a ssigna  à cet o u v r ie r  d ix  so ls p a r  jo u r  de 
tra ite m en t, e t lu i donna son lo g e m c n l^ a n s  la g ro sse  to u r  
du  Palais s u r  laq u e lle  l 'h o r lo g e  fu t p lacée  en 1570. Sous 
le règ n e  de  C harles IX, e lle  fu t  o rn ée  de f ig u res  de  te rre  
cu ite  ex écu tées  p a r  G erm ain  P ilo n . H enri 111 fit r é p a re r  le 
ca d ra n , y m it les  a rm e s  d e  F ra n ce  e t d e  P o lo g n e , e t  fil 
é c rire  en la lin  : Qui d éd it a n te  d u  as, trip liccm  d a b it ille  
coronam . P lu s  la rd  on y a jou ta  ces d eu x  vers de P assera i, 
qu i ex is ten t e n co re  :

« Machina que bis sex lam juste  dividit lioras 
« Juslitium  servare m onel legesque lueri* . »

Ce fu t sans d o u te  s u r  le m odèle  de c e lle  h o r lo g e  que 
C harles V fil fa b r iq u e r  c e lle  d u  châ teau  de M onlarg is, avec 
u n  trè s  b eau  tim b ra  a u to u r  d u q u e l est é c rit  : « C har-  
les - lr -Q u in t , ro i de F rance, m e f il  p a r  Jean Jo u va n ce , l 'a n  
m il tro is cen t c in q u a n te  et tren te  » (1580). I /h o i io g e  de 
Sens esl à peu p rès  de la m êm e ép o q u e . Le roi pava, 
de m o itié  avec la v ille , la  la n te rn e  où e lle  fu t posée, en 
1577, su r la to u r  m êm e de l ’ég lise  m étro p o lita in e .

L'Ii rlo g e  de la ca th é d ra le  d e  Metz d a te  de 1501, m ais 
ce ne fui q u 'en  1510 q u 'e lle  fu t p lacée  d a n s  la to u re lle

m em breset par pièces su rc h a rse l la cloche aussy. Lequel orologo fut 
am ené fit chaiToïé en la ville do Dijon n i  (lourgongne, cl fut là remis 
el assis el y sonne les heures, vingt-quatre en Ire jou r el. n n il. »

1. D 'autres com m entateurs, par exemple Ménage, ne s'accordent 
pas su r ('étymologie (lu m ot jacquem art qui, selon Tailleur que nous 
venons de citer, viendrai! de jacco m arehiadus, jaque de maille, du 
nom des hommes d 'arm es qui sonnaient les heures.

2. « La machine qui divise avec lan t de justesse les douze heures 
du jou r, apprend à observer la juslice el lès lois. »
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o rien tale  do l'édifice où on la voit encore  a u jo u rd 'h u i. 
E lle  sonne tou jo u rs , com m e à la p rem ière  h e u re  de son 
in sta lla tio n , les h e u re s , les dem ies e l les q u a rts  ; elle 
m arq u e  to u jo u rs  aussi le co u rs  ap p aren t du  soleil et les 
phases de la lune.

On co n n aît p lu sie u rs  au tre s  h orloges rem arq u ab les  du 
q u a to rz ièm e s ièc le , no tam m en t celle  du  l-und en Suède cl 
celle  d ’A uxerre. *

Dans la p rem ière , a chaque fois q u ’elle sonnait les 
h e u res , deux cavaliers se ren co n tra ien t e t se donnaient 
a u ta n t de coups q u 'il  y avait d 'h e u re s  à so n n e r; alors 
u n e  porte  s ’o u v ra it el 011 voyait la Vierge Marie cl son 
enfant recev an t la v isite  des Mages su iv is de leu r  cor­
tèg e ; les ro is se p ro ste rn a ien t e l offra ien t leu rs  présent};, 
les tro m p eltes  so nnaien t pendant, la cérém onie , pu is tout 
d isp ara issa it p o u r rep a ra ître  encore  à l 'h e u re  su ivante .

Dans la seconde, qui a su b i, d epu is le tem ps où e lle  a 
é té  in sta llée , de nom breuses m odifications, il y avait deux 
cad ran s opposés l ’un à l ’au tre  e l  possédant une  double 
a ig u ille , l 'u n e  p o u r les h eu res  e l l 'a u tre  p o u r les phases 
de la lim e.

C 'esl ainsi que  s ’ouvrenl. les annales de l ’h o rlogerie  
m écan ique p ro p rem en t d ite . I) esl b ien  év iden t qu 'il celle 
h isto ire  m anquen t les prem iers, c h a p itre s , do n t les faits 
n 'o n t pas été conservés ju sq u ’à nous, e l q u 'il  nous faut bor­
n e r  à exam iner ch ro n o lo g iq u em en t les p ro g rès  accom plis 
p a r  la sc ience de l 'h o rlo g erie  d ep u is  le douzièm e siècle 
ju sq u 'à  l 'an  de g râce  où nous vivons.

Ilappelons en com m ençant q u e lle  é ta it la disposition 
m écan ique in té r ie u re  de ces h o rloges m erve illeuses du 
m oyen âge.



CHAPITRE II

M écanism es

« Dans l 'h o r lo g e  non h y d ra u liq u e , d i t  F a lo o n n et, au 
l ie u  d ’eau p o u r  m e ttre  on m o u v em en t los ro u ag es , n ous 
vovons dos poids qui su p p rim e n t la nécess ité  d ’a lim e n la -  
lion d u  rése rv o ir . »

Des poids : en effet c ’es t là le p r in c ip e . Ces poids 
su sp en d u s à u n e  co rd e  ou à une ch a în e  e n ro u lé e  s u r  l’axe 
d 'u n e  ro u e , e l qu i en se d é ro u la n t e o n lra ig n c n l  la  ro u e  à 
lo u rn e r , so n l u n  m oyen d ’ap p lica tio n  trè s  s im p le . Mais si 
l 'on  d ispose de ce lle  faeon u n  ap p a re il, q u ’a r r iv e ra - l- i l?  
Que le poids tira n t  su r  la co rd e  fera lo u rn e r  la ro u e  assez 
len te m e n t, p u is  p lu s  v ile , c l enfin avec u n e  rap id ité  to u ­
jo u rs  c ro issan te , en v erlu  de la loi hion co n n u e  de la 
ehu lo  des c o rp s . De q u e l jo li tra in  ira it a lo rs  l ’a ig u ille  
in d ic a tr ice  fixée à la ro u e! Mais n ous im a g in ero n s  de 
m ellre  à c e lle  p rem iè re  ro u e  une  espèce de  fre in  dont le 
fro tte m e n t en en ray e ra  la v itesse, ou h ien  n o u s  forons 
p e se r  su r  e lle  q u e lq u e  ro sso rl. Mais aux p iè lres  ré su lta ts  
o b ten u s, n ous rec o n n a îtro n s  b ien tô t q u e  le m e il le u r  
fre in  se ra it  une  au tre  ro u e , d o n t n ous d o u terio n s  l ’axe en 
m êm e tem ps quo le. co n to u r  de la p rem iè re , e l  q u i se ra il  
d ’a u la n i m oins vite  e n tra în ée  (pie les d én is  de son axe. 
o ffr ira ie n t u n  p lu s  c o u rt lev ie r. T oulefo is, tro p  de v é lo ­
c ité  en co re . A lors tro is ièm e  ro u e ;  nouveau  p r in c ip e  de 
ré s is ta n c e ; e l, p a rla n t, d im in u tio n  p ro p o rtio n n e lle  de 
v ite s se ....  Kl en a jo u tan t des ro u es , c 'e s t-à -d ire  des rés is-



80 LÏIOIU.OGEIUE

lances, on absorbant de la force p a r les fro ttem en ts, nous 
a rr iv ero n s  p eu t-ê tre  à faire que la p rem ière  ro u e, à l'axe 
de laq u elle  nous avons fixé une  a ig u ille , co n d u ira  celle-c i 
devant un c ad ran  m arq u é  de douze ch iffres avec la vitesse 
vou lue p o u r q u 'e lle  en fasse le lo u r exactem en t en douze 
h eu res .

Mais, en supposan t que cet h eu reu x  résu lta t soit obtenu 
m ain ten an t, qu i nous d it que nous en jo u iro n s  encore 
dem ain , dans une sem aine, dans un  m ois, dans que lques 
in stan ts  m êm e? e l avec q u e lle  c e rtitu d e  l’o b ten ir  pour 

u n  au tre  in s tru m en t?  Une goutte  
d 'h u ile  p a r  exem ple su r  u n  pivot, 
qu i nous sem ble  g r in c e r,  e l voilà 
tout, au ssitô t le je u  de la m achine 
beaucoup  p lu s  rap id e , pu isq u e  nous 
avons d im in u é  un  fro ttem en t. Ajou­
terons-nous u n e  ro u e?  ou a t­
ten d ro n s-n o u s , p o u r  re tro u v e r  la 
ju ste sse , le d essèchem ent de ce 
p ig n o n ?

Celte s itu a tio n , lo u lh y p o lh é liq u e , 
n ul doute q u 'e lle  n 'a it  été longtem ps 

j,. 2|, ce lle  des ex p é rim en ta teu rs, qu i,
l'oidsVnoieui'. p o u r su lis lilu rr  à l 'eau  le poids 1110- 

leu r, n 'avaient d 'a u tre s  ressources 
que  le nom bre des roues , e l ch e rch a ien t vainem ent 
u n  m écan ism e p lu s  perfectionne.

D’après le. cé lèb re  h o rlo g e r F erd in an d  H erthoud, il esl 
pro b ab le  que  le p rem ier cchappem eul qu i ail é lé  im aginé 
consista  à faire e n g re n e r  la d e rn iè re  ro u e  d en tée  avec une 
vis sans fin po rtan t un pe tit vo lant dont la disposition 
p e rm e t de rég le r  peu p rès  la vitesse du m écanism e. 
Vint ensu ite  l'in v en tio n  de Ycucliquetage  (fig. 27). an 
m oyen duq u el on p eu t rem o n ter le poids à sa h au teu r 
p rim itiv e  sans faire rétrograde*!’ tout le systèm e. La 
lig u re  28 , page Sô, m ontre  la p rem ière  disposition  m éca­
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n iq u e  im ag in ée  p o u r  c o m m u n iq u e r  à u n e  p ièce  q u e l­
conque  u n  m o u v em en t u n ifo rm e  de  ro la lio n . C’e s t u n  p eu  
la d isp o sitio n  d u  to u rn e -b ro c h e  o rd in a ire .

IS  en c lique tage , q u e  n o u s  avons re p ré s e n té  e n  d é ta i l  
d a n s  le  d essin  c i-d esso u s , e s l e n c o re  d ’u n  u sa g e  g é n é ra l  e l  
in d isp en sab le  d a n s  to u s  les  a p p a re i ls  d ’h o r lo g e r ie .  Il a p o u r  
p r in c ip e  u n e  ro u e  q u i d e v ie n t in d ép e n d a n te  d a n s  une 
c e rta in e  d ire c tio n  c l  q u i  e s t liée  à la  ro u e  m o tr ic e  d a n s  
l ’a u lrc  p a r  le  (a il d e  ses  d é n is ,  q u i ,  c o u p ées  e n  c ro c h e t 
d a n s  u n  se n s , s ’échappe!)I e n  co u rb e  d a n s  l ’a u lr e .  Au lie u  
d e  lo u rn e r  e n liè re m c n l s u r  lu i-m ê m e , i l  va e t  re v ie n t  
co n lin u c llc m e u l p a r  o sc illa tio n s  c l  d ev ien t le  v é ritab le  
ré g u la te u r  q u ’on  a ap p e lé  d ep u is  
b a la n c ie r , n om  d 'a i l le u r s  b ien  
ju stifié .

Le m o te u r  de  l 'h o r lo g e  co n ­
s tru i te  p a r  H enri d e  Vie à  Paris 
é la i l  au ssi un  p o ids a tta c h é  à  u n e  
co rd e  e n ro u lé e  s u r  u n  cy lin d re .
P e n d a n t la  d escen te  de ce  p o id s, le 
c y lin d re  to u rn e , le  m o u v em en t d e  F is -2 7 .— Encliquetage, 
ro ta tio n  se tra n sm e t p a r  e n g re n a g e s  
à  u n e  d e rn iè re  ro u e  v e rtica le  en  fo rm e d e  c o u ro n n e , 
p o r la n t  des d é n is  d o n t la  face a n té r ie u re  e s l p e rp e n d ic u ­
la ire  a u  p lan  d e  la  ro u e , en  u n  m o l s em b lab le  à  ce  q u e  les 
h o r lo g e rs  a p p e lle n t  u n e  roue de rencon tre .  C’e s l s u r  c e lle  
ro u e  q u ’a g il  l 'o b s ta c le , q u i se  com pose  d ’u n e  lig e  a rm é e  
d e  d eu x  p a le tte s  e l  p lac é e s  à a n g le  d ro it  l ’u n e  de  l ’a u lre .  
Q uand u n e  p a le t!e  e s t  rep o u ssée , l 'a u t re  s ’e n g a g e , p o u r 
ê tre  rep o u ssée  à son to u r,  en  a rrê ta  n i ' a in s i à c h a q u e  
in s la n lle  m o u v em en t d e  la ro u e , c l,  avec lu i ,  le  d é ro u le ­
m en t d u  po id s  m o le u r. L’axe v e rtica l d es  p a ie !le s  p o rle  
à sa p a rtie  su p é rie u re  u n e  b a rre  a p p e lée  fo lio t,  c h a rg é e  de 
p o id s, d o n t l ’in e r tie  fo rm e u n e  ré s is ta n c e  q u i  s’oppose au 
m o u v em en t d e  la  ro u e , en ra iso n  de  la g ra n d e u r  de  ces 
poids el de  le u r  é lo ig n e m e n t d e  l ’axe. C’esl ce  fo lio t  q u i
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esl devenu p lu s  lard  le balancier  doul nous venons de 
p a rle r .

Les chocs successifs p ro d u its  dans cel échappem ent, 
ren d u s  p lu s  sensib les p a r  la co n stru c tio n  im parfaite  des 
rou ag es , e t les g ran d es  résislances in té rieu res , ne perm et­
ta ien t pas d 'o b te n ir  avec ce lle  d isposition , to u t ingénieuse 
q u 'e lle  é ta it, un hau t d e g ré  de p réc ision . Toutefois l 'h o r ­
loge à poids ne reçut, de ch an g em en ts  notables q u ’au 
c o m m en cem en t du  seizièm e sièc le , p a r  l'in tro d u c tio n  
d ans son m écanism e d ’un é lém en t nouveau, essen­
t ie llem en t p ro p re  à co n d u ire  à la p réc is io n  : le pendu le .

Ce fu t aussi vers la m êm e époque que  l'on  inventa un  sys­
tèm e d 'échappem ent p lus p erfec tionné  ; in aisu n  longespace 
de tem ps s’é ta it  écou lé  avant l ’ap p aritio n  de ce m éca­
n ism e, q u e lq u e  peu su p é rie u r. Kn 15GU, le cé lèb re  as tro ­
nom e T ycho-llrahé, m agn ifiquem en t in sta llé  dans sou 
p a la is  scien tifique d ’U ran ienburg , ne p a rla it  des h o r lo ­
ges q u ’avec u n e  certa in e  réserv e , q u o iq u ’il en possédât 
q u a tre  so rtan t des m ains des o u v rie rs  les p lu s  hab i­
les. h La p lu s  g ran d e , d isa it ce savant, a une roue 
p rin c ip a le  qui ne m esu re  pas m oins de tro is  pieds (un 
m ètre) de d iam ètre  e t  p o rte  douze cen ts d e n ts ; m ais je 
n ’ai encore  p u  co m p ter s u r  r ien  de bien p réc is p o u r la 
d u rée  d 'u n  phénom ène cé les te , c a r  j ’ai rem arq u e  que  les 
m o in d res  ch an g em en ts  a tm o sp h ériq u es  causen t des va­
ria tio n s  dans la m arche  de ces in slru m en ls. L’h iv er, p o u r­
tan t, je  les liens dans des é luves donl la tem p éra tu re  esl 
tou jours é g a le ....  »

Il fa llu t que  G alilée, ce g ran d  génie, d on l s 'honore  
l 'I ta lie , v în t, p a r  sa découverte  des lois de. l 'isochron ism e 
du  p e n d u le , d o n n er une. nouvelle im pulsion  à l ’a r t  de 
l 'h o r lo g e r ie , p o u r q u e  l 'e sp r it  des c h e rc h e u rs  se rem it su r 
la voie de l 'é ch ap p em en t, q u i, de g ro ss ie r  c l  i rré g u lie r  q u 'il 
é ta it, se perfectionna. A p a rtir  de l ’époque de lluyghens, 
en 1054,108 h orloges se com posèrent de tro is  pièces qui ont 
to u jo u rs  été conservées d ep u is  : le m oteur  (poids ou les -



MÉCANISMES

so rt) , le  ré g u la te u r  (p en d u le  o sc illan t)  o l Y échappem en t.
Lo m o u v em en t c o n tin u  o b ten u  esl o rd in a ire m e n t Irans 

m is a u  d e rn ie r  ro u ag e , v
q u i d o it  m a rc h e r  len- 
le me ni. e l  u n ifo rm é m e n t 
p o u r  q u e  ses  ré  vol n iio n s  
p u isse n t ê tr e  fac ilem en t 
observées e l  q u e  la fo rce 
m o tr ic e  n e  s 'ép u ise  pas 
tro p  v ile . Ces d e u x  con­
d itio n s  p eu v en t ê tre  ob­
ten u e s  p a r  un  a p p a re il 
p o sséd a n t a u  p re m ie r  
d e g ré  le p r in c ip e  d 'u n i­
fo rm ité ;  ju s q u ’à préson  L 
on  n 'a  r ie n  tro u v é  de 
m ieu x  q u e  le pen d u le  d e  
G alilée ou  le irs x a r ts p i­
ra l  ( le llu y g h e n s , d o n lle s  
v ib ra tio n s  o n t to u jo u rs  
la m êm e d u ré e , q u e lle  * 
q u e  so it le u r  am p lilu d e .
La réu n io n  de  ces deux 
m ac h in e s , le  ré g u la te u r  
e t  le  m o uvem ent, qu i 
se  fa it p a r  l 'é ch ap p e  
m en l, —  a insi nom m é 
p ro b ab lem en t p a rce  q u e  
la fo rce  m o tr ic e , a lle r-
na liv e in e n t co n te n u e  c l  f 'f  ..»!?!,77i. 'if0! / (*U"  loun,°~ t J iroc lii' (h o r lo g e  m é c a n iq u e  prnm-
lib é rée , s  échappé  à m -  im>). (V»y. papo 80.)
te r \a l le s  rég ie s , —  COU- \  cylindre moteur. — Il rouage. _
siLlue l’h o rlo g e  ou  la 11 r".<1,1(!L ■ Æ«:1|appempniàionui.

—  V b u ta n e  ù t - —  P  p o id s  m o lc u r .
m o n tre .

Le m écan ism e d e  l 'é c h a p p e m e n t, q u e lq u e  v a rié  q u ’il 
p u isse  ê tr e ,  se ré d u it  to u jo u rs  à p ro c u re r  e n tre  le d e rn ie r
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ro u ag e  e t  le ré g u la te u r  une action réc ip ro q u e , on vertu  
de laq u e lle , d ’une  p a rt, le  r é g u la te u r  ra le n tit  ce m obile 
c l  ren d  la force un ifo rm e, tand is que, d ’a u tre  p a rt, une 
a liquo le  q u e lco n q u e  de la force m o trice  se tra n sm e t au 
r é g u la te u r  pour e n tre te n ir  ses o sc illa tions, qu i tôt ou 
la rd  cessera ien t, p a r  su ite  de la résistance  de l ’a ir  el des 
f ro ttem en ts . On com prend  ainsi a isém en t com bien  la 
p erfec tio n  de l 'é ch ap p em en t p eu t et d o it c o n tr ib u er à 
c e lle  de l ’ho rloge . V ainem ent le m ouvem ent c l le  ré g u ­
la le u r  se ra ien t p arfa its  en leu r  g en re , si le  m écan ism e qui 

les u n it esl vicieux , sou influence ne 
lard e ra  pas à se faire se n tir  dans la 
m arch e  de l ’ap p a re il. Aussi esj-ce 
p o u r cela que l 'e sp rit des ho rlo g ers  
s ’est su rto u t po rté  su r  les p e rfec tio n ­
nem ents de celle  p a rtie  de le u r  art. 
On p eu t d iv iser les échappem ents en 
p lu sie u rs  c lasses, que nous a llons 
é lu d ie r  1' une ap rès l 'a u tre .

L'É chappem ent à verge  est le  p lus 
ancien  de fous ceux qui ont é té  in- 

r .£.j venlés. Dans ce systèm e, la roue <le
KcliiippcincnL à verge, rencontre  esl posée de telle  sorte que 

son axe coupe p e rp en d icu la irem en t 
la verge  du  ba lan c ier . S u r ce lte  verge s’élèvenl deux 
p e tites  a iles ou palettes  qu i fo rm en t en tre  e lles un 
an g le  , r  environ  90 degrés. E lles v iennen t s ’engager dans 
les d en ts de la m u e, dont le nom bre esl tou jours im pair, 
afin que  l ’axe du ba lan c ier , rép o n d an t p a r  sa p a rtie  supé­
r ie u re , p a r  exem ple, à une de ces d én is, il réponde p a r l 'in fé ­
r ie u re  au po in t opposé cn ire  deux  de ces m êm es den ts. Il 
suiL donc de ce lle  co n s tru c tio n : 1° que  le b a lan c ier ou 
to u t au tre  m o d éra teu r apporte  une résistance  au rouage 
qui l 'em p êch e  de céd er lm p  rap id em en t à l'ac tio n  de la 
force m o tric e ; 2" que les roues (abstraction  faite de 1 action 
d u  ro u ag e), s 'éch ap p an t plu:; ou m oins vile selon la
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m asse d u  ré g u la ie n t’ ou  d u  n o m b re  do ses v ib ra tio n s , on 
p e u t  lo u jo u rs  d é le rm in c r,  p a r  là , r e l ie s  q u i p o r te n t  le?» 
a ig u ille s , el. faire  u n  c e rta in  nom bre, de  lo u rs  d a n s  u n  
lem ps d o n n é . Knfin, au  m oyen d e  co l é c h ap p e m e n t, 
lorsque, le ré g u la te u r  a é lé  m is  en m o u v em en t p a r  la fo rce 
m otrice* il ré a g it  su r  les  ro u es , el les fa it r é tro g ra d e r ,  
p ro p o rtio n n e lle m e n t à la force q u i lu i a é lé  c o m m u n iq u ée ; 
d ’où il ré su lte  lin e  so rte  d e  c o m p en sa tio n , la  p lu s  g ran d e  
force m o tr ic e  d u  ro u ag e  qui 
d e v ra it  faire  av an ce r le systè­
m e, é ta n t lo u jo u rs  su iv ie  d ’une  
p lu s  g ran d e  réa c tio n  d u  b a ­
lan c ie r, q u i tend  to u jo u rs  à le 
faire  re ta rd e r .

Ce systèm e qui fu t lo n g ­
tem ps em ployé p o u r  les grosses 
h o rlo g es , e t  qu i fu t m êm e assez 
r é d u it ,  co n n u e  d im en sio n , 
p o u r ê tre  a p p liq u é  aux m on­
tre s  co m m u n es, esl m a in te ­
n a n t  c o m p lè tem en t ab an ­
donné.

Le p re m ie r  système, d ’e- 
chappcm enl à  a ncre  e s l  dû au 
d o c te u r Hook, d eL o n d res . C’est 
le  p lu s  c o m m u n ém en t em ployé 
dans les  p en d u les  e l les  m o n tre s  a c tu e lle s . Il se com pose 
de deux  branches ou bras  (pii e m b ra sse n t u n e  p a rt ie  de  la 
voue à  rochel c l  sonl. su sp en d u s  s u r  l'axe' du  m ou v em en t 
d u  b a lan c ie r . L ’un  de, ces b ras  se te rm in e  p a r  u n e  co u rb e  
do n l la convexité esl. to u rn ée  e x té r ie u re m e n t, el T au lre , 
aussi p a r  u n e  co u rb e  do n t la concav ité  esl to u rn é e  in lo - 
rie u re m e n l.  Q uand lc ro c b e l  chasse  le  p rem ie r , le  seco n d , 
silué  de l 'a u tre  eôlé de l ’axe, esl c o n tra in t de s 'en g a g e r  
dan s  les d én is qui lui so n l c o rre sp o n d an tes , d ’où , é ta n t 
b ien tô t ch assé , il o b lige  à son to u r  l 'a u tre  b ras  d e  se

. 50. — P rem ier échappc- 
nicnl ù ancre.
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rep ré se n te r  à l'ac tio n  du roehol e t ainsi <h* su ite . C'est 
de colle iiianitïrc quo son! res titu ées  los pertes de m ou- 
vomoiil du  p e n d u le .

Cel éch ap p em en t possède p lu sieu rs  qu a lités  e xcellen tes: 
sos co u rb es  so n l, à Irès peu do chose p rès , dos dévelop­
p an tes  du  cerc le , ol. p a r là ollos coupen t parfa item en t 
los in ég a lités  do la force m o trice , p aree  que, dans los plus 
g ran d es  osc illa tio n s , la ro u e  do ren co n tre  ag il p a r des 
lev iers  p lu s  avanlagoux. Une au lre  q u a lité  de cel échap­
pem en t, c ’est quo los a rcs  de v ibration  du p endu le  peuvent 
ê tre  fo r tp e li ls o l ,  p a r  conséquen t, abso lum en t isochrones, 
e l la len lille  du p en d u le  1res posaiilo. Doux inconvénients 
co n sid érab les  d im in u en t aussi, il est ju sle  do le d ire , ces 
av an lag es: ce. sonl. los fro ttem en ts  quo los d én is du  rochel 
occasionnent su r  los courbes, ol les difficu ltés do donner 
à ce lle s-c i l 'ex ac titu d e  req u ise . Par ces ra isons, 011 lu i a 
m êm e p référé  pendan t qu e lq u e  tem ps Y échappem ent à 
( le u r  verges, qu i, possédant p resque  tous les avantages 
de l'éch ap p em en t à a n c re , n ’en a pas los défauts. Mais 
com m e ce systèm e esl encore  a u jo u rd 'h u i absolum ent 
abandonné, nous n 'en  donn ero n s pas la descrip tion .

\À échappem ent à cy lin d re  a é té  im ag iné en A ngleterre , 
vers 17‘JO, p a r  le cé lèb re  h o rlo g e r G raham . La pièce p rin ­
c ipa le  de cel éch ap p em en t esl. u n  cy lin d re  c reux  pu écorce 
c y lin d riq u e , en a c ie r  ou q u e lquefo is 011 p ie rre  d u re , Ce 
c y lin d re , situé, dans le pro lnngem enl.de l'axe du  ba lanc ier 
a uquel il a p p a rlien l, p irouollo  a lternativem ent dans un 
sens, pu is  dans l 'a u tre ,  à chacune  des osc illa tions do celui- 
c i. Dans celle  écorce cy lin d riq u e  est p ratiq u ée  line g rande 
e n ta ille  qui a fail d isp ara ilro  environ  la m oitié do sa c irco n ­
férence a n té r ie u re , le cy lin d re  est en ta illé  ensu ite  plus 
p ro fondém ent p a r  une é c h an c ru re , appelée cache de ren ­
versem ent, qui esl faite de m an ière  à 110 la isser cpie le quart 
do la c irco n féren ce  du  cy lindre  p lein .

La roue de col échappem ent a une  form e spéciale, 
l /in te rv a lle  d 'u n e  d en t à l ’au tre  p résen te  une éch an cru re



MÉCANISMES 87

. 31. — Échappement & cylindre 
de Gi'iiham.

c irc u la ire ,  e t  v e rs  l 'e x lré m ilé  de ch a q u e  p a rtie  sa illa n te  
s ’élève, p e rp e n d ic u la ire m en t au p lan  de la ro u e , u n e  p e tite  
tig e  q u i p o rte  u n  p rism e  t r ia n g u la ire  p eu  ép a is , e l  q u i esl 
la pièce active  d an s  le je u  d e  l 'é c h a p p e m e n t, ta n tô t  p a r  
sa po in te , tan tô t p a r 
sa l’ace e x té r ie u re .
Cette ro u e  est d is ­
posée, re la tiv em en t 
au cy lin d re , de m a ­
n iè re  ii ce que ces 
p rism es tendent, à le 
tra v e rse rp a rso n  cen ­
tre , m ais  ne p u issen t 
p asser q u e  p a r  in ­
terv a lle s , a u ta n t q ue 
ce rta in e s  position:; 
d u  c y lin d re  le le u r  
p e rm e tte n t. Le repos a lieu  p a r  l 'a p p u i d ’une d e n t contre: 
la su rface , tan tô t in té r ie u re , tan tô t e x té r ie u re  du  c y lin d re .

\j échappem ent à cy lin d re  a é té  p erfec tio n n é  p a r  Jîré- 
g u e l, m ais com m e il d ev in t a lo rs  d ’une  c o n s tru c tio n  trè s  
d iffic ile , on ne l ’em ­
p lo ie  g u è re  que  dans 
les p ièces de h au te  
p réc is io n .

L 'é c h a p p e m e n t  
d u p lex  fu t inven té  
au m ilieu  du  d ix - 
h u itièm e  sièc le  p a r  
l ’h o r lo g e r  fran ça is  
Le, Iloy, qui l 'ab an d o n n a  b ien tô t p o u r  c e lu i d ’une  d é ten te  
à resso rt en effet p ré fé rab le . C’esl à tort, que les h o r ­
logers d isent é c h ap p em en t à la Duplei.r ou de D nplei.r. 
On lu i a donné le nom  de. dup le.r , m o t la tin  qui signifie  
double, p arce  que  la roue  de cet é c h ap p em en t esl dou b le  
e t q u 'e lle  p ro d u it un  doub le  effet. Il esl repos «/epem/mif

Échappement duplex.
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avec u n  lég e r recul, c 'es t-à -d ire  q u e , pcndan l l 'o scilla tion  
du  ba lanc ier, il y a u n  fro llem cn l su r  le repos, suivi 
d ’un  in stan t de recu l dans l ’une  des o scilla tions. Il ne se 
trouve au cu n e  pièce in te rm éd ia ire  en tre  la doub le  roue el 
le  systèm e du  b a lan c ier.

Depuis un  d em i-sièc le , la form e de Y échappem ent 
d u p lex  a élé ch an g ée , (oui en conservan t le p rin c ip e  de 
d ép a rt. L 'appareil de renversem ent a d isp a ru , le m anton-  
n e l  a é lé  rem p lacé  p a r u n  doigt, la roue d 'échappem ent, 
au lieu  d ’ê lre  dou b le , esl m ain ten an t sim p le , m ais pro­

d u it  un  double  
effet. Les che­
v i l l e s  q u e l l e  
p o rle  p e rp en d i-  
c u l a i r c m e n  l à 
son p lan  rem ­
p lissen t les fonc­
tions, que  re m ­
p lissa ien t, dans

__  l'origine, les
Fig. — Éch;i|ij>emoni & virgules. d en ts  de la pe­

tite roue e l le
rouleau  ou cylindre- esl m ain ten an t en ru b is . 11 est encore 
assez em ployé, su rto u t p o u r les pendules.

L’échappem ent à v irgules, qu i a jo u i d’une  g ran d e  faveur 
p en d an t la d e rn iè re  m o itié  du d ix -h u ilièm e  siècle  e l  qui 
e s l au jo u rd ’h u i to ta lem en t abandonné c l ou b lié , fu i in ­
venté p a r  B eaum archais, avant que l’a u te u r  du  Barbier  
de Sév i lie se fû t adonné à la l il lé ra lu re .

La ro u e  de Véchappement à  v irgules esl beaucoup p lus 
s im p le  que  ce lle  de l’échappem enl à c y lin d re . Ses d en ts 
son! de p e tites chev illes p rism atiq u es , p e rp en d icu la ire s  
au p lan  de la roue; c ’est con tre  l ’a rè le  a ig u ë  e t v erticale  
de ces p e tits  p rism es que  s’opère  le fro ttem en t de la levée 
e l ce lu i du repos. Dans cet éch ap p em en t les deux levées 
se font p a rt ie s  b ras de lev iers  1res inégaux , m ais cela ne
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p a ra ît  pas in flu e r  en p ra t iq u e , c a r  on  a fa il, avec  ce 
svslèm e, des m o n lre s  q u i m a rc h a ie n t  avec u n e  p a rfa ite  
ré g u la rité .

L’h o r lo g e r  L ep au te  ayant rev e n d iq u é  en 1753 l 'h o n n e u r  
de l 'échappem ent à  double  v irg u le , c e lte  co n le s la lio n  fu t 
p o rlée  dôvanl l ’A cadém ie des S c iences e t, l ’a n n ée  su iv an le , 
ce lle  a ssem blée  d éc id a , s u r  le  ra p p o r t  de MM. C am us e l 
M onligny, q u e  M. Caron fils (d ep u is  B eau m arch a is) é la il 
le seu l in v en te u r  de ce syslèm e 
d ’éch ap p em en t.

Nous avons p a rlé  to u t à 
V h m re d o A 'é c h a p p em e n tà a n c re  
inven té  p a r  le  d o c te u r  Hook.
G raham  a in v en té , lu i nu ssi, u n  
éc h ap p em en t d u  m êm e g en re , 
de  b eau co u p  s u p é r ie u r  m êm e, 
p u isq u ’il a é lé  ad o p lé  p a r  la m a­
jo r i té  d c sc o n s lru c le u rs  com m e 
p ièce  e ssen tie lle  des  c h ro n o ­
m è tres . Le d essin  c i-con lre  
donne l ’a sp ec t de l ’é c h ap p e ­
m en t à a n c re  tel q u ’on le con­
s tru i t  à Genève.

L’un  des m e ille u rs  é c h ap p e ­
m en ts  p ro p res  à a p p liq u e r  au Fig. 54. — Éclinppcmcnt 
rég lag e  des g a rd e -len ip s  esL à i,licre actuelle, 
b ien  c e rla in e m en t ce lu i qui
est d i t  d 'A rn o ld , q u o iq u ’il so it  dû  à P ie rre  le Roy. Son 
nom  rée l esl échappem ent à  d é ten te  de résxort, à cau se  de 
la pièce q u i le  c a ra c té r ise . Il se compose, de Iro is  m obile*:  
la roue d ’é eh ap p em en l, le  b a la n c ie r ,  do n l l ’axe p o r te  les 
pièces n écessa ires  au d ég ag em en t e t  îi la  levée, e l  un  
lev ier de d é len le  in le rm é d ia ire ,  m u n i de doux re sso r ls  
<■1 q u i p ro d u it les rep o s e t  d é g a g em e n ts  a lte rn a i ifs. Les 
d é n is  de la roue  d ’é c h ap p e m e n t so n l o rd in a ire m e n t à 
ro ch e l, p o u r en ren d re  la co n s lru c lio n  p lu s  fac ile . Eu An­
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g le te rre ,  les ho rlo g e rs  les taillonl on co u ro n n e , co qui 
le u r  donne beaucoup  do ressem blance  avec la roue do 
l 'é ch ap p em en t à v irg u le . Enfin, on a donné do no m b reu ­
ses d ispositions à ce m écanism e. Nous cilo rons celles de 
E arnshaw , de Dréguol, d e B crlh o u d  frè res, Motel, P c rre le l, 
W innorl, e lc . ,  elc.

Parm i les au lro s  systèm es d 'éch ap p em en t proposés 
ou c o n s lru ils  d ep u is  le com m encem ent du sièc le , nous 
cilo rons p a rticu liè re m e n t le m odèle d 'échappem ent libre 
à force constante, do n t lo p rem ie r  lype fu t im aginé on 
1840 ol p lu s  lard  c o n s tru it  p a r  Tavan, cé lèb re  ho rlo g er 
genevois. 11 se com pose do Irois m o b iles: la roue  à cou­
ro n n e, le b a la n c ie r  po rtan t une patio d 'écrev isse , servant 
aux d ég ag em en ts  e t aux rep o s  a lte rn a tifs , e t dont Taxe do 
suspension  esl fixé su ivan t la m an ière  o rd in a ire .

P our o b ten ir  le b u t d ésiré , celu i d ’une force d ’im ­
pulsion  constan te  su r  lo b a lan c ie r , il suffit d 'a jo u lo rà  ces 
tro is  pièces un  q u a trièm e  m obile qui su b stitu e  sa p ro ­
pre* im pulsion  su r  lo b a lan c ier  à celle  île la ro u e, m ais il 
faut, q u 'il  soil co n stru it e t placé de telle m an ière  que colle 
im pulsion  soil con stan te , ol que la roue n’a it d 'au lre  
fonction  que d ’on ren o u v e le r  la cause à chaque v ib ra ­
tion , sans y influer p lu s  que  l ’ind iv idu  qui rem o n te  lo 
poids d 'u n e  horloge n 'influe su r  la m arch e  de celte 
h o rloge .

Tels sont les p rin c ip au x  systèm es d’échappem enl en 
usage; ou q u i o n t été im ag inés depu is Iluygbens ju sq u ’à 
n o tre  époque. On trouvera  p lus loin la descrip tio n  do 
ejuolques pen d u les  d on t le mécanisme* est lo!ale»mcnl d if­
fé ren t e t où l ’échappom onl ne ressem ble à rien  do co que 
nous venons de d é c rire , com m e les h o rloges m y stérieuses 
e l la pen d u le  à  boule; -mais ces ap p are ils  no. trouveraien t 
pas place* ici, el nous ne ferons <[ue les m en tio n n er en pas­
sant.

Nous avons dit Im ita  l’h eu re  que tout, in d ie a le u r ho­
ra ire  m écan ique  se com posait do Iro is pièces. La p lu s  im-
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p o rta n te  do ces tro is  p ièces , a p rè s  l 'é c h a p p e m e n t,  e s l le 
p en d u le  ü sc illan l, d o n t la  d éco u v erte  e s t d u e  à G alilée . 
Un raco n te  q u e  l ’i l lu s tre  savan t, q u i n 'a v a it a lo rs  que  
v ing t ans, é ta n t e n tré  d an s  la c a th é d ra le  d e  P ise , r e m a r ­
qua q u ’une  lam pe su sp en d u e  à la voû te  de l 'éd ifice  e l  qu i 
v en a it d ’ê tr e  a llu m ée , o sc il la i t  d e  d ro ite  à g a u c h e  e t de 
gau ch e  à d ro ite , d ép assan t ch a q u e  lo is la p o s itio n  v e r t i­
ca le  e t ten d an t sans cesse  à y rev e n ir. Son e s p r i t  lu t,  d it-  
on , i llu m in é  d 'u n e  lu e u r  in s ta n ta n é e  : il avait 
rec o n n u  q u e , q u e lle  q u e  fû t la  lo n g u e u r  de 
l’osc illa tio n  d e  la  lam p e , la d u rée  d u  p a rc o u rs  
e l d u  r e to u r  à la  v e rtica le  é la i l  to u jo u rs  la 
m êm e. 11 en d é d u is it  d o n c  la p o ssib ilité  de 
se se rv ir  d ’un  po id s  su sp en d u  à l 'e x tré m ité  
d 'u n  Hl ou d 'u n e  lig e  de lo n g u e u r  vou lu e  p o u r 
m e su re r  le tem ps, el ce l in s tru m e n t appelé  
p en d u le  lu t  en elTet ad o p té  p a r  le s  a s tro n o ­
m es, qui en c o n serv è ren t l ’u sage  p en d an t de 
lo n g u es  an n ées . Mais l ’e n n u i de c o m p te r  les 
o sc illa tio n s  qui c essa ien t ou  dev en aien t trop  
p e tites  a p rès  u n  c o u rt  espace de lem ps, on 
f iren l e n su ite  a b an d o n n er l ’em p lo i, ju s q u ’à ce 
q u e  Ilu y g h en s ap p liq u â t aux  h o rlo g es  le m êm e 
p en d u le  aux  h o rlo g es  m écan iq u es .

Le pen d u le  des h o rlo g es  se com pose o rd i­
n a ire m e n t d ’une  le n tille  p la te  (form e p réfé rab le  à c e lle  de 
la sp h ère  p o u r su rm o n te r  la rés is tan ce  de l ’a ir ) , su sp en d u e  
p a r  u n e  lige . La su sp en sio n  a lie u  de d eu x  m a n iè re s ;  so it 
s u r  T arêlc  d ’un c o u teau  com m e dans les b a lan ces , so it 
p a r  l 'in te rm é d ia ire  d 'u n e  lam e  flexible en a c ie r  rep o san t 
su r  deux tria n g le s  que l ’on p e u t  rap p ro c h e r  à vo lon té  à 
l ’a ide d ’une vis. Ce second  d ispositif' e s l m êm e le m e i l ­
le u r  des deux , c a r  il fo u rn il  u n e  n ouvelle  re sso u rc e  p o u r  
r é g le r  exactem en t la lo n g u e u r  d u  p e n d u le . La d u ré e  de 
l ’o sc illa tio n v a r ia n lav e c  la  lo n g u c u rd u  p e n d u le , u n e  h o r ­
loge se rég le ra  eu fa isan t v a rie r  c e lu i-c i ,  ce q u i s ’o b tien t en

Fig. 56 . 
Pendule

üscillanl.
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rem o n tan t ou on descendan t so it le point «lu suspension , 
soil. l.i len tille  s tir  sa lige à l 'a ide (h; vis m icrom élriquos 
p o u r  les varia tions m inim es. On rem onle  le p en d u leq u an d  
l 'h o rlo g e  re la rd e , afin de d im in u e r le lem ps de lo sc i l-  
lalion  : on opère  inversem ent si e lle  avance.

Parm i les pièces qui com posent une h o rlo g e , une des 
p lu s  im p o rtan tes  est celle  qui s e rl  à su sp en d re  le pen­
d u le ;  e lle  a su r  sou m ouvem ent une influence im m édiate . 
Aussi, d ep u is  l ’époque où lluyghens app liqua  le pendule 
aux horloges, le m ode de suspension  a -l- il  élé lou jours 
un su jet d ’é tu d e  p o u r  les p ratic ien s  el les a rtiste s .

Dès scs p rem iers  essais, lluyghens s  é la il aperçu  que 
les oscilla tions du  p endu le  n 'é ta ien t pas abso lum ent id en ­
tiq u es , de so rte  q u 'u n e  d im inu tion  dans la force m o trice , 
en rendant, l 'a m p litu d e  p lu s  p e tite , faisait avancer l 'h o r ­
loge. P o u r obv ier à ee l inconvén ien t, il im agina le p en ­
du le  cyclo ïdal, qu i offre dans la p ra tiq u e  des difficu ltés 
que  le lem ps n 'e s t pas parvenu à ap lan ir, de telle  façon 
q u 'on  lu i a su b stitu é  parto u t h ' m ode de suspension  à 
resso rt el à co u teau , dont nous venons de d o n n er un  
aperçu .

Mais, à m esu re  que l 'h o rlo g erie  m écanique sc vulgari- 
sa it, on apercevait des défauts aux ad m irab les  pièces dont 
l'in v en tio n  avait l’a il la g lo ire  des savants c réa teu rs . I.e 
p endu le  lu i-m ém e, si bien co n s tru it, é q u ilib ré  el suspendu 
q u ’il fû t, n 'é ta it pas exem pt d 'ir ré g u la ri té s ,  dues aux 
m atiè re s  le co n stitu an t, ca r, pour ê tre  parfa it, il e u t fallu 
q ue  la m asse pesante  o sc illa i au bout d 'u n  (il idéal, ce qui 
é ta it  difficile à réa lise r. La lige de m êlai so u ten an t la 
len tille  élail. su je lle  à toutes les varia tions de la tem ­
p é ra tu re  e x té rieu re , s ’a llo n g ean t ou s 'acco u rc issan t su i­
vant le d e g ré  de ch a le u r  de l 'a i r ,  (‘I m odifiant ainsi 
p e rp é tu e llem en t la d u rée  el l 'am p litu d e  des oscilla­
tions el le m ouvem ent des a ig u ille s , (lu essaya donc 
de faire la lige du  p endu le  en sapin  vern i et bien séché, 
substance  qui ne varie pas d ’une m an ière  appréc iab le ,



p u is  on  en  re v in t  au x  m étau x  c l  on im ag in a  los com pen­
sateurs c l  lo s g rils .

Les a llo n g e m e n ts  dos b ag u e  lie s  m é ta lliq u e s , d  a p rè s  
le u r  coeffic ien t de  d ila ta  Lion, s o n t, p a r  d e g ré , d a n s  les  
m étau x  u s u e ls :

. Acier lm i i [ ) é .............................. 1/87 000
Cuivre jau n e ................................. 1 /î>3 500
Zinc.................................................  4/54 000

On voiL d o n c  q u ’en  co m p o san t la lig e  d ’un  p e n d u le  d e  
m élau x  in ég a lem en t d ila tab le s , com m e l 'a c ie r  c l  le  z in c , 
p a r  ex em p le , o n  p e u t  o b te n ir  
un  ré g u la te u r  in v a r iab le , les  
d eu x  m élau x  s 'a llo n g ea n t en 
sen s  in v erse  e l  m a in lcn a n l to u ­
jo u rs  rig o u re u se m e n t la  lon­
g u e u r  d u  p en d u le .

On se  s e r t  q u e lq u e fo is  d u  
c u iv re  ja u n e  d a n s  ces  c o n s lm ê ­
lions, m ais  c e t a lliag e  é la n l in ­
su ffisan t d an s u n e  association  
s im p le  avec l 'a c ie r ,  on m u lt ip l ie  
le  n o m b re  d es  tr in g le s  c l  le  
co m pensa teur  p re n d  la  form e 
d 'u n  c a d re , a ins i q u e  l ’in d iq u e  la 
fig u re  c i-co n lre (fig . 5 7 ).De ce lle  
façon, les  liges  d e  c u iv re  é la n l 
en  n o m b re  d o u b le  ou  tr ip le  de 
c e lu i des  tr in g le s  d 'a c ie r ,  la 
com pensé)lion esl a s su ré e , —  
ap rè s  q u e lq u e s  là lo n n em en ls  
tou tefo is p o u r  a s su re r  le  po id s  e l  la g ra n d e u r  d e  la le n ­
t il le .

Le cé lèb re  h o r lo g e r  an g la is , G raliam , fu t le  p re m ie r  
q u i p roposa u n  systèm e d e  com pensa i ion p o u r  les  p e n ­
d u les . Son inven tion  co n sis ta it à se  s e rv ir  d 'u n e  lig e  so lide
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ol d 'u n  lube de v erre  co n ten an t du  m erc u re  p o u r to n n er 
lu len tille . Si l'a llo n g em en t de la lige , p ro d u it p a r  1 ’éléva- 
lion de tem p é ra tu re , tend à aba isser le cen tre  d 'o scilla tion , 
la  d ila ta tio n  p lu s  considérab le  du  m erc u re  le force à sc 
re le v e r. Ce systèm e est aussi s im p le  q u ’ingénieux. M alheu­
reu se m en t il n ’es t pas encore  parfa il.

Mais a rrê to n s  ici ce lle  longue d escrip tio n  des systèm es 
d 'éch ap p em en t, rég u la te u rs  c l a u tre s  m écanism es com ­
p liq u és , c a r  il p o u rra it  b ien  nous a tt i re r  la leçon que  l'on 
donna u n  jo u i1 à un  savant h o rlo g e r, F erd in an d  JJerlhoud, 
q u i exposait com m e nous venons de le faire la théorie  de 
l 'é c h a p p e m e n t devant u n  nom breux p u b lic  accouru  pour 
e n te n d re  sa voix au to risée . Fatigué des  dém onstra tions 
tech n iq u es  du p ro fesseur, un a u d ite u r  réd igea  le q ua tra in  
su iv an t, q u 'il  passa à son voisin avant de s o rt ir :

lIiTlhoud, quand de l'échappement 
Tu nous (races la théorie,
Heureux qui peut adroilemonl 
S'échapper do l'Académic.

Le voisin , excédé lui aussi, lu t  le q u a lra in  e l  s 'em pressa  
de profite]’ du  conseil. La désertio n  gagna ainsi de proche 
en p ro ch e  e l  il 11e res la  dans la salle que le p rés id en t, les 
se c ré ta ire s  el le m alh eu reu x  p ro fesseur, que le u r  g ran d eu r 
a tta c h a it  à leu rs  fau teu ils .

C ra ignan t donc q u ’un sem blable  a ccu e illie  soil réservé à 
nos d ém onstra tions tech n iq u es, forcém ent 1111 peu arides, 
nous e n trep ren d ro n s  de su ite  l ’é lude d ’une au lre  parlie 
de l’h o rlo g e rie .



CHAPITRE III

S o n n eries

« Q uand les h o rlo g es  o n t é lé  in v en tées, a d i l  F e rd in an d  
fie rlh o u d  do n l n ous venons de rac o n te r  la m ésav en tu re , 
l'o n  s 'e s t d 'a h o rd  trouvé h e u re u x  d 'a p p ré c ie r  les  in te r ­
v alles égaux de la vie ; m ais  ce la  n ’a pas en co re  suffi, 011 
a d é s iré  e n te n d re  p e n d a n t la nu  il. lu su ite  des h e u re s  ; e t 
il a fallu  m êm e se d é b a rra s se r  p e n d a n t le jo u r  d u  soin de 
re g a rd e r  le c a d ra n :  1’h o n u n e  o ccupé  ou  d is ira i t  a voulu  
ê tre  averli p a r le sou , e t il a inven té  la so n n erie .»

La p rem ière  idée  d ’une so rle  de so n n e rie  a jo u tée  aux 
in s tru m e n ts  h o ra ire s  esl trè s  an c ie n n e . A thénée l 'a l l r i -  
b u a it  à P la ton , qui v ivait 400 ans nvanl Jé su s-C h ris l, e t 
a u ra i t  inven té  u n e  h o rlo g e  ou c lep sy d re  n o c tu rn e , 
qui faisait jo u e r  des llù les  p o u r an n o n c e r  les h e u re s  
q u ’011 ne pouvait vo ir s u r  le cad ran . La c lep sy d re  de 
(ïlésib iu s  avait au ssi une  so rte  de s o n n e r ie ;  il en é la il  
de m êm e, avons-nous d il, de ce lle  d u  Chinois ï - l la n g  cl 
de ce lle  d ’A ro u n -a l-Ila sch id . T ou tefo is les a n c ie n s  ne 
sem blen t pas av o ir [toussé l 'in g é n io s ité  ju s q u ’à fa ire  que  
l'h o rlo g e  ind iqua i p a r 'a u la n l  de co u p s l 'o rd re  n u m ériq u e  
des  h e u re s : de lelle  so rle  que la so n n erie  de ces h o rlo g es  
é la it  assez im ilile , p u isq u 'e lle  sc b o rn a it à a n n o n cer 
q u ’une h e u re  venail de s 'ac c o m p lir , sans faire savo ir 
q u e lle  é la it  celle  h eu re .

La p rem ière  so n n erie  donl on ail conservé  la d e sc rip lio n  
bien exacte esl celle  de la g ran d e  h o rlo g e  du  l ’a la is , d o n t
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nous avons d é jà .d é c r i t  le. mécanisme; d 'éch ap p em en t. Sa 
d isposition  élail s im p le , m ais lu ri  in g én ieu sem en t com ­
b in ée , c l il ne p a ra ît pas q u e , d epu is q u ’il a élé inventé, 
011 a il  fait de no tab les chan g em en ts  à ce lle  p a rlic  des 
ho rlo g es . Mlle consiste  à p lace r su r  la roue des heures 
une cam e ou un ex cen triq u e  qui n ’est q u ’une pièce de 
m éta l ta illée  en l'orm e de sp ira le  el do n t l'e ffe t es t (el 
que  le travail d é lé v a lio n  d u  lev ie r qu i su p p o rte  le m ar­
teau sc p ro d u it d é p e n d an m ien ld e s  h eu res . S u r un rebord  
c rén e lé  de la ro u e  que com m ande un  second  poids» diffé­
re n t  d e  ce lu i do l ’horluge , tra îne  une p a le tte  q u i, lo rsq u 'il 
y a d éc lic , m el eu l ib e rté  une so rte  de bascule agissant 
p a r  éch ap p em en t su r  le m arteau  q u 'e lle  soulève el laisse 
re to m b er. Le m arleau  frappe dos coups successifs  tant 
qu e  la p a le tte  tra în an t su r  la ro u e  ne ren c o n tre  pas un 
nouveau c ran  qui en ray e  le m ouvem ent. Tout se réd u it 
donc, u n e  fois ce p rem ie r  systèm e étab li, à ta ille r , su r  la 
ro u e  d ite  de com pte, des espaces de tra inem enl do la palette 
p ro p o rtio n n e ls  au  nom bre de coups que  la sonnerie  doit 
f rap p e r.

Un co n n a ît aussi les sonneries  d ites  à chaperon  el à 
râ teau , du  nom  des p ièces q u i les ac tio n n en t. Dans le 
p rem ie r  de ces doux systèm es, la  g ran d e  roue de com pte, 
d ite  chaperon  (fig. 59), m ue  p a r  le ro u ag e  e t le poids 
m o te u r  spécia l de la so n n erie , fait sa révo lu tion  on

h eu res . Le bord  du  ch ap ero n  esl p a rla g é en  78 divisions 
e l il p o rte  de p rofondes e n ta ille s  de 4 à J2 . Un b ras de la 
d é ten te  s’é tend  ju sq u 'a u  c h ap ero n  e t se term in e  p a r une 
d e n t q u i p eu t p é n é tre r  dans les e n ta ille s . Lorsque le p re­
m ie r coup  d ’une h e u re  qu e lco n q u e  sonne el que la roue à 
ch ev illes  la it  u n e  rév o lu tio n , le chaperon  to u rn e  au ssi;  la 
ilont so rtie  do l ’eulaH lo vient rep o se r su r  son bord  ju sq u 'à  
ce q u 'u n e  au lro  en ta ille  se p résen te  p o u r  q u ’e lle  y tom be; la 
p ro fo n d eu r des e n ta ille s  es t lelle que  la d é ten te  esl assez 
éloigné*1 p o u r é c a r te r  les po in ts d a r rè l  du  passage de la 
chev ille  aprè.; ch aq u e  révo lu tion , e t ils dom curou l ainsi



ju sq u 'il  ce  q u e  l 'h o r lo g e  a i l  so n n é  le  n o m b re  tle  co u p s  
v o u lu s  p a r  la  ro ta tio n  d e  la ro u e  d o n l les  c h e v ille s  ag issen t 
s u r  le m a r te a u . On v o it q u e  le c h a p e ro n  se ra i t  u n  v é ritab le  
c ad ran  h o ra ire  s i  les  h e u re s  é ta ie n t  m arq u é e s  p rès  d es  
e n ta ille s , p u isq u e  le  n o m b re  in d iq u é  p a r  la p a rt ie  s u p é ­
r ie u r e  d u  ch a p e ro n  ré ­
p o n d  to u jo u rs  a u  d e rn ie r  
n o m b re  q u e  l ’h o r lo g e  a 
sonné.

Dans la sonnerie  à  râ ­
teau , la  d isposition  es t 
te lle  q u e  l ’o n  p e u t  faire  
ré p é te r  à une  h o rlo g e  la 
so n n e rie  de to u te  h e u re  
au ssi so u v en t q u ’on le 
v e u t o u  l ’a r r ê te r  à  vo­
lo n té . A lo rs, la  ro u e  de 
co m p te  d u  systèm e p ré ­
céd en t e s l r em p lacée  p a r  
une  po rtio n  d e  ro u e  ap ­
pe lée  râ te a u , p o sséd an t 
13 à 14  d e n ts  ta illé e s  en  
ro ch e  t. Un ray o n  de  ce 
fra g m en t d e  ro u e  e s t m u ­
ni d e  c h ev ille s , c l  s u r  une
éto ile  q u i to u rn e  eu 12 „ . . .
. 1 , * t{?- oü. — Sonnerie a chaperon :
h e u re s  se tro u v e  lixe  u n  vue üu mécanisme intérieur. 
lim açon  a y an t 12 g ra ­
d in s  s itu é s  à des d is ta n c es  in ég a le s  d u  c e n tr e ,  s u r  le s ­
q u e ls  s ’a p p u ie  c e lle  c h e v il le ,  d e  m a n iè re  (p ie , lo rsq u e  
l ’a ig u il le  des  h e u re s  in d iq u e  p a r  ex em p le  la c h e v ille  
p u isse  re n c o n tre r  le c in q u iè m e  g rad in  du  lim a ço n , p a r  
su iln  à u n e  p ro fo n d e u r te lle  q u e  le râ teau  p u isse  r e to m b e r  
de l 'é p a isse u r de 5 d e n ts . Le râ tea u  e s l re te n u  p a r  u n  
c liq u e t  lixé s u r  u n  axe e l  en un  p o in t  où  son  ac tio n  e s t  
com binée  avec c e lle  d ’un  re s so r t p lacé  à la p a rtie  in fé ­
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100 L'IlUItLOGEHI

r ie u re . Le bras du c liq u e t es t pro longé e t repose su r une 
d é ten te  do n t le b ras, Taisant sa illie  eu a rr iè re , est placé 
de m an ière  q u e , lo rsque la d é le n le e s t  poussée, la cheville 
de la tro isièm e roue du  m écanism e de la so n n erie  peu t 
Franchir le point d 'a r rê l.  M ais lo rsq u 'e lle  es l au repus, elle 
a rrê te  la chev ille  e l, p a r cun séq u en l, le m écan ism e. Lors­
que  l 'h o rlo g e  donne l 'aY crlissem eul, la chev ille  de la roue 
h o ra ire  lève le c liq u e l, qu i laisse  le râ teau  retom ber 
aussi loin que  le perm et le lim açon.

Ces Irois syslèm cs de so n n erie  son t, nous le répétons, 
les p lu s  em ployés.

Il ex iste cep en d an t, dans la vie c iv ile, des cas où la 
succession  «l'un g ran d  n om bre  de coups se ra it p lu tô t 
g énan lc  q u 'u ti le ,  com m e dans les trib u n au x  p a r exem ple.
Il su lïil (l’an n o n cer, p a r  uni' seu le  v ib ration  d u  lim bre, 
(pie l 'h e u re  es t écoulée  el d 'a p p e le r  l 'a tte n tio n  su r  ce 
fail sans d és ig n e r au tre m e n t l 'h e u re , el on p eu t a rr iv e r  il 
ce b u t p a r p lu sie u rs  m oyens.

D 'abord sans au cu n  m écan ism e, en m ettan t sim plem ent 
u ne  chev ille  à la ro u e  qui Fait sa révo lu tion  dans une 
h eu re  e l en d isposan t convenab lem ent la q u eu e  d 'u n  m ar- 
leau pouvant Frapper su r  le lim bre .

Ou b ien , en ad o p tan t u ne disposition  p lu s  convenable , et 
en p laçan t su r  la roue des h e u re s  une cam e, un excenlrique 
la illé  en Forme de sp ira le , com m e il est ind iqué  su r le des­
s in  c i-con lre  (lig. i0 ). L’e lïe t de celle  cam e es l tel que le 
Iravail d 'é lévalion  du  lev ie r se trouve p ro d u it pendant 
l ’h e u re  e n tiè re , au lieu  d 'è lre  ob tenu  b ru sq u em en t, mais 
avec beaucoup de fro ttem en t le long  du  co n to u r de la came.

Parm i les h o rloges qui frap p aien t aillan t de coups sur 
un  tim b re  q u ’il y avait d ’h eu res  é coulées, on c ite  su rlou l. 
aux d éb u is  de ce lle  p a rlie  de l 'h o rlo g erie , les m odèles 
c o n s tru its  p a r P aeilicus en 8-it>, p a r Dondis de Padoue el 
p a r  Henri de N ie p o u r le Palais de ju s tic e . Au m ilieu  du 
m oyeu âge, non c o n te n t de faire so n n er un seu l coup 
p o u r  chaque h e u re , on m u ltip lia  les so n n erie s; les ho r-
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logos an n o n c è re n t le s  q u a r ts  d ’h e u re  p a r  u n  co u p  d e  
c lo c h e , le s  d em ies  p a r  d eu x  c o u p s, les  tro is  q u a r ls  p a r  
(ro is  co u p s  f rap p és  s u r  des  c lo c h e s  d e  tim b re s  d iffé re n te , 
011(111 l ’h e u re , so n n ée  s u r  la  p lu s  g ro sse , élail. p réc é d é e  de  
q u a tre  co u p s a n n o n ç an t les  q u a tre  q u a r ls .  Il y av a it d o n c  
q u a tre  cloches ou cloche!les, e l  ce  lu t  là  p ro b ab le m e n t la 
naissance, d u  ca rillo n , q u i d e v in t l 'a c c e sso ire  o b lig é  de
I ou tes le s  h o rlo g e s  m o n u m e n ta le s  d e  l 'é p o q u e .

Les p re m ie rs  a p p a re i ls  d e  ce  g e n re  lu re n t  c o n s tru its ,  
d 'a p rè s  les  d o c u m e n ts  d u  tem p s, en  B elg iq u e , à A losl, e id e  
là ils  se  ré p a n d ire n t  d an s  les  pays 
c irco n v o is in s . E st-ce  b ien  l ’h o r­
lo g e r  J a c q u e m a rt  ou  Jacq u es  
M arck q u i c o n s tru is i t  ce s  c a r i l­
lo n s  q u i p r ir e n t  e l  c o n serv è ren t 
son nom , o u  b ien  n 'e s t-c e  q u 'u n  
vague so u v e n ir  des h o m m es d 'a r ­
m es  q u i an n o n ç a ie n t a u tre fo is  les 
h e u re s  en f ra p p a n t s u r  d es  c lo ­
c h e s , d ’où  le  nom  d e  ja q u e m a r ts  
p r im itiv e m e n t do n n é  à ces  m é­
can ism es?  En v é rité  on  ne  sa it  Fjfî ^  _  Sonnmo à un 
tro p , e t  la q u estio n  e s l diffic ile  à coup,
t ra n c h e r.  Ce q u 'il  y a de  c e rta in , 
c 'e s t  q u e , p e n d a n t 1res lo n g te m p s, les  h e u re s  fu re n t 
so n n ées , red o u b lées  e t  c a rillo n n é e s  p a r  d es  p e rso n n a g e s  
au to m a tiq u e s  m o u v an ts , p a r la n ts  ou  c h a n ta n ts ;  n ous le 
v e rro n s  to u t à l ’h e u re  en  Ira i la  n i d es  m erv e illeu se s  
h o rlo g es  d e  Lyon e t  d e  S tra sb o u rg .

Le m o l carillon  e s l  t iré  d u  bas la lin  q u a d r ilio , q u a te r ­
n a ire , p a rce  q u e  les  p re m ie rs  é ta ie n t ex écu tés  s u r  q u a tre  
c lo ch es  fo rm an t u n  a c co rd  p a rfa it . J u s q u ’au  neu v ièm e  
siè c le , no u s les  tro u v o n s com posés a in si.

Les p ro g rè s  d u  c a rillo n  p ro p re m en t d i t  m a rc h a n t la té ­
ra le m e n t avec ceu x  de  l 'h o r lo g e r ie ,  011 en  é la i l  venu  à 
su p p rim e r  la m an iè re  fie fra p p e r les  c lo c h e s  s im p le m e n t
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à l 'a id e  de m arteau x  à m ain ou do lieelles tira n t su r dns 
ba llan ts , à so se rv ir  du  c lav ier, su r  lequel nu frappait à 
l 'a id e  des p ieds el des poings e l donl ch aq u e  louche com ­
m u n iq u a it à la cloche c o rr e s p o n d a n t  p a r  u n e  série  de 
lev iers  donl le d e rn ie r  ac tio n n a it le b a ttan t. Aux claviers 
on a d jo ig n it b ien tô t des c y lin d res  p iqués com m e dans les 
o rg u es  de B arbarie, les ch ev illes  de ces cy lin d res  soule­
vant e lles-m êm es les lev ie rs , t ir a n t  su r  les b a llan ts  des 
c loches et rem p lissan t a lo rs  l’office de l 'a r lis le . Avec ces 
cy lin d res  m us p a r  des rouages spéciaux  q u ’on déclenchait 
à la m ain  ou que l ’on faisait d éc len ch e r p a r l ’h o rloge  du 
c lo ch e r, les c arillo n s  en trè re n t abso lum ent dans le dom aine 
de l ’ho rlo g erie .

L 'horloge de llang , astronom e ch ino is (hu itièm e siècle), 
rep ré se n ta n t le m ouvem ent du Soleil, de la L une et des 
p lan è te s, e tc . ,  avait «leux sty les ou a ig u ille s  m arq u an t 
jo u r  e l n u it  le ké  (centièm e p a rtie  du jo u r) .  A chaque 
fois que  l ’a ig u ille  é ta it  su r  ce lle  d iv ision , 011 voyait 
p a ra ître  une p e tile  s ta tu e  en bois qui d o n n a it 1111 coup de 
m arteau  su r  un  tim b re , puis soudain  d isparaissait ; quand 
le s ly le  éta it su r  l ’h e u re , une  au tre  s ta tu e  venait rem p lir  
l ’office de la p rem ière .

L 'horloge de Liège possédait u n  jeu  de ca rillo n  se 
com posant de q u a tre  c loches d on t les m arteaux  étaient 
ten u s  p a r des figu rines rep ré se n ta n t des enfants. Knfin, 
p arm i les a u tre s  h orloges à so n n erie s  rem arq u ab les, nous 
c ite ro n s  ce lles de N urem berg , d ’A ugsbourg, de bàle el 
M édina del Cam pe.

P en d an t que  s 'acco m p lissen t p o u r l ’h o rlo g e rie  ces pro­
g rès  successifs , le p rem ie r  c a rillo n  à c lav ie r fait son 
a p p a ritio n  : c ’es t celu i d ’Alost en 1187. Depuis ce tem ps, 
ces in s tru m e n ts  aérien s  ont élé en g ran d e  vogue dans le 
nord  de la F ran ce , en Belgique el en H ollande: beaucoup 
d ’h orloges co m p liq u ées  co m p o rtaien t un  c a rillo n , comme 
n ous venons de le voir. P lus tard  enfin, vers les seizièm e 
el d ix -sep lièm e sièc les, on é tab lit «les m ouvem ents d 'hor-



lo g crie  spéciau x  p o u r  m o u v o ir  les  c y lin d res  p iq u és  donl 
nous avons p a rlé  d é jà , c y lin d res  q u i, p o u r p o u v o ir  jo u e r
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Fijr. A\.  —  C lavier d e  l 'a n c ie n  c a r illo n  (le S a in M ic rn iit in - rA u x c r ro is .

p lu s ie u rs  a irs  ol so u lev e r de lo u rd s  m artea u x , a tte ig n a ie n t  
p arfo is d es  d im en sio n s  co n s id é rab le s  ( I m è lre  A 2  m è tre s  
de d ia m è tre ); aussi n e  t ro u v e - t-o n  c e t in s t ru m e n t  que  
d an s  les  é g lise s  ou  les  g ra n d s  m o n u m e n ts  p u b lic s .
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Les c loches so n n a ien t donc, so it au m oyen chi cy lindre, 
so it à l ’a ide du  clav ier. La m ise en jeu  des ca rillo n s  de 
ce g en re  p a r le c lav ier ex igeait u n e  g ran d e  dépense de 
fo rce ; non seu lem en t les p ieds e t les b ras  é la ic n le n  aclion 
c o n tin u e lle , m ais q u e lq u es  m arteau x  ou b a ttan ts  élaienl 
d u rs  à m o uvo ir, b ien  que  les p lu s  lo u rd s  fussen t tirés par 
les  p édales, e t les m ains deva ien t aussi frap p er v ig o u reu ­
sem en t su r les  larg es  chev illes de bois c o n s titu an t le c la ­
v ie r  s u p é r ie u r ;  aussi l ’a rlis le  é fa il- il o b ligé  de p ro téger 
ses p o ings avec des g an ts  en c u ir  épais. Ces chevilles 
é la ien l suffisam m ent é lo ignées les unes des  nuire» , afin 
q u ’on n e  pûL les  confondre.

P arm i les  p lu s  cé lèb res  ca rillo n s  d u ’d ix-seplièm e e l du 
d ix -hu itièm e sièc le , il fau l m en tio n n er celu i d ’Anvers 
(40 c loches), de B ruges (48), de M alincs (44), de Gand 
(48), de T ourna i (42), de Louvain (55), de D unkerque, elc.

Des a rtis te s  ca rillo n n e u rs , com m e Polhof, p a r  exem ple, 
su re n t t ir e r  p a rti des q u a lités  de cet in s tru m e n t spécial 
e t  en c o rr ig e r  les d é fau ts ; ils  a rr iv a ien t a insi à  exécu ter 
de  la v é ritab le  m u siq u e . On e ile , en lrc  au tre s , M alhiasYan 
d e r  Gheyn, de la cé lèb re  fam ille  des Van d e r  Ghcyn, 
é tab lis  fac teu rs  d ’o rg u es  e l de carillo n s  à Louvain, au  dix- 
hu iliém e  sièc le , do n t les com positions fuguées so n t in té ­
ressan te s  e l o n t é lé  p ub liées.

C itons en co re , com m e ca rillo n s  à c y lin d re , seu lem en t 
d éc len ch és  p a r u n e  h o rlo g e , ce lu i de la Sam arita ine sur 
le Pont-N euf, q u i jo u a it p lu sie u rs  a irs . C onstru it sous 
Louis XIV, il d isp a ru t lo rs  de la dém o litio n  d u  bâtim en t, 
v e rs  1815.

On se serv il long tem ps des ca rillo n s  à c lav ie r c l à cy lin­
d re  m us a u to m atiq u em en t p a r  un ro u ag e ; on trouve de ces 
v ieilles m ach in esso iis  le u r  form e p rim itiv e , dont quelques- 
u n e s  se rv en t m ôm e en co re , p r in c ip a lem en t dans les beffrois 
des v illes  des F la n d re s , où e lle s  ré jo u issen t les h ab itan ts 
de leu rs  éc la tan te s  h a rm o n ies  les jo u rs  de g ran d e  féle.

Une au tre  ap p lica tio n  des son n eries  à l ’h o rlo g erie  esl



celle  q u i a co n d u it à l’inven tion  dos ré v e ille -m a tin , ou 
p lu s  co m m u n é m e n t réveils .

Ce n 'e s t  p as  r is q u e r  u n e  su p p o s itio n  b ien  h a rd ie  que  
d e  d o n n e r  u n  m o n as tè re  com m e lie u  d ’o r ig in e  au réve il,
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Fig. 42. — MtimenL de l'ancienne Sam aritaine, su r le Pont-Neuf, 
renferm aui «ne grande horloge à carillon.

p u isq u e  nous avons vu  d e  com bien  de  p réo c c u p a tio n s  é la il 
la so u rc e , dans le m onde c la u s tra l ,  le s im p le  fait d 'a p p e ­
le r  en  tem ps v ou lu  les  m oines aux  offices. Il va d e  soi 
q u e , d u  jo u r  où  l ’on s u t  c o n s tru ire  d es  h o r lo g e s  s'i m arc h e  
p ro lo n g ée , les  m aiso n s re lig ie u se s  do q u e lq u e  im p o rlan ee
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durent, songer à .s ’en m u n ir , ca r ces in stru m en ts  é ta ien t 
p o u r e lle s  d 'u n e  conslanlo  u lililé . Dès lo rs , le  m oine 
observant, les é lo iles , a llen d an l le ch an t du  coq ou réc i-  
lan l des p sau m es m esu rés, put ê tre  relevé de ses al Ion- 
tives ou m ach ina les fo n d io n s ;  m ais encore  falluL-il que 
l 'a v e r tis se u r  en l it re ,  b ien  q u 'a u lo r isé  à p ren d re  q ue lque  
repos en a lle n d a n l que  l 'h e u re  sonnai, ne m an q u â t pas 
d ’en ten d re  la so n n erie  p o u r cause de som m eil trop  p ro - 
lond . De là à l’idée d ’im ag in er le réveil à so n n erie  c o n ­
t in u e , il n ’y a q u ’un pas p o u r  un  o b serv a teu r ju d ic ieu x , 
e t  qu i a u ra it eu l 'id ée  d 'a d ap te r  à la roue de l 'a ig u ille  
u n e  au tre  ro u e , p e rcée  d 'a u ta n t de tro u s  d islan ls  les uns 
des a u tre s  q u ’il y a d ’iieu res m arq u ées  su r  lo cad ran . Il 
esl. b ien év id en t, en effet, q u 'u n e  chev ille  p lacée dans l ’un 
de ces tro u s  ne rev ie n d ra it, com m e lie , à sou point 
de d ép a rt q u 'a p rè s  douze h eu res  révolues. Si donc, à 
m in u il, on place une  cheville  à qu a tre  ou six trous en 
a rr iè re  du po in l où esl a lo rs  l 'a ig u ille ,  c e tte  cheville 
p assera  à ce po in l à q u a tre  ou six h e u re s  du  m alin . Si, 
m a in ten a n t à ce poin l on é tab lit u n  loquet un  déclic  que 
la chev ille  sou lèverait en passan t, on peut faire rem o n ter 
la lige  d 'u n  m arteau  re to m b an t u n  coup su r  un  lim b re , 
u n e  fois la  chev ille  passée, ou b ien  d éc liq u e lo r une  roue 
s u r  le c y lin d re  de laque lle  peu t è lrc  en ro u lée  la corde 
d 'u n  poids q u i, en descen d an t fait a lle r  e l v en ir, p a r  le 
m oyen d 'u n e  ro u e  d en lée , le  m an ch e  d 'u n  m arteau  su r 
led il lim b re .

Ainsi com biné, le  rév e ille -m alin  n 'a p lu s  subi de g ra n ­
des m odifira lions. On a rem p lacé  dans certa in es  occasions 
l , s  poids m o leu rs  de la sonnerie  e t  du m écanism e horaire  
p a r  des resso rts , m ais le systèm e de réveil n 'a pas ch an g é: 
c ’esl à peine si l'on a perfectionné les pièces el les rouages 
qui le  co m p o sen t.

Une fois descendu au bout de sa tire lle . le poids s 'a rrê te  
ol la so n n erie  cesse de lin le r. A lors le d o rm eu r (pie le 
ca rillo n  a d 'ab o rd  rév e illé , peut re lo in b er dans son assou-
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p issem en t, san s  c ra in te  d 'ê tre  rap p e lé  à ses  d ev o irs  p a r  
u n  nouvel a p p e l. 0  esl p o u r  r e m é d ie r  à ce la  q u e  le  ré ­
v e ille -m a tin  é lectrique  a  é lé  im ag in é . Il e s l  1res s im p le  a 
d isp o se r e l  1res in g én ie u x ; aussi le  d é c riro n s -n o u s  en  p a s­
san t.

O11 a iin e  so n n e rie  é le c lr iq u e  o rd in a ire  à I re m b le u r  
m u e  p a r  u n  é lé m e n t de p ile  L ec lan ch é . Le c i r c u i t  q u i va 
d 'u n e  b o rn e  de la p ile  à l 'a u l re  en  tra v e rsa n t 1'é le c tro -a i­
m an t d e  la  so n n e rie , passe à tra v e rs  le m êla i d u  m o u v e­
m en t d e  r im rlo g e . P o u r q u ’il se  ferm e el q u e  la so n n e rie

Kig. \7t. — llévcille-ninlin éleclrique.

lin le , il fau t q u e  l ’a ig u ille  in d ic a tr ice  d e s  h e u re s  v ien n e  
à to u ch e r  u n  p o in t d é te rm in é  d u  c a d ra n  où  se Irouve 
u n e  p laq u e  m é ta lliq u e , m o n tée  s u r  u n e  lig e  m o b ile .

Le fo n c tio n n em en t d u  réve il é lec trique  se  co m p re n d  
ainsi 1res fac ilem en t. S upposons q u ’on  v e u ille  q u 'i l  fonc­
tionne au  m o m e n t où  l ’a ig u il le  des  h e u re s  a rr iv e ra  s u r  
H h e u re s . On g lisse  la p laq u e  m é ta lliq u e  s u r  le  c h iffre  5 
el l’on p e u t d o rm ir s u r  ses  d eu x  o re i l le s .  Au m o m e n t où 
l 'a ig u  il le lo u ch e ra  la p laq u e , c ’e s l-à -d ire  à fi h e u re s  p ré ­
c ises , le  c irc u il  se tro u v e ra  ferm é à tra v e rs  la  p e n d u le  e t  
la  so n n e rie  e n tre ra  en a d  ion , p o u r  n e  s ’a r r ê te r  q u ’au  m o­
m ent où  le con lac l e n tre  l 'a ig u il le  e t  la  p laq u e  cesse ra , à
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m oins q u 'on  ne se. lèv e e l q u 'on  ne repousse  soi-m êm e la 
p laq u e . C 'est là d 'a il le u rs  le b u t de l ’ap p a re il, c a r  si la 
p aresse  ou la faligue son l p lus fortes que  la volonté, il 
fau t se rés ig n e r  à en ten d re  p en d an t p lu s  d ’un  q u a rt  d 'h eu re  
le tapage é to u rd issan t du  lim h re , e t il est à peu p rès  im ­
possib le  de se ren d o rm ir  avec u n  b ru il sem blable .

Il n 'e s t pas beso in , à l 'h a b ila n t des cam pagnes, de m é­
c an iq u es  si com pliquées  p o u r savoir que l est le m oment 
de la jo u rn é e  où il se trouve. I,e c h an t des oiseaux l'aver­
t it  de l ’h e u re  à des in te rv alles  ré g u lie rs ;  ou  b ien  lo rsqu 'il 
a co m m en cé  son d u r  lab e u r  ch am p ê tre , il p eu t eonsu lle r 
les  fleurs, qu i fo rm en t, p o u r  les conn aisseu rs , une  rav is­
s a n t  h o rlo g e  de F lo re , in d iq u a n t p a r le u rs  parfum s et 
leu rs  m o u v em en ts  les  d ifféren tes h e u re s  d u  jo u r.

Parm i les oiseaux q u i, a ssu re -t-o n , ch an ten t rég u liè re ­
m en t à dos h e u re s  d é te rm in ées  el qu i fo rm en t ainsi des 
h o rlo g es  o rn ith o lo g iq u es , on c ile :

Le rossignol, qui chaule de m inuit à 1 heure du m alin;
Le pinson, qui chante de 1 heure 1/2 à 2 heures du m atin;
La fauvette ù tôle noire, qui chante de 2 heures à 2 heures 1/2 du 

m atin ;
La cnillc, qui chante de 2 heures 1/2 à 3 heures du m atin;
La fauvette à ventre rouge, qui chante de 5 heures à 3 heures 1/2 du 

m atin;
Le coq, qui chante à minuit et à 4 heures du m alin ;
Le m erle, qui chaule de 5 heures 1/2 à 4 heures du malin ;
La mésange à tcHe noire, qui chaule de 4 heures t/2  à 5 heures du 

m alin ;
Le m oineau, qui chante de 5 heures à î) h . 1/2 du m alin.

P arm i los fleurs s 'o u v ran t à des h e u re s  dé le rm inées  de 
la jo u rn é e , on a rem arq u é  celles :

De la laitue qui s'ouvrent à 0 heures du m alin;
Du nénufar, qui s'ouvrent à 7 heures du malin ;
Du mouron des champs, qui s’ouvrent 6 8 heures du malin ;
Du souci, qui s'ouvrent à 0 heures du malin ;
De la ficoïde napolitaine, qui s'ouvrent à 10 heures du mnlin;
De l'ornilhogalc qui s’ouvrent à 11 heures du malin ;
De la glaciale, qui s’ouvrent à midi ;
De l’cnillel prolifère, qui s’ouvrent à 1 heure du so ir:
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llu crêpiu rouge, qui s’ouvrent à ‘2 heures du so ir;
Du harkansie, qui s 'uuvro iilà  3 heures du so ir;
Do falysson, qui s’ouvrenl à 4 heures du so ir;
l)c la helle-de-m iii, qui s'ouvrent ù 5 heures du  so ir ;
Du géranium  livide, qui s'ouvrent à G heures du so ir:
De l'hémérocale jaune, qui s’ouvrent à 7 heures du so ir;
Du licoïde nocturne, qui s’ouvrent à 8 heures du so ir ;
Du pyclage du Mexique, qui s 'ouvrenl à 9 heures du so ir;

Vuilô p o u r l 'h o r lo g e  tic F lo re . Los C hinois lu i p ré fè ­
r e n t ,  d il-o n , la  p u p ille  de le u r  c h a i, (jui le u r  s e r ld e  ca d ra n  
h o ra ire  sans s ’en d o u te r ,  e l  ju g e n t ,  p a r  s im p le  in spec tion  
de la d ila ta tio n  de c e lle  p u p ille ,  d e  l 'h e u re  q u ’il e s l, sinon  
de lu n u it, m ais lo iil au m o in s  d e  l 'a u ro re  au c ré p u sc u le . 
C hacun sa it , en effet, q u e  la  p u p ille  d es  races  félin es  
se. c o u lrac le  au  jo u r  e l  se d ila le  dans les tén è b re s , en s u i ­
vant avec tan t de ré g u la r i té  les h e u re s  de la jo u rn é e  
q u 'u n  reg a rd  exercé  les dev ine à ce seu l s ig n e . Le m alin , 
la  p u p ille  esl ovale, a p rè s  a v o ir  é lé  ro tu le to u te  la n u i t ;  
d u  m alin  à m id i, e lle  ré lré e i l  son d iam è tre  j u s q u ’il d ev e ­
n ir  un s im p le  I ra il  v ertica l ; e l de m id i au so ir , e lle  re ­
p ren d  sen sib lem en t sa form e ovale.

Nous ne p a rle ro n s  pas des  vo latiles , d ressés  au ssi en 
C hine [tour a n n o n cer les  h e u re s  en c h a n ta n t  u n e  fois 
p o u r la p rem iè re , deux  fois p o u r la seconde e l  a ins i de 
su ite , el q u i, de c e lle  façon, d ev ie n n e n t de  v é ritab le s  p eu-  
tlulcs à  p lu m es;  n i, non p lu s , de  leu rs  po issons, non m oins 
in te llig en ts  e l q u i, ne p o uvan t c h a u le r , se co n le n le n l de 
sa u te r  h o rs  de l 'e a u  à des e spaces r é g u lie r s ,  eu se rv an l 
a in s i à le u rs  m a ître s  tY horloges n a u tiq u es . Ce ne  sonl 
là  que des cou les. Il n 'e n  e s l pas m o in s  rée l q u e , so it p a r 
un m oyen, so il p a ru n  a u tre ,  les  p eu p les  q u i n ’o n lp a s  d 'h o r ­
loges m écan iques , p a rv ie n n e n t à c o n n a ître  p lu s  ou  m o in s  
exactem en t l 'h e u re , d ’a p rè s  l 'ex am en  des ph én o m èn es 
n a tu re ls  qui sc p ro d u ise n t rég u liè re m e n t ch a q u e  jo u r  au 
m êm e m o m en t, p a r  l 'in sp e c tio n  d u  c ie l ou  l 'ex am en  des 
llcu rs.



CHAPITRE IV

L es horloges m onum entales an  m oyen Age

Kn lele des g ran d es  h orloges m onum entales on peut 
p lace r ce lle  de la ca th éd ra le  de S trasb o u rg , la p lu s  belle 
e l, à ju s lc  lit re ,  la  p lu s  cé lèb re  de tuul.es les horloges 
as tro n o m iq u es  c o n s tru ite s  d ep u is  six siècles. C’est une 
v é ritab le  m erv e ille  com m e p réc is io n , a rc h ite c tu re  el 
m écan ism e .

A v rai d ire , la ca th éd ra le  de S tra sb o u rg  a eu deux hor­
lo g es: la  p rem iè re , d on l la cage é la il en bois, é la il placée 
vis-à -vis de ce lle  qui existe a u jo u rd 'h u i. On y voil encore, 
dans la m u ra ille , les res te s  de la p ie rre  qui la sou lenail. 
Kilo fu i c o n s tru ite  en 1552 el term in ée  en lô ô i .  Klle élail 
d iv isée  en Iro is p a rties . La p rem iè re , com m ençan t par le 
bas, rep résen ta it le  c a le n d r ie r , qu i faisait un  to u r en un 
au . On voyait dans la p a rtie  du  m ilie u  un astro labe qui 
m arq u a il les m ouvem ents d u  Soleil e l de la h u n e , les 
h eu res  el los d em i-h eu res . La p a rlie  la p lus élevée ren ­
ferm ait l 'im ag e  de la V ierge, devant laq u e lle  les trois 
m ages s ’in c lin a ien t lo rsque  l ’h o rloge  é la il p rès  do sonner.

Colle horloge , q uo ique  rép a rée  on 1599, tom bait en 
ru in e , lo rsq u e  les d ire c te u rs  de la fab rique ré so lu m il,  
on 1547, d 'en  faire e b n s lru ire  une nouvelle , qu i est celle 
que  nous connaissons en co re  au jo u rd 'h u i.

T ro is cé lèb res  m ath ém atic ien s , l le r lin , D rükouer el 
l lee r, fu re n t ch a rg és  de d resse r  les p lans de colle horloge 
ol de p rés id e r  à sa co n stru c tio n  ; n iais les circonstances
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fu re n t te lles  (|uo le trav a il, q u o iq u e  déjà av an cé , fui. in te r ­
ro m p u  en 15(52. 11 ne fu i re p r is  q u ’en 1570 p a r  C onrad  Da- 
svpo iliu s, p ro fe sse u r de m ath é m a tiq u e s  à l 'U n iv c rs ité  tle 
S tra sb o u rg , e l  q u i d ressa  u n  nouveau  p lan  basé  s u r  les 
p lu s  v raies th éo ries  a s tro n o m iq u es  e l m éc a n iq u es . Ce p lan , 
a g réé  p a r  les p lu s  c é lè b res  savan ts d u  lem p s, co m m en ça  à 
ê tre  m is à exécu tion  l’an n ée  su iv an te . La p a rt ie  m é c a n i­
q u e  fu t confiée aux d eu x  frè re s  Isaac e l Josias I la b re c h l ,  
du  can to n  de  S ch a lïh o u sc , q u i avaieuL a cq u is  d an s  lo u le  
l 'A llem agne  une  rép u ta tio n  m érité e , la p a rtie  d éco ra tiv e  au 
p e in tre  Tobie S tim u le r , e l D asypodius se rése rv a  la h au te  
d irec tio n  avec son am i David W olekslein  q u 'il  s 'é la il  a sso ­
cié. Le 24  ju in  1574, l ’h o rlo g e  é ta it term in ée .

Voici, d 'a p rè s  l 'h o r lo g e r  D u b o is1, la d e sc r ip tio n  co m ­
p lète  de la m erv e illeu se  m ac h in e  de S tra sb o u rg  :

a L 'h o rlo g e  île S lra sb o u i'g  esl. e n to u ré e  de deux  b a lu s ­
trad es , do n l l 'u n e  esl en bo is e l l 'a u l re  en fe r . Kilo esl. 
d iv isée  en tro is  é lages. S u r le p re m ie r ,  es!, un g lobe  a s ­
tro n o m iq u e  p o rté  s u r  le dos d ’u n  p é lic a n . Ce g lo b e , q u i a 
tro is  p ieds d e  d iam è tre , pèse c e n t liv res. 11 to u rn e  tou tes 
les v in g t-q u a tre  h e u re s . Il r ep ré se n te  le lev e r  e l le  cou­
c h e r  d u  Soleil e id e  la L u n e , a in s i q u e  le  co u rs  e t le  m o u ­
vem ent des a s tre s , q u i tous font leu rs  rév o lu tio n s  a s tro ­
n o m iques p a r  le m oyen des  re sso r ts  e l  ro u ag e s  cach és  dans 
le pé lican . D asypodius, q u i avait c o n s tru it  c e lte  p ièce  p o u r 
son usage p erso n n el, la  c o n s id é ra it  com m e la m e ille u re  
p a rtie  de lout son trav a il. V is-à-vis tle ce g lo b e, se trouve 
mi tab leau  ro n d , h au t de d ix  p ied s , q u i esl d iv isé  eu tro is  
pa rties . La p lu s  g ran d e , ayan t n e u f  p ieds de d iam è tre , 
co n tien t un  c a le n d r ie r  p e rp é tu e l, m a rq u a n t  les m ois, les 
sem aines e t les jo u rs .  A pollon c l  D iane, d e b o u t s u r  (les 
p iédestaux , so n t placés de ch aq u e  cùlé (lu c a le n d r ie r . 
A|«ill(in, qu i d ésigne  le su le iI , m m-que c h a q u e  jo u r  de 
l'an n ée  avec u n e  llèche q u 'il  lie n t en m ain . D iane, q u i ce-

I. Ili-loire de rhorlogerie
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p résen te  la lun e; m arq u e  le jo u r  où se te rm in e  la m oitié 
de l 'an n ée . Celle p rem ière  p a rlie  du  lab leau  rond  tourne 
de gau ch e  à d ro ite , l’a it son m ouvem ent de ro ta tio n  une fois 
p a r au e l m arq u e  chaque jo u r  de l 'an n ée  p a r  les nom s des 
sa in ts , connue ils son t é c rits  dans le c a le n d r ie r . La seconde 
p a rlie  du  tab leau , do n t le d iam è tre  es t de h u it  pieds, a 
son m o u v em en t de d ro ite  à gau ch e, el ne fa it q u 'u n  tour 
en ce n t ans, c 'es t-à -d ire  q u 'e lle  é la il div isée en cen t p a r­
ties égales, d o n t c h acu n e  devait m arq u e r l ’année courante 
(de 157Ô à 1073). E lle in d iq u a it aussi l’année de la c réa ­
tion d u  m onde, les équinoxes, les h eu res  ol les m inutes, 
les d ates de la Q uinquagésim e, de Pâques e t  de l'Avenl. 
les co n c u rre n ts , la le t tre  d o m in icale , les b issex les, elc. 
Toute cette  p a rtie  avait é lé  ca lcu lée  selon  le ca len d rie r  
Ju lien . La tro isièm e partie  du  ro n d , q u i est la p lu s  petite, 
es t p lacée au cen tre  e l n ’a au cu n  m ouvem ent. E lle  re p ré ­
sen te  la ca rte  d 'A llem agne, e l p rinc ipalem en t le. co u rs  du 
Hhin e l le p lan  de S tra sb o u rg ; on y lit aussi les nom s de 
ceux qui o n l c o n s tru it  l 'h o rlo g e . Aux q u a tre  coins de ce 
lab leau  sonL les  q u a tre  Saisons, ligu rées p a r  les quatre  
âges de l 'h o m m e.

« C haque côté du  second étage a p o u r o rnem ent un lion, 
d on t l ’un  tie n t les a rm es de la v ille , cl l ’au lre  celles des 
d ire c te u rs  de la fab riq u e . S u r la gau ch e  de cel élage esl 
posée la to u re lle  qui ren ferm e les poids e l le s  principaux 
ro u ag es  de l’h o rlo g e . A u-dessus de l ’aslro labe el au-dos- 
sous de l 'e n tab lem en t d u  tro isièm e élage esl un  cadran 
q u i m arq u e  le co u rs  e l le q u an tièm e de la luue. Ses phases 
v sonl m arq u ées  au  m oyen d ’un  nuage , d 'u n  côté duquel 
cet a s tre  s’élève e l m o n tre  successivem ent, son croissant, 
son p rem ie r  q u a r t ie r  et son p le in , pu is, re n lra n l sous 
l 'a u tre  côté du  nuage , fait voir égalem ent sa décro issante  
successive.

« Au troisièm e, élage esl une  ro u e , su r  laquelle  sonl 
a ttach és  q u a tre  jac q u e m arts  rep résen tan t les q u a tre  âges de 
l 'h o m m e ,e l  qui en to u rn an t l'rappeul les q u a rts  d 'h eu re  sur
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des cy m b ales. l 'Iu s h a u t  e s t u n  nouvel «■nlahlotnon L où 
se Irouve la c lo ch e  îles h e u re s , p rè s  d e  ]a<[lie]le s o u i  
Jésus-C hrist el la Morl i |u i .  s 'a p p ro c h a n t à c h a q u e  q u a r t

Fi{C- —  l 'iv m iù r r  lio rlo g e  de S lr ;is lio m v , ro n s fm ile  
jia r  D iisypodius e l le s  f r è r e s  ll.nbm rlii.

d 'h e u re , e s l rep o u ssée  p a r  le S a u v e u r; m ais , l 'h e u re  é lan l 
v en u e , la Morl. s’avance p o u r  la so n n e r, c l .  celle* luis, 
Jé su s-d h ris l lu i perm et d 'a r r iv e r  à son h u l ,  aliu  d e  m o n ­
t r e r  à Ions i(ue la m orl d o it loi ou la rd  a rr iv e r .

8
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« A u-dessus dû  tro isièm e élage esl le dôm e de l 'ho rloge, 
dans leq u e l esl un  ca rillo n  qui jo u e  q u e lq u e s  a irs  de can ­
tiques anciens. Ce. ca rillo n  esl de r in v e n lio n  de David 
W olckslein .

« La to u re lle  qui e s ls u r  la g au ch e , e lq u i  ren ferm e les 
p oids el les co n trep o id s  de l ’h o rlo g e , est o rn ée  des p e in ­
tu re s  de Tobie S lim m er. A u-dessus de ce lle  to u re lle  e.<! 
u n  coq au lo m ale , qu i é la il ce lu i de l ’ancienne horloge de 
•155-4 e t q u i a é lé  conservé dans la nouvelle . Ce coq, après 
le c a rillo n , dép lo ie  avec b ru it  ses a iles, a llonge lo 
cou e l f a i l  en ten d re  son cocorico re len lissan l. Au-dessus 
«lo ce t au lo m ale  e s l p e in te  la figure  d ’U ranie, qu i préside 
aux m ath ém atiq u es . P lus bas esl rep résen té  le colosse 
d o n l il es t p a rlé  dans le septièm e c h a p itre  de Daniel el 
q u i désigne les q u a tre  m o n arch ie s . Dans la p a rlie  la plus 
in fé r ie u re  es l le p o r tra it  de C opernic, qu i fu t fait pur 
S lim m er d ’a p rès  l ’o rig in a l que  le Dr T idem ann Gysse 
envoya de D anlzig à Dasypodius. S u r la  g au ch e  de la 
to u re lle , v is-à -v is le c h œ u r  de l ’ég lise , son l les Irois 
P a rq u es  : Lachésis ten an t la q u en o u ille , C lolho filanl el 
A lropos c o u p an t le fil de la vie. S u r la d ro ite , du  côté du 
po rta il es t 1 e sca lie r  de p ie rre  fait en lim açon p a r  lequel 
on m onte  à l ’ho rloge . »

Le m ath ém atic ien  Dasypodius su rv é c u t v in g t-sep t ans à 
la c o n stru c lio n  de son h o rlo g e . Chanoine de Sainl-Thom as 
d ep u is  1562, il élail custos cl doyen de ce lle  ég lise  lors­
q u ’il m o u ru t, le  2G avril 1001. Isa a c lla b re e h l. son p rinci­
pal c o llab o ra teu r, m o u ru t à S tra sb o u rg  en 1020, à l'âge de 
7 6 a n s . A u -dessus de son p o r tra it , qu i fu t gravé en 10U2, 
on l i t  un d istiq u e  latin  à la louange  de ce célèb re  hor­
lo g er.

P lu s ieu rs  h isto rien s , no tam m ent Dum onl el Angelo 
R occa, d ise n t q u e  l’on a ttr ib u a it  la co nstruc tion  de l 'ho r­
loge de S tra sb o u rg  à N icolas C opernic, qu i vivail vers le 
m ilieu  du  seizièm e s ièc le , e l  ils  a jo u ten t q u ’après que ce! 
h ab ile  m ath ém atic ien  e u t m is la d e rn iè re  m ain à son
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au iv re , le sé c h e v in s  e l co n su ls  do la v ille  lu i firen t crovoi 
les yeux p o u r lui ô le r  la p o ss ib ilité  d ’ex éeu lo r un sem ­
b lab le  c lio l-d 'œ u v re  a u tre  p ari.

O s  la ils  son l d én u és  de (ou i r<mdeiin*nl., el il esl. pro­
bab le  que  C opern ic  u n  m êm e jam a is  vu l 'h o r lo g e  de 
S tra sb o u rg . C’e s t m e ttre  une  e ru a u lê  b ien  g ra tu i te  au 
co m p te  des m ag is tra ts  de ce lle  v ille  q u e  de les a c cu se r  
de lu i avo ir fait c re v e r les  yeux. Il fau t o u b lie r  ce lle  
a b su rd e  lég en d e , a ins i q u e  lo u le s  ce lle s  qui o n t é té  im a­
g in ées  e t  p ro p ag ées  s u r  les c o n s tru c te u rs  de cel le fam euse 
m ach in e .

Après l 'h o r lo g e  de S lra sh o u rg  v ien t en p rem iè re  ligne 
ce lle  qui fu t m o n lé e à  Lyon, en l.V.)H, p a r  X ien lasL ippyus, 
de lWle. Moins co m p liq u ée  que  l 'h o rlo g e  de D asypodius, 
e lle  é la il m ieux  exécu lée . Kn 1 (>(»(), e lle  fu t rép a rée  e la u g -  
m en lée  p a r  N eurisson , h ab ile  h o r lo g e r  ly o n n ais ; d ep u is  
e lle  a e n co re  é lé  revue  p a r  Joseph M otirier, ég a le m en t h o r­
lo g er lyonnais, qu i l ’a e n tiè re m e n t rem ise  en é ta t. D um onl 
a donné la d e scrip tio n  su iv an te  de l ’h o rlo g e  de Lyon :

« La p rem iè re  chose q ue  l ’on re m a rq u e  d an s  c e lle  h o r ­
loge es t un  g ran d  a stro lab e  d a n s le q u o lle s  m o u v em en ts  des 
d e u x  so n t si b ien  rep ré se n té s  que  l ’on y p e u t rec o n n a ître  
d is l in c te m e n lo l  e x ac tem en t le c o u rs  des  a s tre s  c l  T é la ld u  
c ie l à ch aq u e  h e u re  du  jo u r .  Le Soleil y p a ra il  s u r  le zo­
d iaq u e  dans le  d eg ré  d u  s igne  où il d o it è lre ,  e l m arq u e  
jo u rn e lle m e n t son lever e l son c o u c h e r , la  lo n g u eu r  des 
jou rs  e ld e s  n u ils , e t m êm e la d u rée  des c ré p u sc u le s  avec 
u n e  exactitude  su rp re n a n te . La L une, q u i n’es t jam a is  
é c la irée  que  du  côté qui reg a rd e  le  Soleil, m arq u e  p a r  là, 
aussi b ien  que  p a r  l 'a ig u il le ,  son âg e , son accro issem en t 
el déc ro issem en t in sen sib le  et. enfin sa p lén itu d e .

a Une g ran d e  a lid ad e  qui trav e rse  to u t ce t a s lro lab e  re ­
p résen te  le p rem ie r  m obile  (dans le systèm e du  m onde de 
Pto lém ée), donne le m ou v em en t du  Soleil dans l ’é c lip liq u e ; 
e l, m arq u a n t de s e se x lré m ilé s le s ‘24 h e u re s  du  jo u r ,  in d iq u e  
en m êm e lem ps le m ois e l  le jo u r  c o u ra n ts , aussi b ien  que



110 L’HOItLOGEHIK

le  d eg ré  du  s igne  que le Soleil parcourt ce jo u r- la .  Mais ce 
q u ’il y a de p lu s  a d m irab le , c ’est que, p en d an t que  celle  
a lidade  achève an 24  h eu res  son m ouvem ent d ’o rien t en 
occ id en t, to u t le systèm e e l chacune  de ses parties  conserve 
ses m ouvem ents, e t toutes les révo lu tions p a rticu liè re s  
s’achèven t ch acu n e  en son tem ps, sans d ésord re  ni con­
fusion.

« La p lu p a r t  des é to iles fixes son l placées tout ù l'en* 
to u r, de so rte  q u ’on p e u t voir à tou te  h e u re  ce lles qui sonl 
dessus e l dessous l ’ho rizon . Au dessus de cel a stro labe , il 
y a u n  ca le n d r ie r  p o u r 66 ans qui m arq u e  le nom bre  d 'o r, 
l 'ép ac le , la le ttre  dom in icale , les fêles m o b iles; e l le tout 
c h a n g ed a n su n  m om ent, le  d e rn ie rjo u rd e  l 'an n ée , à m in u il. 
Il s 'y  trouve ég a lem en t u n  a lm anach  p e rp é tu e l q ui m arque  
les jo u rs  des m ois, les ides, les nones, les calendes, la 
fêle d u  jo u r,  l ’office que  l ’on d o it l ire  dans l 'ég lise  e t le 
cycle des épacles. Knfin, ce lle  h o rloge  est un  vrai m ic ro ­
cosm e.

« 11 esl vrai q u 'u n e  p a rlie  de lou l cela  se voil à l 'ho rloge  
d e  S trasb o u rg , e l q u 'il  y a de p lu s  des figures qui sonnenl 
les h eu res  en passan t p a r  u n e  p e tite  g a le r ie ;  m ais en re ­
vanche on trouve en ce lle -c i des m ouvem ents loul p a rti­
cu lie rs  e l q u ’on ne ren co n tre  dans au cu n e  au tre  horloge 
du  m onde.

« Aussitôt que  le coq a ch an té , les anges qui sont dans la 
frise  du  h a u t e n to n n en t l'h y m n e de sa in t Jean-Baplisle 
Ut q u e a n tIa x is , en so n n a n ld e  p e tites  c loches qui sonl d is­
posées ex p rès , ce q u ’ils  fonl avec line ju ste sse  de son qui 
ch a rm e  l'o re ille . Les jo u rs  de la sem aine sonl rep résen tés 
p a r  des figures hu m ain es  placées dans des n iches où elles 
se su ccèd en t rég u liè re m e n t à m in u it. La p rem ière  figure, 
q u i rep résen te  le d im anche , esl un  Christ ressu sc ité ; la 
seconde es t une  Mort, la tro isièm e esl sa in t .lean-Daptisle 
e t a insi de su ite  p o u r les sept jo u rs  de la sem aine, qui 
p o rte n t les nom s de Feria , secun/la, trr lia ,  com m e dans 
i'K glise rom aine.



H g . -il». —  Horloge monumentale de Lvon construite 
p a r  L ip p y ti s  e n  1508 .



LES IIUHLOGKS MONUMENTALES AU MOYEN AGE 111)

« Au c ô té d ro il  do l 'h o r lo g e  il y a un  c ad ran  p o u r les h o u ­
le s  ol los m in u le s , m ais sa l'orm e é la n l lo u l à la il ovale, il 
fau t q u e  l ’a ig u ille  in d ic a tr ice  s’a llo n g e  e l  s ’a c co u rc isse  de 
c inq  pouces à ch aq u e  b o u l, ol cola doux fois p a r h e u re , ce 
qui jo lie  dans l 'a d m ira tio n  lous ceux  q u i se d o n n e n t la 
p e in e  d ’en e x am in e r le m ouvom onl. »

A Lyon com m e à S tra sb o u rg  on lil c o u rir  la fable a b su rd e  
que  L ippyus avail é lé  m is à m o rl a p rè s  av o ir te rm in é  sou 
c h e f-d ’œ u v re . Il n ’est pas beso in  de ré fu te r  e n co re  co lle  
e r r e u r  : on 110 b rû la i t  p lu s, au se iz ièm e s iè c le , que  ceux 
q ui passa ien t p o u r so rc ie rs , c l q uo i q u ’en d ise n t en co re  
a u jo u rd ’h u i d ’ig n o ran ts  c icoronos lyonnais, L ippyus, lo in  
d 'a v o ir  é lé  m is  à m o rl, a au  c o n tra ire  c lé  réco m p en sé  
com m e il le m é r i ta i t  : au  lieu  de le faire  p u n ir  in ju s te ­
m en t, on le com bla  d ’h o n n e u rs , e t  la v ille  lu i fil une  
pension  ju sq u 'à  sa m o rl.

Le qu in zièm e sièc le  p ro d u is it  de g ran d es  choses en h o r­
lo g erie , n o tam m en t sous Louis XII. A lors, p a r  la p u issan te  
volonlé de G eorges d ’A inboise, lous les b e a u x -a r ts  se r é ­
v e illa ien t en F ran ce , com m e i l s s ’é la ie n l rév e illé s  en I ta lie  
à la voix de Ju le s  H e t desM édicis . Fn 1401, la  ca th é d ra le  
de Séville s ’e n ric h it  d 'u n e  m agn ifique  h o r lo g e  à so n n erie . 
K11 1404, Lazare, Servien d 'o rig in e , en c o n s tru is it  u n e  p a ­
re ille  p o u r M oscou. Celle de la v ille  d e  L u b eck  fu t faite en 
1405 : e lle  é la il  d éco rée  des f ig u res  des douze a p ô tre s . Ou 
d o il c ite r  aussi la cé lèb re  h o rlo g e  que  J. G aléas V iscon tifit 
co n s tru ire  p o u r la v ille  de Pavie, el su rlo u l c e lle  de Sain l- 
iMarc de Venise, ex écu tée  en 1495 e l qui esl un  v é ritab le  
m o n u m en t, où c h aq u e  h e u re  fa it ap p a ra ître  u n  g ra n d  n om ­
bre  de paysages b ib liq u e s . Deux g éan ts  de b ronze  so n n en l 
les h e u re s  s u r  u n e  c lo ch e  é n o rm e . C’est l ’u n  deux  q u i, 
au  seizièm e sièc le , cassa la télé  d ’un  coup  de son 
m arteau  à un im p ru d e n t s a crista in  q u i s 'é la il  a p p ro ch é  
tro p  p rès  des te r r ib le s  au to m ates  p o u r  en c o n s id é re r  le 
je u .

Un m o n tra it  au tre fo is  à [Nuremberg (cen lre  p r im it if  des
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h orloges ou bois) une  h o rloge  on a rg en t su r  laq u elle , à 
ch aq u e  h e u re , deux Iroupes do so lda is, fan tassins et ca­
valiers, exécu ta ien t p lu sie u rs  m ouvem enls e l faisaien t feu 
l ’une  con tre  l 'a u tre .  A B erne, des ou rs de bois, hab illes  en 
su ida is d u  seizièm e sièc le , so rten t d ’une p etite  lou r voi­
sine  d u  cadran  do. l 'h o rlo g e  p u b liq u e , sa lu en t la  Joule à 
ch aq u e  coup de l ’h eu re  ol re n tre n t en su ite  dans le u r  lo- 
go lle . Un au lom ale  g ran d  com m e n a tu re , co u v ert d ’une 
a rm u re , sonne les h e u re s , p e n d a n tq u  un  coq, perch é  au- 
dessus de l ’h o rlo g e , ch au le  en battan t des ailes.

Un 1589, lsaac U abrochl, le co llab o ra teu r de Dasypo­
d iu s  dans l'éd ifica tion  de l ’h o rloge  de S trasb o u rg , co n ­
s tru is it  p o u r le pape Sixte-Q uint u n e  h orloge  qu i, logée 
dans u n e  lo u r de bois scu lp té , a jo u ta it  à ses ind ications 
h o ra ires , a s tronom iques e l ch ro n o lo g iq u es , tou te  une fi­
g u ra tio n  de personnages p ara issan t e l d isp ara issan t au 
moment, où so n n aien t les h eures.

En 1671 fu tc o n s lru i lc à L o n d re s r iio r lo g e  de Sainl-D un- 
stiin, où deux  n èg res  frap p en t les h e u res .

Mais dans la p lu p a r t d es v illes, ce sont des jaq u e m a rts , 
tan tô t seu ls , tantôt accom pagnés de leu r  fem m e e t de leu rs 
cn fan ls , qu i fout celle  beso g n e.

En 1762, vivait à L u rg an , v ille  d 'Ir lan d e , u n  h o rlo g e r 
du  nom  de M iller, qui avait co n s tru it  une  h o rloge  où les 
h eu res  é ta ie n t annoncées, d ’une  voix c la ire  et li és in te l­
lig ib le , p a r  un  v ieilla rd  qui so rta it d 'u n  pavillon  placé au- 
d essus d u  cad ran . Personne ne lui en offrant le prix  q u ’il 
d em an d a it, l ’a rtiste  b risa  son œ uvre  dans un  m om ent de 
dép it.

Vers la m êm e époque, M agniac, h o rlo g e r de Londres, 
c o n s tru is it, p o u r ê tre  envoyée en p résen t à l 'e m p e re u r  de 
Chine, une  h o rloge  où , à chaque h eu re , des oiseaux bat­
ta ien t des a iles e l des so lda ts faisaien t la m anœ uvre. 
P resq u e  en m êm e lem ps, un nom m é Bridge exposa un  ap ­
pare il com posé de douze cen ts  p ièces, d onnan t l ’h e u re  et 
rep ro d u isan t lous les dé ta ils  du  systèm e p lan é ta ire .
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En 1096, U urdeau , h o r lo g e r  fran ça is , com posa u n e  lior-

F ig . 40. —  G ronde h o rlo g e  à  au  loin ut e s  s u r  la p lace 
d e  Snin l-M arc d e  V enise.

loge a u to m atiq u e  à  la g lo ire  de Louis XIV. Assis s u r  lin
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I rèn e , k* llo i-Solcil é la il en to u ré  de la foule respectueuse 
des é le c teu rs  d 'A llem agne, des p rin ces , des dues é tra n ­
g e rs , qu i so n n aien t les q u a rts , e l des ro is de l'K urope «jui 
sonnaien l les h e u re s . G u illaum e III «l'A ngleterre, donl la 
Hère a llilu ile  avait p lus «l'une fois b lessé l ’o rg u eil du  dieu 
de V ersailles, élail là  d ’une  soup lesse  lou le  p a rticu liè re , 
ol s 'in c lin a it  p lu s  lias que  lous les au tre s  [jour sa lu e r  le 
souverain  frança is. M alheureusem ent, u n  jo u r  que le 
p u b lie  é la il adm is à v isite r  celle  m erv e illeu se  courlisa- 
n e rie m é c a n iq u e , il a rriv a  q u ’un resso rl se d é len d an lb ru s-  
q u em cn l, ren v e rsa  de son trô n e  Louis XIV e l le je la  aux 
p ied sd e  G uillaum e III. Un c ru l ,  à la co u r, ([lie celle  cala-  
xtvophe avait élé ca lcu lée  p a r  U urdeau, e l le m alheureux  
h o r lo g e r  a lla  ré lléc ilir , d it-o n , à la Bastille su r le danger 
de ne pas rég le rm ieu x  le jeu  de ses au tom ates.

Nous rev ien d ro n s p lus la rd  su r  les h orloges m onum en- 
lales, Iclles que  ce lles de W estm inster e l de Chicago, qui 
ap p a rlien n en l à la deuxièm e période  d e  l 'h o rlo g erie , bu 
seiz ièm e au  d ix -h u ilièm e  sièc le , 011 ne re trouve  p lus de 
g ran d s  travaux en h o rlo g e rie , su rlo u l en F ran ce , où les 
ho rlo g e rs  se b ornaien t à co p ie r  les ouvrages de leu rs  «le- 
v anc iers. Cependant il e s l ju s le  de d ire  q u e , q u e lq u es  an­
nées avanl la m o rl du  ca rd in a l de R ich e lieu , des a rtistes 
reco m m an d ab les  firen t de louab les efforls p o u r c ré e r  ntic 
è re  nouvelle . Ils  in v en lèren l des o u tils  p o u r la eonslrue* 
lion des pièces qui com posen t les ro u ag es  des horloges 
grosses ou pe liles , el am é lio rè re n t ainsi la p a rtie  pu rem ent 
m écan iq u e  de Tari de l ’h o rlo g e rie . Mais la form e exté­
r ie u re , l e lég an ee  et la p u re té  du  dessin , l 'o rig in a lité  el 
la v ig u eu r de la c ise lu re  e l d e là  g rav u re , d ég én érè ren t ra ­
p id em en t. Les grosses h o rloges p e rd iren t «‘lles-m èm es de 
le u r  p re s lig e ; 011 les lil sans au to m ates ; les vieux jacq u e ­
m arts  to m b èren t en d isc réd it , le u rs  b ras  de fer. rou illés 
pa r le lum ps, se leva ien l en e ria n l p o u r Irap p e r les heures. 
Ces vétérans de l ’h o rlo g erie  anc ienne  sem b la ien t prévoir 
la lin de le u r  règ n e .
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A insi, com m e on v ien t do le vo ir, l ’h o rlo g e rie  m écan iq u e  
n aq u it au  m oyen Age : e lle  é la i l  a d m irab le  à la R enaissance, 
m ais si les  q u a to rz ièm e e ls e iz iè m e s iè c le s fu re n l  fe rtile s  en 
g ran d s h o rlo g e rs , il fau t avan t lo u l 011 r en d re  hom m age  aux 
p u issan ts  p ro te c te u rs  qui ne se la ssè re n t pas  d ’e n c o u ra g e r  
le s m a itrc s d e  l ’a r t ,  so it en a p p la u d issa n t à leu rs  su ccès , soil 
en le u r  ap la n issa n t le  ch em in  des h o n n e u rs  e t  de la for- 
lu n e . Parm i ces p ro te c te u rs  é c la iré s  de la sc ien ce  des Jean 
Jouvence e t des H enri de Vie, c ’es t u n  d ev o ir  de c ite r  
C harles Y, P h ilip p e  le H ardi, L ouis M I, ( ie o rg e s d ’Am boiso, 
M axim ilion Ier, Galéas V isconli, F ran ço is  I,,f, C h arlcs-Q u in l, 
H enri VIII d 'A n g le te rre , H enri H, H enri III, C harles IX 
el H enri IV.

C harlcs-Q uin l, le  g ra n d  e m p e re u r  a su r  les  E ta ls  de qui 
le  so leil ne se co u c h a it pas » fit p lu s  que  do s 'in té re s s e r  
à l ’h o r lo g e r ie ;  il a im a c e lle  sc ien ce . On p ré te n d  en  effet 
q u 'a p rè s  avo ir déposé v o lo n ta ire m en t sa c o u ro n n e  im p é­
ria le  p o u r se r e t i r e r  d an s  u n e  p ro fonde  r e tra i te ,  il 
Irouva u n e  d islrac lio n  d an s  son g o ù l p o u r  les  a rts  m é ­
can iq u es . 11 engagea  u n  cé lèb re  m ath é m a tic ien  de  c e lle  
ép o q u e , Ja n n ellu s  T u r ia n u s , à v en ir  h a b ilc r  avec lu i p rè s  
du  co u v en t d e  S a in l-Ju sl, c l, là , ces deux h o m m es si 
c é lè b res  à d iv ers  litre s  s 'o cc u p è re n t à com poser des 
pièces m écan iq u es  lo r l  c u rie u ses , e t d o n t les  effe ts  s u rp re ­
n an ts  é m e rv e illè re n t les re lig ie u x  d u  m o n as lè rc . T u r ia ­
nu s  e l son illu s tre  ém u le  a u ra ie n t  c o n s tru it  a in s i dos 
ho rlo g es  po rta tiv es , des rév e ille -m a tin  e t d e  g rosses 
m o n tre s  à q u an tièm es, fo rt com p liq u ées . C harles-Q uinl se 
fù l trouvé h e u re u x , s ’il e û t pu  p a rv e n ir  à les  ré g le r  s im u l­
tan é m e n t; m ais, q u e lle s  q u e  fu ssen t les  p e in es  q u ’il sc 
d o n n a it, il gém issait do voir c h a cu n e  de ces h o rlo g es  v a rie r  
p lu s  ou m oins c l  so n n er m id i à des  m om ents d iffé ren ts, ce 
qui lu i faisa it d ire  q u 'il  av a it é lé  b ien  fou d e  v o u lo ir so u ­
m e ttre  aux m êm es lois les n a tio n s , a lo rs  q u ’il lu i av a it é lé 
d ém o n tré  que  le p o uvo ir h u m ain  n ’a lla it  p a s ju s q u ’à faire 
ré g n e r  l 'e n te n te  e n tre  des m ach in es. Le v a in q u e u r  de
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F ranço isI*1-e t  le  p lu s  p rofond poliliqur* du seizièm e siècle 
ten ta it en effet l’im possible. On faisait à son époque des 
pièces d ’h o rlo g e rie  m erv e illeu sem en t trav a illée s ; m ais il 
n ’é la il donné à p ersonne  de les faire  m arc h e r  sans p e rtu r­
bations. Galilée n e  v ivait pas encore , c lH u y g h en s  n ’avail 
pas en co re  ap p liq u é  le p en d u le  aux horloges.



CHAPITRE V

L e s  ho rloges à  re s so rts

Q uand on nul oh len u  l 'h e u re , non  seu lem en t in d iq u ée , 
m ais sonnée p u b liq u e m en t,'q u a n d  l ’h o rlo g e  se ch a rg e a  de 
c a ri llo n n e r  l ’in stan t d u  réve il à l 'o re ille  des d o rm e u rs , 
on v o u lu t avo ir l 'h e u re  m arq u ée  e l sonnée à d o m ic ile  : 
d ’h ab ile s  a rtisa n s  firen t a lo rs  les h o rlo g es  de c h a m b re , el 
b ien tô t ce la  p a ru t in su ffisan t. Gomme on n e  g a rd e  pas 
lo u jo u rs  la m aison ou  la c h a m b re , on se d em anda  p o u rq u o i 
l ’on n ’em p o rte ra it  pas avec soi l ’in s tru m e n t m o n tra n t cl 
so n n an t l 'h e u re , e l  des  o u v rie rs  d ’une  ad resse  p lu s  su b tile  
e n co re  f iren t l ’h o rlo g e  de poche , c 'e s t-à -d ire  la m o n tre .

Mais à q u e lle  époque  l ’h o rlo g e  p r im itiv e , q u itta n t  ses 
form es m assives, d e sce n d it-e lle  d u  so m m et des édifices 
p u b lic s  p o u r  d o n n e r  l ’h e u re  chez les p a rt ic u lie r s ?  Là, 
e n co re  u n e  fois, on ne tro u v e  a u cu n e  rép o n se  e l on  ig n o re  
le nom  de l ’h o r lo g e r  q u i a c o n s tru it  le  p re m ie r  in s tru ­
ment. h o ra ire  p o rta tif.

(Tne anecdo te  d a ta n t de l ’époque  de Louis XI, c ’est-à- 
d ire  du  q u inzièm e s ièc le , rap p o rtée  p a r  un  v ieil é c r i ­
vain fran ça is , A ntoine D uverd ier, q u i avait vu ce fait 
c onsigné  dans des é c rits  co n tem p o ra in s  de ce p rin ce , 
je tte  u n  p eu  de lu m iè re  s u r  lu p rem ière  ap p a ritio n  tle 
l 'h o rlo g e  p o rta tiv e  c l  perm et de p en ser q u ’e lle  da te  du 
m ilieu  du  qu in zièm e sièc le . Voici ce lte  an ecd o te  :

« Le ro i Louis XI, -de lu g u b re  m ém o ire , élail. p o u rln n l 
à ses h eu res  un fo rt jov ial e t fo rt l ib é ra l co m p ère . Un
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jo u r, ce rta in  b aron , qui av a il perd u  au jeu  ju s q u ’il ses 
b a rd e s , se trouvan t avec b eaucoup  d ’a u lre s  courtisans 
d ans la ch am b re  d u  ro i, m il dans sa m anche une  horloge 
g a rn ie  d 'o r  m assif, q u i é la il  su r  une pe lile  lable en un 
coin de la c h am b re . B ientô t ap rès , com m e il é la il  encore 
p arm i lous ces g en tilshom m es, l ’h o rlo g e , p a r m alh eu r, 
se m il à so n n e r. Je laisse à p en ser si a lo rs  le baron fui 
éb ah i. Il en d ev in t tout rouge  de confusion ; e l, q uo iqu’il 
l in l le b ras  se rré  lan l q u 'il  pu l, l ’h o rloge  ne laissait pas 
de so n n e r c la irem en t les h e u re s ;  de so rle  q u ’à ce l in , lin , 
l in ,  les assis tan ts  se reg a rd a ien t l ’un  1 au Ire aux pieds el 
aux m ain s  : e l le ro i, qu i d ’aven lu re  avait vu le baron 
m ettre  la m ain  su r  l ’h o rlo g e , ne se pul em p êch er de rire  
ex tra o rd in a ire m e n t, lanl de la  nouveauté  du cas que de 
l ’é lo n n em en t de lous les gen tilsh o m m es p résen ts, qui au 
com m encem enl ne savaien t co m p ren d re  d ’où v e n a ille so n . 
Knfin, M. le b a ro n , déjà à dem i convaincu  du  larc in  p a r le  
c h an g em en t de co u le u r , se m il à genoux devanl le roi, 
au q u e l il d i l :  « S ire , les a ig u illo n s  de la force du jeu  
son l si p u issan ts, q u ’ils m ’ont poussé à com m ettre  un  acte 
d ésh o n n ète , p o u r leq u e l je  vous dem ande g râce. » Kl 
com m e il a lla it p o u rsu iv re , le roi lui co u p an t la parole : 
« Levez-vous, lu i d il- il , le passe-tem ps (divertissem ent) 
que  vous nous avez donné su rpasse  tellem en t le dom mage 
que  vous nous avez fail, que l 'h o rlo g e  esl vô tre , je  vous 
la donne. »

D 'après ce lle  an ecd o te , on p e u t voir q u ’il ce lle  époque 
l'h o rlo g e  a u ra it  a tte in t déjà des p ro p o rtio n s  assez réduites 
p o u r ê tre  d iss im u lée  dans une  m anche  d ’habit ou d é ro b e . 
Du fait q u e , logée ain si cl se rré e  sous le b ras, e lle  conti­
nue à m arc h e r  el peut en co re  so n n e r, on en p eu l conclure 
q u ’e lle  n ’avait pas de poids p o u r m o teu rs. Selon toule 
év idence, ceux-ci avaient é té  dès lo rs  rem p lacés  proba­
b lem ent p a r  des resso rts  q u i, bandés, e n tra în a ien t les 
ro u ag es  en se déb an d an t. C'est une im p o rlan le  trans­
fo rm ation  u tile  à consla lcr.
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De l ’h o rlo g e  p o rta tiv e  à la m o n tre  tic p o ch e , lo c h e ­
m in  n 'e s t  pas b ien  g ra n d , e t  l ’on  n ’e u t  q u ’à r é d u ire  de 
p lu s  en  p lu s  les  d im en s io n s  des  p ièces  p o u r  en  a rr iv e r  
aux œ u fs  de N urem b erg  d ’a b o rd , el e n su ite  aux m o n tres  
p ro p re m en t d ite s , e t  p lu s  la rd , aux  c h ro n o m è tre s . Dans 
le  p ré se n t c h a p itre  n ous é tu d ie ro n s  p lu s  sp é c ia le m e n t les  
h o rlo g e s  ay an t p o u r  m o te u r  u n  re s s o r t  d ’a c ie r  ro u lé  en  
sp ira le , e t  com m e ré g u la te u r  le  p e n d u le ,  im a g in é , com m e 
nous l ’avons d i t ,  p a r  G alilée e l  a p p liq u é  aux  c a d ra n s  h o ­
ra ire s  p a r  llu y g h en s , ce  q u i le u r  a  fa it  d o n n e r  le  nom  
g é n é ra l d e  pendules.

D’a b o rd , q u ’es l-ce  que  c ’e s t que  ce fam eux re s s o r t,  le  
seu l g e n re  d e  m o te u r  
q u i p u isse  r e m p lir  les 
c o n d itio n s  de d u rée  
n écessa ire  p o u r  les 
a p p a re ils  d ’h o rlo g e rie  
p o rta tifs  e t  p e u  v o lu ­
m ineux?

G e s t u n e  s im p le  Fig-. 48. — Uessori déroulé, 
lam e d ’a c ie r ,  lo n g u e
e t  m in c e , convenab lem en t trem p ée  c l  q u i a  é lé  tra ­
va illée  de m an iè re  à s’e n ro u le r  d ’e llc -m è m e  en sp ira le , 
c 'e s t-à -d ire  trem pée en p a q u e t c l  rec u ite  sous c e lle  
fo rm e.

S upposons que  l ’e x tré m ité  e x té r ie u re  d u  resso rt é la n l 
a ttach ée  à u n  p o in l fixe, son a u tre  e x trém ité  so il liée  à un 
axe su ccp lib le  de to u rn e r  su r  lu i-m èm e . L o rsq u ’on fera  
to u rn e r  c e t axe d an s  u n  sens co n v en ab le , il e n tra în e ra  
avec lu i l 'e x tré m ité  in té r ie u re  d u  re s so r t, le s  sp ire s  se 
s e rre ro n t  de p lu s  en p lu s  a u to u r  d e  lu i, a c c u m u lan t a ins i 
la  fo rce  m éc a n iq u e  d ép en sée  à les  s e rre r .  Si l ’on  ab an ­
d o n n e  e n su ite  l ’axe à lu i-m ê m e , le re s so r t, q u i tend  à 
rep re n d re  sa form e p r im itiv e , im p rim e ra  un  m o u v em en t 
de ro la lio n  à un  c y lin d re  dans leq u el on l ’a u ra  ren fe rm é . 
Il fau t é v id em m en t q u ’un ro c h c l  ad ap lé  à l ’a rb re  d u  mi-

î>



150 I/llOIUOCEllIE

lieu , ne lu i p erm ette  de lo u rn e r  que dans le sens de l 'e n ­
ro u le m en t des sp ires  du  rem o n tag e , el l 'em p êch e  de se 
d é ro u le r  p a r  le ce n tre , ap rès  ce tte  opéra tio n , effectuée 
avec une  c le f à lèlo ou à po ignée en lra n l dans le ca rré  qui 
te rm in e  l ’axe. Il faut en o u tre  que l 'ex trém ité  ex té rieu re  
soil assem blée avec le barille t, c y lin d re  q u ’il m et en m ou­
v em ent e t q u i constitue  le po in t de d ép a rt de lo u t m ouve­
m en t d ’horlogerie, qu i n ’es t p;is suscep tib le  d ’ê tre  mû 
p a r  un  poids.

Com m e on le vuil, le resso rt n ’est pas à proprem ent 
p a rle r  un m o teu r, m ais b ien  un accu m u la teu r  qu i p e r­
m et d ’em m ag asin e r une  force m écan iq u e  que  l ’on peut 
d ép en se r enfcuilo à volqnlé. Dans les p rem ie rs  in stan ts où 
il com m ence à se d é ro u le r , la force q u ’il développe esl 
m a x im u m ,  pu is  e lle  d éc ro ît e l  devient n u lle  q u an d  la 
lam e a rep ris  sa form e o rd in a ire .

La loi de varia tion  d ’action  du  resso rt q u i se déroule  
est com plexe, m ais il est b ien  év iden t q u e lle  d o il avoir 
des lim ite s  assez écartées  p o u r un  resso rt d e  m êm e épais­
se u r  d an s  tou te  soi) é ten d u e , form e q u 'o n  lu i  donne n a tu ­
re llem e n t au lam in o ir  p o u r am en er l ’ac ie r  à la faible 
é p a isseu r q u 'il  doit conserver (de 1 à 5 dix ièm es de m il­
lim è tre , que  ces resso rts  o n t en g é n é ra l). On a rem édié  
à ce défau t p a r l 'inven tion  de la fu sée, do n l nous em ­
p ru n to n s  la défin ition  à D erlhoud, qui n ’a pas c ra in t de 
l ’ap p e le r  l 'u n e  des p lus belles inventions de l'e sp rit 
h u m ain  :

a La fusée es t une so rte  de p e lil cùne tronqué  portan t 
une ra in u re  h é lico ïd a le  a lla n t de la base é la rg ie  au som ­
m et ré tréc i. Celle ra in u re  se rt à recevo ir u n e  pe tite  chaîne 
q u i esl a ttach ée  au b a ri l le t  dans leq u el est en ferm é le res ­
so rt. L orsqu 'on  rem o n te  l 'h o rlo g e , la cha îne  qui en toure  
le b a rille t  s’e n ro u le  a u to u r  de la fusée e t  le  resso rl se 
bande . L orsque, liv ré à lu i-m êm e, le re s so r t com m ence ii 
se d éb an d er, il a g it  avec sa p lu s  g ran d e  force su r  le plus 
p e tit d iam è tre  de la fusée, q u i, p a r  les d en ts de son pour-
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lo u r,  c o m m u n iq u e  le m ouvem ent aux ro u ag e s . M ais, à 
m esu re  q u e  le m o u v em en t, en se d é ro u la n t,  p e rd  d e  sa 
fo rce, le  d iam è tre  de la fusée a lla n t  en  a u g m e n ta n t,  le  
re sso r t ag issa n t s u r  u n  lev ie r  d e  p lu s  en p lu s  g ra n d , a 
m o in s  d ’e ffo rts  à  fa ire . De te lle  so rte  q u e , l ’effo rt et la 
ré s is ta n c e  se tro u v a n t san s  cesse  p ro p o rtio n n e ls , les 
ro u ag e s  reço iv en t u n e  im p u lsio n  lo u jo u rs  é g a le . »

Celle s im p le , m ais  trè s  r em a rq u a b le  d isposition  fu t p e n ­
d a n t  des s ièc les  1 âm e  des h o rlo g es  po rla liv es . Kl q u a n d  
on v o u lu t s ’a p e rcev o ir  que  la fusée ten a it  tro p  de  p lace  
d an s  la m on l ie ,  ce  lu t  à son p r in c ip e  m êm e q u 'o n  dem an d a  
le m oyen de  la rem p lac e r . A lors, au  lieu  d ’ad jo in d re  au

F i g -  4 9 . —  R e ssc ir l m o l c u r  l*L s a  f u s é e -

tam b o u r co’n len a n l le  re s so r t ce  cône tro n q u é  q u i eu  g ra ­
d u a it  les  effe ts , on g rad u a  la l a rg e u r  ou  1 é p a isse u r  du  
re s so r t, en le  la issan t p lu s  fo rt à sa p a rtie  in té r ie u re  
q u e  d an s  c e lle s  d e  ses sp ire s  q u i se d é ro u la ie n t  les  
p rem iè re s . Il y e u t  a in s i b eau co u p  m o in s  c h an g em en t 
q u e  su b s ti tu t io n ;  e l  q u o iq u e  d isp a ru e , la fusée ne  lu t 
pas  oub liée .

Quand l ’h o r lo g e r ie  o u i en m êm e lem p s à sa  d isposition  
le poids c l  le re s so r t p o u r  m o te u rs , l 'é ch ap p em en t e t 
la  fusée p o u r  o rg an es  co rrectt*urs du  m o u v em en t, il sem ­
b la  q u ’e lle  n ’e û t  p lu s  r ie n  à a tte n d re  d e  l ’in g én io sité  
h u m ain e . E l cep en d an t e lle  é la il lo in  d  a tte indre , à la  
p réc ision  à laq u e lle  e lle  e s t p a rv en u e  d e p u is . Il f a l lu t  que
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G alilée c l  lluyghens v inssen t la  do 1er du  pen d u le  p o u r 
re n d re  les  h o rlo g es  ab so lu m en t invariab les. Celle h eu ­
reu se  décou v e r le da lc  d e  l ’an n ée  1057.

Le m ouvem ent com ple t d ’une  p en d u le  o rd in a ire  esL 
ici rep ré se n té  tel q u ’il e s t en  r éa lité , m ais, p o u r le  m ieux 
a n a ly se r, n ous e m p ru n tero n s  au  T ra ité  d 'horlogerie  de 
Moi n e t la figu re  d an s  laq u e lle  les  p ièces so n t placées

Fijf. 50. — Mécanisme d ’une pendule.

en lig n e  d ro ite , le  m ouvem ent é la n l en q u e lq u e  sorte 
d é ro u lé . 11 se. com pose e ssen tie llem en t ;

1° Du ba rille t, ren fe rm a n t le  resso rt m o te u r en rou lé , 
p o r la n l  80 d é n is ;  ce  b a r i l le t  e n g rè n e  d ire c te m e n t et sans 
fu sée  avec le  p ig n o n  de 12 m onté  s u r  l 'a rb re  de la ro u e  du 
tem ps d e  75 d en ts . Le resso rt es l rem o n té  à  l a id e  d u n e  
c le f  q u i se m onte  s u r  son axe, e l son d é to u rn em en t esl 
ren d u  im possib le  p a r  l'e ffe t d ’un  ro ch e l m onté  à c a rré  sur 
l ’a rb re  e l  m ain ten u  p a r  u n  c liq u e l lixé p a r  un  resso rt;

2° Des ro u es  d en tées  q u i co n s titu e n t la m in u terie  e t  qui 
se com posent. : du  p ignon de  8 q u i en g rèn e  avec la ruue
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d e  lem p s di* 75 , ol q u i es l 
m ou lée s u r  la ro u e  des m i-  
n u  (es d e  8 4  d é n is , donl un  
p i vol p ro lo n g é  c l  a rr iv a n t 
a u -d e ssu s  d u  c a d ra n , e s l 
m u n i,  au  d ehors d e  ]a p la ­
t in é , d 'u n e  ro u e  d i te  de 
ch au ssée  de 5 5 , riv ée  à u n  
c anon  qui se  p ro lo n g e  vers 
l 'e x tré m ité  d u  p i vol. Celle 
ro u e  en g rè n e  avec u n e  au  Ire 
d e  m êm e d ia m è lre , d o n l 
l 'a x e  e s l p o rté  p a r  u n  p o n l, 
el c e la x e  c s lé g a le m e n lc e lu i  
d 'u n  p ignon  de  7 q u i m èn e , 
d e  ro u e  d e  canon  ou d ’hcrure 
de  8 4  d é n is , laq u e lle  ro u le  
librcm cnL  s u r  la  ch au ssée  ; 
le  canon  p ro lo n g é  d e  ce tte  
ro u e  ̂  r eç o il  l 'a ig u il le  des 
h e u re s  p lacée  a in si au -d es­
sous de  l ’a ig u ille  d es  m i-  
n u  les e l  à  fleur d u  cad ran .
Il e s l b ien  c la ir ,  sans é ta b lir  
le  ca lc u l de  la  m in u te rie , 
to u jo u rs  à p eu  p rè s  le  m êm e 
d an s lous les  a p p p a re ils  
d ’h o r lo g e r ie , q u e  les  ro u es  
ég a les  5 3 ,5 5  fa isan t n é c es ­
sa ire m e n t u n  lo u r  d an s  le 
m êm e lem ps, le  p ig n o n  de 
7 n e  fera  passe r  en  u n  to u r  
q ue  7 d én is  d e  la ro u e  des 
h e u re s  de 8 4  d e n ts  ou  un 
d ouzièm e d e  son nom bre , 
soil une  h e u re , pendan t que

Fig. M . — Mécanisme d 'horlo­
gerie dérouté.

A, crochel du ressort ; b, ailettes ré­
gulai rires; G, rouages de la sonne­
rie, d, liarilloi; II, dernier mobile 
du mouvement; K, axe du ressort 
moteur; f, |iemlule; z, Ion rebelle.
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l ’a ig u ille  des m in u tes  au ra  fait un  loin* com plet, soit 
00 m in u te s ;

5° De l 'é ch ap p em en t, à a n c re , à verge ou à cy lin d re  avec 
son p e n d u le , quo nous d é c riro n s  p lus lo in ;

4° Du m écanism e do so n n erie , dans leq u e l la sifualion 
des m obiles a b eaucoup  d ’analogie  avec celle  .du m éca­
n ism e des h e u res . l n b a ri l le l  se d é ro u la n t len tem en t esl 
le  m o te u r el. un  volatil à a ile lle s  m û rap id em en t, le rég u ­
la te u r. La d e n lu re  du b a rille t en g rèn e  avec le pignon «le
12 de la roue  de 05 , dite  p rem ière  de sonnerie;  celle-ci 
m ène le pignon de X de la ro u e  de 70, s iluée p rès du 
bord  de la p laline e l dite  île chevilles, parce q u ’elle 
en porle  10, ég a lem en t espacées e lr iv é e s s u r  le p la t el au 
m ilieu  de son lim b e ; ces chev illes ag issen t su r  un  pelil 
b ras p o rlé  p a r  un  a rb re  destiné  à frap p er su r  le lim bre 
du  m arteau .

La ro u e  de cheville  70 m ène un  p ignon de 7 de la roue 
de 05 , qui esl d ile  d 'a rré l p arce  q u ’e lle  po rte  une cheville 
p o u r a rrê te r  le ro u ag e , ap rès le d e rn ie r  coup de chaque 
h eu re . Celle roue 05 en g rèn e  avec le pignon su ivan t, de 7. 
de la ro u e  .%(», qui po rle  le d e rn ie r  p ignon de 7 m onté su r 
l ’a rb re  d ’un volant à a ile lles. La roue 56, d ile  de volant. 
p o rle  su r  son pial une  chev ille  qui esl m om enlaném enl 
a rrê té e  p a r la dé ten te  de la m in u te rie  m ise en m ouvem ent 
p a rc e l le - c i ;  une saillie  m ép la te  ap p arten an t à la détente 
traverse  la p la lin e. Celle dé ten te  est p lacée su r  la grande 
p latin e  au -dessous du  c a d ra n ; l ’a rré l  ou couteau  e s t sup­
p o rté  p a r les p art ies p leines e l élevées du  chaperon  pendant 
quo la p endu le  sonne, p o u r  quo le bout de détente 
laisse passer la cheville  de la roue d 'a r rê t  05 . qu i fait un 
lo u r p a r  coup do m arteau  ju sq u ’à ce q u ’une  en la ille  du 
chaperon  p e rm e tte  au couteau  de s ’y en fo n cer et d ’a rrê te r  
la ro u e  05, à la tin du  nom bre de coups de m arteau  conve­
n ab le  p o u r chaque h e u re ;  pour chaque d em i-h eu re , le cou­
teau n 'esl soulevé q u 'u n  instanl p a r  la d é ten te  de m inu terie , 
e l, avanl laissé passer une Ibis la cheville  d 'a rré l,  il re-



lom be dans la m êm e e n ta ille  ijn 'o n  a fni(o assez la rg e  à 
c e t erfet.

T elle e s l, en  d é ta i l,  la  c o n s lru rl io n  d e  (ou les le s  p e n -
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F ig . 5 2 . —  P e n d u le  d u  s i è c l e  d o  L o u is  X IV .

finies donI. 011 se s e r l  a u jo u rd ’h u i, lan l au  p o in t de vue du  
m écan ism e d e  so n n erie  q u e  de la d irec tio n  des a i g u i l l e s .  

Q uoique les  syslèm es d e rb n p p e n ie n l varien t d e  l 'u n e  il



l ’a u lre , la disposition  m écan iq u e  esl to u jo u rs  à peu près
la m êm e.

Sous los règ n es  de Louis XIII, L ouis XIV, Louis XV ol 
Louis XVI, l'onjolivoinonl de l 'e x té rie u r  dns p en d u les  pril 
u n  g ran d  esso r ol des  sly les spéciaux  fu rc n l c réés. Kn 
A n g le le rre , la d écora tion  de ces cad ran s  p r il  u n e  haute 
expression  a r lis liq u e , que los a rtis te s  français ne pu ren t 
que  d iffic ilem en t ég a le r . Les p e n d u les  Louis XIV ol 
L ouis XVI do n t nous donnons dos dessins ne parv iennenl 
pas en co re  à lu lle r  com m e élégance  a rlis liq u e  co n tre  los 
p ro d u its  an g la is  do colle époque.

Nous c ile ro n s  en passan t q u e lq u es  pendules  cu rieuses  
p a r  le u r  d isposition .

L’une des p lu s  ra re s , qu i a p p a rtien t à la  colloclion do 
M. G arnior, l ’h o r lo g e r  b ien  c o n n u , osl d ite  Boule de V enhe  
q u o iq u 'e lle  so it d ’o rig in e  française . M archant p a r son 
p ro p re  poids el disposée p o u r ê tre  supondue, e lle  poul 
parfa item en t ê lro  p lacée dans u n  ba teau  de plaisance ou 
dans une  gondo le. Pille so com pose de deux ca lo lles hém i­
sp h é riq u es  on cu iv re  d o ré , fixées su r  une m em b ru re  in ­
té r ieu re  e t la issan t en tre  e lles un  espace vide dans lequol 
to u rn e  lib re m e n t u n  ce rc le  en a rg e n l, disposition  analogue 
à co lle des p e n d u les  à ce rc le  to u rn an t.

Ce ce rc le  p o rle , g ravées su r  sa su rface , les  h e u re s , ainsi 
quo dos div isions co rresp o n d an t aux q u a rls  d ’h e u re ;  l 'a i­
g u ille  in d ica tr ice  est rem p lacée  p a r l 'e x tré m ité  de l ’ailo 
d 'u n  ange fixé en re lie f  su r  la  su rface  ex té rieu re  do la 
ca lo tle  in fé r ie u re , en dessous do laq u e lle  déborde une ligo 
qui fait un lo u r en une h eu re  e t p o rle  une  a ig u ille  qui so 
p résen te  devanl un  p o lit cad ran  divisé on q u a lre  parlies 
qui co rre sp o n d en t aux q u a rls  d 'h e u re . Celle a ig u ille  sort 
en m ém o lem ps pour, la m ise à l ’h e u re  du  cerc le .

Le ro u ag e , m onlé  dans une  cage, en tre  deux platines. 
110 p résen te  rien  de b ien  ex trao rd in a ire . Il se compose 
d 'u n e  fusée et d 'u n e  série  de ro u es  et île pignons comme 
à l ’o rd in a ire , do q u 'il  y a seulem ent do p a rlic u lie r  dans
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la  d isposition  do la  fusée , c 'e s t  q u e l l e  l'ail on m êm e 
lem ps b aril Ici cl q u ’e lle  ren ie  n u e  un rc sso r l q u i se bande 
au  fu r  cl à m esu re  q u e , so llic ilée  p a r  son p ro p re  po ids,

F i# . 53 . —  B oule d e  Venise avec  so n  m écan ism e.

la boule d escend  : le  rem o n tag e  esl ainsi au to m atiq u e .
1/'é ch ap p em en t e s l à v e rg e . Le b a la n c ie r  e s t on fer et à 

deux  b a rre tte s , e l  la  ro u e  d 'éch ap p em en t assez g ran d e , 
com m e dans tou tes les  p en d u les  d o n l les  éch ap p em en ts  
o n t é lé  faits  avant la d éco u v erte  d u  sp ira l,  e t d an s  le s ­
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q u e lle s  la m asse  seu le  du  b a lan c ier  s e rl de rég u la te u r. 
Celle c u rie u se  h o rlo g e , qui ne p o rle  au cu n  nom  d ’au leu r, 
p a ra îl  d a le r  du  m ilie u  d u  d ix -sep lièm e siècle.

Le bén éd ic tin  dom  Jacq u es  A lexandre a laissé la des­
c rip tio n  com plète  des seize cu rieu ses  h orloges h resso iïs  
que possédait un  savant a m a teu r d ’h o rlo g e rie , M. de Ser- 
v ière , qu i im agina lui-m êm e p lu sie u rs  m odèles de pendules 
sem b lab les , m e tla n le n  action  les p rin c ip es  les p lu s  cu rieux  
de la p h ysique  e l de la m écan iq u e. Mais nous ne rep ro ­
d u iro n s  pas ce lle  d escrip tio n , dom  Jacques lo u l le p rem ier 
ayanl o ub lié  de n ous ap p ren d re  q u e ls  é la ien l les m éca­
n ism es de ces in d ica teu rs  h o ra ires .



CHAPITRE VI

L es m o n tres

Nous avons vu , dans le c h a p ilre  p réc é d e n t, les  h o rlo g es  
à resso rts  su ccéd e r aux  lo u rd es  el en co m b ran tes  h o rlo g es  
ii poids. C’est en su iv an t la m arc h e  nscendan le  des p ro g rè s  
de l ’h o rlo g e rie  que l 'o n  peu t d é te rm in e r  ap p ro x im ativ e­
m en t l 'ép o q u e  où a p p a ru re n t les p rem ie rs  in s tru m e n ts  
h o ra ires  de poche  ou m ontres , m ais  sans savo ir en co re  
au  ju s te  que l fu t l ’a rtis te  qui e u t, le  p rem ie r , le  m ér ite  de 
ré d u ire  assez le volum e des pièces m écan iq u es  e l  ro u ag es  
p o u r faire  u n  ap p a re il p o rta tif.

Dès le com m encem ent du  seiz ièm e s ièc le , il es t q u e s ­
tion  des Œ u fs  de N urem b erg , qu i ne  so n l a u tre  chose que  
des m o n tre s  de fab rica tio n  a llem an d e , d ev an t le u r  nom  
à la form e q u 'e lle s  affec ta ien t, e l q u i fu re n t  co n s tru ite s , 
du  m oins p o u r ce qui est des p rem ie rs  types, p a r  l ’h o r lo ­
g e r I’e le rs  Ilèle.

Ayanl é tu d ié , com m e nous l ’avons fait, l 'h o r lo g e r ie  au 
seizièm e sièc le  e t  pouvan t a p p ré c ie r  l 'h a b ile té  des  h o r lo ­
g e rs  de ce tte  époque , nous ne devons pas c o n s id é rer  
com m e ex trao rd in a ire  el. inv ra isem b lab le  q u 'en  I.Y42, il 
ail élé offert au d u c  d 'U rb in  u n e  m o n tre  à so n n e rie  e n ­
châssée dans u n e  bague . On est c e rta in , du  res te , q u ’en 
107.-), P a rk er, a rch ev êq u e  de C an lo rbéry , o ffrit il son frè re  
R ich a rd , évêque d ’FJy, u n e  can n e  en bois des Indes , ayant 
une m o n tre  in cru s tée  dans la pom m e. I,e roi H enri YIII 
possédai! aussi à ce lle  époque une très pe tite  m o n tre  qui
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m arc h a it h u it  jo u rs  sans avoir besoin d 'ê tre  rem ontée.
La p lu p art dos m o n lrc s  qui nous res lo n l des règnes de 

F ran ço is  l ' r el de Henri II son l, p a r  exem ple, eu form e de 
lèlo de m orl ou de c e rcu e il : b iza rre rie  qui é la il dans 
l 'e s p r it  d ’une époque où l'on  m êla it com m uném ent les 
idées d u  p la is ir  el de la f rag ilité  h um aine . On conserve en 
A n g le te rre  une  de ces m ontres  lu g u b re m en t sym boliques, 
qu i fu i, p a ra îl- il, em portée  de F ran ce  p a r  Marie S luarl, 
lo rsq u e , veuve de F rançois II, ce lle  p rincesse , qu i devait 
fin ir décap itée , se re n d it  dans son royaum e d ’Écosse. Sous 
C harles IX c l H enri III, on trouve des m onlrcs de lous les 
m odèles e l de tou tes les g ran d e u rs  : il y en a de piales, 
de ro n d es , en form e de po ires, de co q u ille , de g land , el 
q u e lq u es-u n es  son l si po lîtes qu  e lles se rv en t de chaton  à 
des bagues. P lus lard  v in ren t les m ontres  d iles  tVabbesae, 
do n l le m ouvem enl occupait le m ilieu  d 'u n e  cro ix , pour 
que  les re lig ieu ses  do h a u t ran g  p ussen t les p o rle r  su r  la 
p o itr in e . On racon le  que lo rsque les P russiens  en lrèron l 
à D resde, on 1757, ils  trouvèren t dans la garde-robe  du 
com lo de B ru ll, p rem ier m in istre  de Saxe, un  habit e t une 
m o n tre  p o u r ch aq u e  jo u r  de l ’année. Ce p ro d ig u e-là  du 
m o in s  n 'en  p o rta il q u ’une à la fois, m ais un moment, vinl 
où il fui de su p rêm e élégance d ’en p o r le r  deux, une  dans 
ch aq u e  goussel. —  usage su r  leq u e l, d il-on , enchérissen t 
a u jo u rd 'h u i ce rla in s  Chinois, q u i, passsionnés p o u r ces 
m écan iq u es  eu ro p éen n es , en m cllen l dans leu rs  diverses 
p oches au tan t q u 'ils  en peuven t ach ete r.

Nous devons d ire  que  le m ouvem enl de ces p rem ières 
m o n lrc s  é la il  fort irré g u lie r ,  par su ite  de l'insuffisance du 
m écan ism e. Le b a rille t  se d é ro u la it  fo rt in ég a lem en t el 
a c tio n n a it avec une puissance v ariab le  la fusée  à laquelle 
il élail réu n i p a r u ne  corde en b oyau ; le b a lan c ier fonction­
nai! p lu s  ou m oins b ien , ainsi que l 'écb ap p em en l, enfin 
c ’é la il loin d’è lre  parfa it.

Lorsque lluyghens oui im aginé de d o ler l 'h o rlo g erie  du 
p en d u le  oscillan t ol rég lan t un ifo rm ém ent lo déroulom onl
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d u  resso rt, on c ru t  (oui d 'a b o rd  que les h o rlo g es  d e  poche 
u 'a u ra ie n l  r ie n  à g a g n e r avec ee r é g u la te u r  q u i avait 
beso in , p o u r pouvo ir m arc h e r, d ’è lre  m ain ten u  d an s  une 
v e rtica lité  a b so lu e ; m ais c ’é ta it là  u n e  grosse  e r r e u r  que 
lluyg licns se ch a rg e a  de d iss ip e r.

Le ré g u la te u r  des m o n tre s  e t  des ch ro n o m è tre s  Fut 
com posé p a r  ce savant, au m oyen de d eu x  pièces q u ’il 
appe la  l e s / ; t r a /e l  1 c h a la n d er ,  el q u i n ’e m p ru n ta ie n t  abso­
lu m en t r ie n  à la théorie  du  p e n d u le , rég i p a r la loi d e  la 
g rav ité  e t  de c h u te  des corps. Cette inven tion  lu i fu t sans 
d o u te  su g g érée  p a r  la  co rd e  to rd u e  q u i su p p o rta it  le 
b a lan c ier  des vieilles ho rlo g es . Le sp ira l é ta n t un re sso r t 
d 'a c ie r  ro u lé , com m e son nom  l 'in d iq u e , en  sp ira le , el 
d ’une  é la s tic ité  p arfa ite , si l 'e x tré m ité  ex té r ie u re  é lan l 
fixe, on bande l 'e x tré m ité  in ­
té r ieu re , ce lle  du  c e n tre , d ’une 
ce rta in e  q u a n ti té ;  a u ssitô t que  
l'e ffo rt cessera , le  re sso r t r e ­
v iendra  à sa p rem iè re  p o sition ,

• ! . .  . Fitr. 54. — Ressort spiral
pu is  la d épassera  p a r  une  ex len- b ct ba,ancicr. 1
sion égale  à la com pression ,
com m e le fait une  lam e é la s tiq u e  que  l ’on fait v ib rer.

Mais si l ’on aban d o n n ait le sp ira l à lu i-m èm e , ses o sc il­
la tions s e ra ien t b eaucoup  tro p  p ro m p tes  ; c ’es t p o u r les 
ra le n tir  q u ’on in tro d u it dans le systèm e u n e  m asse à m o u ­
vo ir p a r  le sp ira l. Cette m asse consiste  en u n  b a la n c ie r , 
un e  ro u e , faisant l ’effet d e  volant, d on l la m asse p rin c ip a le , 
disposée à la c irco n fé ren ce , lien t au  c e n tre  p a r  tro is  ou 
q u a tre  bras. Ce b a lan c ier  d o it ê tre  ceiU ré avec le p lu s  
g ran d  so in ; a u tre m e n t, la force c e n trifu g e  el dans la 
position  v ertica le  de la m o n tre , la g rav ité , v ien d ra ie n t 
a u g m e n te r ou d im in u e r  la force de ro ta tio n  du  sp ira l en 
ag issan t connue force accé lé ra tric e  ou re ta rd a tr ic e ;  to u te  
rég u la rité  se ra it  a lo rs  d é tru ite .

P our que  l ’ac tio n  d u  re sso r t sp ira l so it b ien  rég u liè re , 
il fau t q u ’il ag isse tout e n tie r  e l, p o u r ce la , que  sa c o u r ­



b u re  soit rég u liè re  cl (juc l'inflexion du m étal soif bien 
la m êm e en chaque po in l. Si la place ne m anque pas, 
com m e dans les ch ro n o m ètres  p a r exem ple, le resso rt se 
lail en hé lice  avec u n e  h a u te u r  p ro portionnée  à la rés is­
tan c e ; dans u n e  m o n lre , les sp ires s 'en ro u len t dans le 
m êm e p lan  p o u r ten ir  m oins de volum e.

La l'usée, appare il ré g u la te u r  du  déb it de la Ibra* 
m o trice  em m agasinée dans le grand  resso rt, éla il un 
inco n v én ien t énorm e p o u r les m o n tre s, à cause de sa 
h a u te u r ;  au ssi, m alg ré  ce que  sa disposition ' offre d 'in g é ­

n ieu x , n 'e s t-e lle  p lu s  beaucoup em ployée dans 
les c o n stru c tio n s  m odernes, où l'on  veu t su rto u t 
a rr iv e r  à faire des m ontres très p lates el peu vo­
lu m in eu ses . H eureusem ent le systèm e d 'éch ap ­
p em en t à rep o s oJ’Jre déjà de certa in es  ressources 
p o u r en a rr iv e r  à ce but : su p p rim er la fusée.

11 esl à observer q u 'en  adap tan t d irec tem en t 
au b a rille t  lu p rem ière  ro u e, on su p p rim e les 
fro ttem en ts  c l les rés is tan ces  p ro p res  à la fusée, 
ce qui p e rm e t d 'em p lo y er un resso rt p lu s  m ince, 
p lu s  long , do n t on n 'u til ise  q u ’un  m oindre  d é­
ro u le m en t: m ais su rto u t on fait .d isp a ra î tre  les 
causes de ru p tu re s  fréq u en tes  de la cha îne  el 
m êm e du  resso rt p lu s  épais e l, p a r su ite , sujet à 
se b r is e r  p lu s  facilem ent.

Les m o n tre s  son l tou tes p ourvues de Y encliquetage, qui 
p e rm e t de les rem o n ter e l do b an d e r les resso rts  sans 
p o u r cela  en a rrê te r  le fonctionnem ent. Le systèm e esl 
ab so lu m en t le m êm e, m ais en p lu s  p e tit, que  celu i qui 
e s t ap p liq u é  aux h o rloges e l que  nous avons d é c rit  au 
ch a p ilre  11, page 81. Nous n ’y rev ien d ro n s pas.

Com me n ous l ’avons vu , les m on tres  e t les  p e tites h o r­
loges p orta tives é ta ien t m erv e illeu sem en t belles à l'époque  
de la R enaissance ; m ais e lles la issaien t beaucoup  à d ésire r 
en c e  qui reg a rd a it  le m écanism e in té r ie u r . Au d ix -sep tièm e
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p e rd ire n t q u e lq u e  chose  d e  le u r  é lég an ce  a r t is t iq u e , e lle s  
g a g n è re n t c o n s id é rab lem en t a u  p o in t  de vue  sc ien tif iq u e .

Les m o n tre s  q u i se fa isa ien t à c e lle  ép o q u e  e u re n t  la  
form e d ’u n e  boule  ap la tie . E lles é ta ie n t en o r, en a rg e n t  
ou en cu iv re . Celles en o r  é ta ie n t  co u v ertes  d e  p e in tu res  
s u r  é m a il;  les c a d ra n s , en o r ég a le m en t le  p lu s  so uven t, 
ou en u rg en t, é ta ie n t g ravés avec so in , les  h e u re s  se  dé la

Fi g. 50. —  M ontre  d u  xvn0 siècle  ( '/ a g r a n d e u r ; .

«■liaient en re lie! s u r  un  fond uni ou  c ise lé . Les p e in tu res  
in té r ie u res  ou  ex té rie u re s  de  ces m o n tre s  é ta ie n t p resq u e  
to u jo u rs  des  su je ts  p ieux  q u e  les  a rt is te s  e m p ru n ta ie n t aux  
tab leaux  d es  g ran d s  m aître s  d u  tem ps.

Les m o n tre s  en  a rg e n t, d estin ées  aux  p erso n n es  de  la 
h au te  bo u rg eo is ie , é ta ie n t u n ies  ou g rav ées ; aussi les d éco­
rait-on  de figures scu lp tées  en re lie f . Q uant au x  m o n tre s  
en cu iv re , e lle s  é ta ien t fo rt épaisses e t  d ’une ro to n d ité
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p resq u e  parfa ite . E lles é ta ien t n a tu re lle m e n t les plus 
rép an d u es  dans le com m erce  d 'a lo rs . Il sc faisait encore 
a lo rs , p a rticu liè re m e n t p o u r les m onastères, des m ontres 
en form e de c ro ix  latine  e l do n l quelquefo is les boites 
é ta ien t eu c ris ta l u n i ou taillé  à facettes.

Nous ferons rem a rq u e r en passan t que toutes ces 
m o n tre s  ne p ossédaien t en co re  q u 'u n e  seule a ig u ille  qui 
in d iq u a it les h e u re s ;  on rem o n la il le  resso rt au moven 
d ’une  c le f à c a rré  qui s ’ad ap ta it su r  l ’ex lrém ilé  de l'axe du 
b a rille t . Q uelques-unes é taient m unies de sonneries, mais 
c ’é ta it le trè s  p e tit  nom bre.

Les m o n tre s  ne p résen ten t r ien  de rem arq u ab le  de 
Louis XIV à Napoléon, so il au po in l de vue de la form e 
e x té rie u re  e t de l'o rn em en ta tio n , soil au poin l de vue du 
m écan ism e in té r ie u r . A près que lluyghons les e u t dotées 
de le u r  m erve illeux  ré g u la te u r , 011 n 'essaya p lu s  de chan­
g e r que  le syslèm e d ’éch ap p em en t, tou jours défectueux 
o u , p o u r m ieux d ire , jam ais  abso lum ent p arfa it. C'est 
a insi que  fu t successivem ent im aginé l ’échappem enl à ancre 
p a r le d o c te u r Ilooke, l ’éch ap p em en t à cy lin d re  par 
G raham , l 'é ch ap p em en t à v irgu le  p a r  Beaum archais, 
com m e nous l ’avons vu d 'a ille u rs  en d étail dans un p récé­
d en t ch ap itre .

C’est au d ix -h u itièm e  siècle que l'on a inventé  les pen­
d u les  e t  les m ontres à  éq u atio n , c ’es l-à -d ire  qui ind iquen t, 
en o u tre  d u  lem ps m oyen m arq u é  p a r lous les appareils 
h o ra ire s  à m arch e  rég u liè re , les varia tions d u  soleil ou la 
d iffé rence  de son re to u r  au m érid ien . Le p rem ie r  appa­
re il  de ce g en re .co n n u  esl la  p endu le  qui apparlenail à 
P h ilip p e  II. roi d 'E spagne, et m arq u a it le lem ps vrai el le 
lem ps m oyen avec deux a igu illes .

Mais les m eilleu res  m ontres  e l p endu les à équation  qui 
a ie n l élé co n s tru ite s  sonl ce lles qui fu re n t exécutées par 
F erd in an d  H erlhoud su r  les p rin c ip es  adoptés p a r  Julien 
le Hoy, au sièc le  d e rn ie r. On a poussé p lu s  lo in , il esl 
v rai, la p réc is io n , el Le lion a co n s tru it  une  p endu le  qui
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do n n a it les h e u re s , m in u te s  e l secondes  d u  lem p s  v ra i, e l 
le s  h e u re s  e l  m in u te s  d u  lem p s m o y en , m ais  c 'é ta it  au  
m oyen d e  cad ran s  spéciaux  q u 'il  é ta it  parv en u  à ce  ré s u l­
ta I, v ra im en t m erv e illeu x .

On a im ag iné  u n e  d e rn iè re  espèce d 'é q u a lio n , d o n t u n e  
a ig u ille  m arq u e  les  m in u te s  du  lem ps m o y en , e l  u n e  
a u tre  la  d iffé ren ce  ou  le n o m b re  d e  m in u te s  d o n l le  (em ps

Fig. 57. —  M onlrr d u  xvuc sièc le .

vrai en d iffè re , m ais  ce lle-là  aussi a é lé  m odifiée  à 
p lu sie u rs  rep rise s .

En su iv an t pas h pas le  déve loppem ent de l ’h o rlo g e rie  
en  F ran ce , on la voit se p e rfe c tio n n e r d e  sièc le  en  sièc le . 
Sous L ouis XV, Vol la ire , q u i s’é la i l  r e t i ré  à F e rn ev , y 
en co u rag ea it la  co n s tru c tio n  des  m o n tre s  e l  des  h o rlo g es . 
P lu s  h eu reu x  q u e  C h arles-Q u in l, il tro u v a it q u e  ses 
d iffé ren tes  c o n s tru c tio n s  h o r lo g è res  d o n n a ien t l ’h e u re  
avec u n e  g ran d e  p réc is io n . « Je n 'a u ra is  r ien  à d é s ire r ,  
d isa i t- i l,  si m es o u v rie rs , ca lv in is te s  e l  ca th o liq u es , 
s 'acco rd a ien t au ssi b ien  e n tre  eux  q u e  les  frê les  in s tru ­
m en ts  q u 'ils  m e fab riq u en t. »

10
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Ce fu i sous L ouis XIV que l ’on com m ença à faire des 
m o n tre s  p ia les  (re la tivem ent aux p récéden tes). Lépine se 
d istin g u a  p a rticu liè re m e n t dans ce g en re  de travail, m ais 
ce l h ab ile  h o rlo g e r, s 'il  vivait encore  au jo u rd ’h u i, serai! 
effrayé en voyant nos m o n tre s  m icroscop iques, cl il d ira it, 
non sans q u e lq u e  raison  : « De telles m o n tre s  ne peuvent 
pas d o n n e r l 'h e u re  avec, e x ac titu d e ; ce son l des bijoux de 
fan la isie  que  la p o sté rité  ne connaîtra  pas, c a r  ils ne 
v iv ro n t pas l'e space  d ’u n  d em i-sièc le . »

Les A nglais ne sacrifien t pas à la  m ode qu an d  il s 'ag it 
d ’un  in s tru m e n t p ro p re  à m esu re r  le tem ps. Ils o n t su 
co n serv e r à leu rs  m on tres  de poche u n e  épa isseur el 
u n e  so lid ité  qu i son l d 'u n  g ran d  avantage.

Sous le D irecto ire , l ’usage é la il de p o r te r  de4ux m ontres 
su sp en d u es  aux b relo q u es  d u  g ile t. Un poète, à qui une 
dam e d em an d ait la  raison  de ce lle  s in g u liè re  m ode, y 
rép o n d it p a r  le q u a tra in  su iv an t :

L’une avance, l'au tre  retarde;
Quand près de vous je dois venir.
A la première je regarde;
A l'au tre quand je dois sortir.

Les m o n tre s  à rép é titio n  d a ten t de 1670. Les prem ières 
fu re n t c o n s tru ite s  p a r  le cé lèb re  h o rlo g e r Tom pion su r 
les p lan s  de Barlow . Klles avaient, u n  boulon ou poussoir 
de ch aq u e  côté de la boite  : p a r  l ’un on faisait rép é te r 
l 'h e u re  el p a r  l’n u lre  les q u a rls .

La m o n tre  à rép é titio n  de Q uare. a u tre  h o rlo g e r anglais, 
n ’avait q u ’un  seu l bou lon , placé à côlé du  pendant : elle 
fut trouvée p référab le  à ce lle  de T om pion par le roi 
J acq u es  II el son conseil, e l adoptée p a r  su ite  de sa plus 
g ran d e  sim p lic ité .

Dès les p rem iers  tem ps où les pendu les e l les m ontres 
à rép é titio n  fu re n l co n n u es, d ivers ho rlo g e rs  ang lais  el 
fran ça is  s 'em p ressè ren t d ’im ite r  ces m ach in es; d 'au lre s, 
p lu s  h ab ile s , en co n s lru is irc n l dans lesque lles ils firent des
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c h an g em en ts  p lu s  011 m o in s  h e u re u x ;  m ais  Ions co n se r­
v è re n t les  p ièces p r in c ip a le s  : ce  so n l to u jo u rs  des linui­
ro n s  c l  des râ te a u x  q u i d é le rm in o n l le n o m b re  d ’h e u re s  cl 
de  q u a r ts  à  f ra p p e r . Un peu  p lus ta rd , 011 lit, m ais  avec 
m o in s  d e  su ccès , des rép é titio n s  q u i so n n a ie n t les d e m i-  
q u a r ts  e l  m êm e le s  m in u te s .

D epuis L ouis XIV, la  c o n s tru c tio n  d es  a p p a re ils  à rép é ­
titio n  a fa it d e  g ran d s  p ro g rè s , s u r to u t  au  p o in t d e  vue  de

Fif?- 58- — Mécanisme d’une m ontre à  répétition 
(d’après Qu.ire).

la  p réc is io n  des  p ièces, d o n l on a su ffisam m ent p u  d im in u e r  
les  d im en sio n s  p o u r  les  ré d u ire  a u  v o lu m e d ’u n e  g ro sse  
m o n tre  de  p o ch e . En o u tre  de la  s o n n e rie , ce rta in e s  
m o n tre s  po ssèd en t d iffé ren ts  c a d ra n s  où  l ’on p e u t  v o ir le 
q u a n tiè m e  e l  le  jo u r  de  la s em ain e , .la g o  «le la  lu n e , 
l 'h e u re  d u  lev e r e l  d u  c o u c h er  dti so le il, e tc . Mais il es t 
ju s te  d e  d ire  q u e  ces d é lic a te s  m ac h in e s  so n l, p a r  s u ite  de 
le u r  g ran d e  com p lica tio n  d 'o rg a n e s , su je tte s  à se  d é ra n ­
g e r  fréq u em m en t. De p lu s , l e u r  p rix  e s l assez élevé.

P a rm i le s  m o n tre s  les  p lu s  c u rie u ses  q u i a ie n t é lé  
co n s tru ite s  e t  q u e  l ’on a  p u  v o ir  d an s  d iv erses  ex positions, 
on p eu t c ite r  c e lle  q u i é la il  à L ondres en  I8 M , ol .donl le



d iam è tre  élail do 0m,007. A l ’Exposilion do Yiennp on n
vu une* m ontre  do n l toutes les p ièces, ju sq u 'a u x  p lus
p e liles  vis, é ta ien t, aussi bien que la boite , lo u l en c ris ta l
de ro ch e . Celle œ uvre  de pa tien ce, due  à un  Français,
èlève de l lré g u el, avait p ris  Ironie  années de travail à cel
a rtis te .

On p eu l ju g e r  de la p rod ig ieuse  délicalesse  dos o rganes 
d e  sem b lab les  ap p a re ils , q u an d  on sau ra  su rlo u l q u ’un 
k ilo g ram m e d ’ac ie r, q u i, b ru t,  vaul à peine tren te  cen- 
lim es, a rr iv e  à v a lo ir c inq  ceu l m ille  francs, ap rès avoir 
é lé  trav a illé  p a r l ’ho rlo g er.

En effet, une  ro u e  de c y lin d re , tou te  m ontée, p o u r une 
pc lile  m on tre  de  co l, esl.payée env iron  c in q  francs à l ’ou­
v rie r . Ces ro u es  son l si lég è res, q u o ique  forl ouvragées, 
q u ’un cent, pèsen t environ  un g ra m m e . Dans un  kilo  il y 
en a donc cen t m ille , so it, à c inq  francs p ièce , c in q  cent 
m ille  francs!

L 'h o rlo g e rie , in d u str ie  re la tiv em en t nouvelle  aux Klats- 
l 'n is , y devient de jo u r  en jo u r  p lu s  florissante. H y a 
I m i te  ans, on n 'y  fab riquait en co re  que  de g rossières 
h o rloges en bo is; au jo u rd ’h u i ,  on fab rique  les m ontres 
à la m ach in e . La p lu s  im p o rtan te  des m an u fac tu res  de 
m o n tre s  esl la W altham  W atch C om pany , qu i occupe 
900 o u v rie rs  e l p ro d u it 425 m ouvem ents de m ontres  par 
jo u r. \.'E lg in , qu i vient en su ite , p ro d u it quo tid iennem ent 
7)00 m ouvem ents! Il n 'e s t pas v rai que  les A m éricains 
so ien l tr ib u ta ire s  de la Suisse p o u r p lu sie u rs  p a rties  du 
m écan ism e des m ontres, llien au co n tra ire  ils fabriquent 
to u te s  les pièces à la m ach in e  e l règ le n t l ’appareil 
p resq u e  sans le reg a rd e r. Lorsqu’une m o n tre  est rem ise 
au  ré g le u r,  le co n trem a ître  dé liv re  le sp ira l c o rre s ­
p ondan t e t la m o n tre  se trouve rég lée .

M. F av re-P e rre l, qu i à visité dans tous ses d é ta ils  l 'u sine  
de W nltlinni. donne les  ren se ig n em en ts  su ivants :

« Voici, d it- il , ce que  j ’ai vu. J 'ai dem andé au d ire c te u r 
de la W 'allhnm une m o n tre  de la c in q u ièm e q u a lité . On
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a ou v erl devant m oi u n  g ran d  co ffre ; j ’ai p r is  au  hasard  
une m o n tre  e t l a i  m ise  à m a ch a în e .

« Le d i re c te u r  m ’ay an t p r ié  de lu i la isser  c e tte  m o n tre  
deux  uu tro is  jo u rs  p o u r q u ’on p u t vérifie r sa m arch e  : 
« Au c o n tra ire , lu i d is-je , je  tiens  à la co n serv e r telle  
« q u ’e lle  es l, p o u r av o ir une idée exacte de v o tre  lab ri-  
« ca tion . » À Paris , je  m is m a m o n tre  à l ’h e u re  s u r  u n  
ré g u la te u r  du  b ou levard  e l, le  six ièm e jo u r ,  je  consta ta i 
(ju’elle avait varié  de 52 secondes. E t e lle  vaul 75 francs 
(m ouvem ent sans boite).

« En a rr iv an t au  L ocle, je  fis v o ir  ce lte  m o n tre  à uu de 
nos p rem ie rs  ré g le u rs ,  q u i m e d em anda  l ’au to r isa tio n  
de la d ém o n ter. Je v o u lus d ’ab o rd  l 'o b se rv e r, e t voici les 
ré su lta ts  que  je  consta ta i :

« P en d u e , varia tion  d iu rn e  1 seconde e l dem ie . V ariations 
dans d iverses p o sitions, de 4  à 8 secondes. A près l 'av o ir  
a ins i observée, je  la rem is  au r é g le u r ,  q u i la d ém o u la . Au 
bo u t de q u e lq u es  jo u rs ,  il rev in t c l m e  d it  tex tu e lle m e n t : 

« Je su is  ren v e rsé , le ré s u lta t  es t in cro y ab le !  On ne 
« tro u v e ra it  pas u n e  p a re ille  m o n tre  dans c in q u a n te  m ille  
« de n o tre  fab riq u e . »

Com me ce lle  ap p réc ia tio n , avec p reu v es  à l ’ap p u i, de la 
perfec tion  des p ro d u its  d 'h o rlo g e rie  de fab rica tio n  am é­
r ica in e  v ien t d ’u n  hom m e tout à fa it  co m p é ten t e l non 
d ’un  am a te u r  en th o u s ia ste , e lle  p e u t se passe r  de co m ­
m en ta ires .

La fab rica tio n  m écan iq u e  dos m o n tre s  len d  d ’a ille u rs  
à se rép a n d re , e t  à p ren d re  u n e  la rg e  ex ten sio n . On 
p a rle  déjà d 'u n e  u s in e  a llem an d e , où les ro u ag es e t  les 
p rin c ip a le s  pièces com posan t u n e  m o n tre  so n t ta illé s  à 
la m ach ine , e l Ton p e u t c ra in d re  q u e , d ’ici p eu , c e tte  
p rem ière  m an u fac tu re  eu ro p éen n e  ne so it p lu s  seu le , e t 
que la m ajeu re  p a rtie  des  m écan ism es d ’h o rlo g e rie  soit 
fab riq u ée , non m an u e llem en t, m ais au to m a tiq u e m e n t, 
à l 'a id e  d e  m ach ines  perfec tionnées.

Avant de te rm in e r  ce c h a p itre , nous (lirons q u e lq u es
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m ois d 'u n e  cu rieu se  m o n tre  qui fu i exposée au  Com ité de 
W o rccste rsh ire  eh 1884, e l q u i prouve les p ro g rès  de l ’in- 
d u s lr ie  m é ta llu rg iq u e  cl lo u l p a rticu liè re m e n t eeux réa li­
sés p a r  la tô lerie  de fer.

Celle m o n tre  esl tou te  en fer : rou ag es , échappem ent, 
bo ite , e lc . ,  sa u f les resso rls . Celle cu rio sité  sid é ru rg iq u e  
esl de faire, vo ir q u e  le fer es l suscep tib le  de se p rê te r  à 
tous les travaux , aussi bien les p lus m in u lieu x  que les 
p lu s  robustes.

E v idem m ent, il es l ce rta in  q u 'u n e  sem blable  m ontre  
e s t une  véritab le  c u rio silé , su rto u t à cause de scs p c tiles 
d im ensions. Sans ce la , d 'a ille u rs , e lle  n 'a u ra i l  r ien  de 
rem a rq u a b le , si l'on  veu t b ien  sc rap p e le r  su rto u t q ue  les 
ro u ag es  des p rem ières  h o rlo g es  m écan iq u es , p lu s  ou m oins 
g ro ss iè re s , é ta ien t éga lem en t lous en fer. M. S aun ier, qui 
rap p o rte  le fait, d it lu i-m êm e , q u 'il  possède aussi u n  appa­
re il  h o ra ire  (sans dou le  une  so rle  d 'oeuf de Nurem berg) 
d o n l lou lcs les pièces so n l en fer. Mais cela n 'a rien  
d 'é lo n n a n l. En 1504, date gravée su r  ce lle  m o n tre , l 'a c ie r  
n 'é ta it  pas aussi com m un q u ’à p résen t.

S a it-on  q u e lle  esl la force m o trice  développée p a r une 
m o n tre  en p leine fonction? C 'est bien peu de chose, comme 
on va le v o ir :

« Il es l facile de c a lc u le r , d il la N a tu re , la puissance 
m oyenne p robab le  dépensée p o u r ac tio n n er une m onlre  
o rd in a ire , en p a rla n t des ch iffres con n u s su r  l 'énerg ie  
em m agasinée dans les resso rts  bandés. On sa it que 1 k ilo ­
g ram m e de resso rls  peu t re s t itu e r  au m axim um  20 k ilo- 
g ram m èlres . Le resso rt m o te u r d 'u n e  m o n lre  o rd ina ire  
pèse env iron  2 g ram m es; la q u an tité  to la le  du  travail 
d isp o n ib le  dans un resso rl e n tiè rem en t bandé esl donc de :

20 X  0 ,002  =  0 ,0 4  k ilo g ram m èlre .

« Une m ontre  pouvant m arc h e r  q u a ran te  h eu res  avanl 
d 'ê tre  rem o n tée , e lle  dépense p a r h e u re  eu imiyenne : 
" JJi =  0,001 k ilo g ram m èlre . La puissance du m o teu r

150 L'HORLOGERIE



LES M0NT11ES lot

q u i ac tionne  une rm m lre osl dîm e do 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,2 8  k ilo -  
g ram m èlre  p a r  seconde ou de 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ,0 0 4 7  cheval- 
vapour.

u line  m ach in e  p ro d u isan t u n  ch ev al-v ap eu r suffira it 
a insi p o u r e n tre te n ir  le m ou v em en t de 270 m illio n s  de 
m o n lre s. Ce ch iffre , fan laslirjue  on ap p a re n c e , m ais 
c ep en d an t 1res vuisin de la réa lité , p e u t é lre  co n sid éré  
com m e la d e rn iè re  expression  de la d iv ision  du  Iravail 
m écan iq u e. »



CH API TUE VU

C hronom ètres e l m ontres.

Le d ic tio n n a ire  de la langue française , au m ol chrono­
m è tre  (form é de chronos, lem ps, e l m clron , m esu re ), d il : 
« Nom g én é riq u e  des in stru m en ts  q u i se rven t à m esu re r  
le tem ps. P a rticu liè rem en t, m o n tre  1res exacte q u ’on em ­
plo ie  p o u r des observations sc ien tif iq u es1. »

D’a p rès  ce tte  d é fin itio n ,la  m ontre  à lo n g itu d e ,l 'h o r lo g e  
de c lo ch e r, l ’ho rloge en bo is, la  p e n d u le , e tc ., enfin 
lo u te  m u u lre  qu e lco n q u e , sonl au lan l de ch ronom ètres. 
Il n ’en est r ie n , en réa lité , el ce lle  défin ition , dont 
p ro filen t ce rta in s  h o rlo g e rs  peu d é lica ts  qu i écoulent 
sous c e lle  dénom ination  é las tiq u e  des p ro d u its  de basse 
fab rica tio n , es t ab so lu m en t fausse. Quelle que  soit 
l ’élym ologie du mol chronom ètre, il ne doit ê tre  appliqué 
a u jo u rd 'h u i q u 'au x  in s lru m e n ls  de p récision  répondant 
aux ex igences de la sc ience, el qu i. p a r  leu r  com position 
e t  le u r  exécu tion , sa tisfont aux co nd itions d 'exactitude 
dem andées à des in s tru m e n ts  p arfa its .

Le p rem ie r  em ploi du  m ot de chronom ètre  fui fait par 
l ’h o r lo g e r  an g la is  (Jraham , qui donna ce nom  à une  petite 
p en d u le  p orta tive  m arq u a n t les tie rces . J .-J . Ilousseau, 
dans son D ictionnaire  de m usique, sien serv it pour dési­
g n e r  l 'a p p a re il  à b a llre  la m esure  q u i fut appelé  p lus lard

1 . Le i l i e l i o n iu i i r e  rie t . i l l r é  d i l  s im p le m e n t  : a S o r te  d e  m o n tr e  
u p lu s  p a r f a i t e  q u e  le s  a u t r e s  m o n t r e s  u.



m étronom e  p a r  M aelzel. Ce fu i s e u le m en t a p rès  q u e  le m ol 
chronom ètre  fu i d éfin itivem ent adop té  p o u r d én o m m er les 
m ach ines  h o ra ire s  destin ées  aux savan ts, aux  a s tro n o m es, 
aux m arin s , c l  q u i é la ic n l p r irn iliv em en l d ésig n ées  sous le 
nom  d'horloges m a rin es  ou de garde-tem ps ( l im e s  keeper).

A ctue llem en t, il y a deux  so rte s  de c h ro n o m è tre s  : le 
chronom ètre  de bord  ou  m o n tre  m arin e  à su sp en s io n , el 
le chronom ètre de  poche , q u i n 'e s t a u tre  quo le p réc é d e n t, 
ré d u it  aux d im en sio n s  d ’u n e  fo rte  m o n tre .

Le ch ro n o m ètre  de p oche  ressem ble  d o n c  à une grosse 
m o n tre ;  m ais u n e  m o n tre  q u e lco n q u e , fu t-e lle  ab so lu m en t 
de p réc is io n , n 'e st v é ritab lem en t un c h ro n o m è tre  que  si 
e lle  possède les pièces e ssen tie lle s  q u i c o n s titu e n t ces 
in s tru m e n ts ; si sa m arch e  esl d ’u n e  ré g u la ri té  à peu p rès  
parfa ite  e t s i, soum ise  à des ép reu v es  r ig o u re u se s  de 
rég lag e , e lle  n ’a donné com m e é c art de varia tio n  que 
q u e lq u es  dix ièm es de seconde en v in g t-q u a tre  h e u res .

Celle d é te rm in a tio n  de  la v a leu r d u  m o t chronom ètre  
b ien  co m p rise , n ous e n tre ro n s  dans l ’h is to ire  de cel 
ap p a re il, avant d ’en a rr iv e r  à sa d e scrip tio n  tech n iq u e .

C’esl au  cé lèb re  h o r lo g e r  a n g la is  l la rriso n  q u e  l ’on d o it 
les p rem ières  h o rlo g es  e t m o n tre s  m arin es . Dès 172G il 
é ta it a rriv é  à c o rr ig e r  la d ila ta tio n  dos verges des p en ­
d u les  de telle  façon q u 'u n e  h o rloge  q u ’il c o n s tru is it  vers 
ce lle  époque ne v a ria it pas d u n e  seconde en un m ois. Ce 
fu t vers le m êm e tem ps q u 'il  fil u n e  h o rlo g e  d estin ée  à 
ép ro u v e r le m ou v em en t des vaisseaux, c l q u i su p p o rta  
ce lle  ép reuve  sans p e rd re  de sa ré g u la rité .

On lisa it dans la Connaissance des tem ps de 17(57 : « 11 
est de la d e rn iè re  im p o rtan ce , p o u r le b ien  du  co m m erce  
m aritim e  e l  p o u r le s a lu t des  hom m es q u i s ’y co n sacren t, 
de pouvo ir tro u v er en p le in e  m er  le d e g ré  de lo n g itu d e  
ou l'on esl. Ce p rob lèm e se réd u it à savo ir q u e lle  b e rn e  
il esl su r  le vaisseau e l q u e lle  h e u re  il es l au  m êm e 
in sta n t au poin t de d ép a rt (Brest p a r exem ple). Il n 'e s t 
pas difficile de tro u v er l 'h e u re  q u 'il  est su r  un vaisseau
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eu o bservan t la h a u te u r  du  so leil ou d ’une ù lo ile ; la dif­
ficu lté sc ré d u it  donc à tro u v er, en to u t tem ps, l 'h eu re  
q u 'il  es l à Brest.

P h ilip p e  III, qu i m oula  su r  le trône d 'E spagne en IÛ98, 
convaincu  de l ’im p o rtan ce  des lo n g itu d es  en m er, prom it 
une  récom pense  de cen t m ille  écus en faveur de celu i <jui 
eu feru il la  d éco u v erte . Les É tats  de Hollande im itè ren t 
b ien tô t l'exem ple  de ce p rin ce  e l p ro p o sè ren t u n  p rix  de 
Ironie  m ille  florins p o u r ce t objel. Les A nglais, à celle 
époque les p rem iers  nav ig a teu rs  de la te r re , ne pou­
v aien t se d és in té resser  de ce lte  questio n , e t, en 1714, le 
p a rle m e n t d 'A n g le te rre  nom m a un cum ilé p o u r l'exam en 
des lo n g itu d es  en m er. Newton, C larke cl W hislon fai­
sa ien t p a rlie  de ce com ilé, e l, en tôle des m élhodcs p ro ­
posées p a r  le g ran d  g éo m ètre , é la il la connaissance exacte 
d u  lem ps. Le ré su lta t des co nférences fu i q u 'il  convenait 
de p asser u n  bill p o u r l ’encouragem enl d 'u n e  rech e rch e  si 
im p o rla n le ; il fu i p résen té  p a r le gén éra l Slanhope Wal- 
pole, d ep u is  com te d 'O xford, el le d o c te u r C larke, assistés 
p a r  M. W hislon. 11 passa à l 'u n a n im ité 1.

I .  V oic i t;i t r a d u c t i o n  d e  c e t  a c te ,  i l a l a n t  ilo  la  d o u z iè m e  a n n é e  du  
r è g n e  d e  la  r e i n e  A n n e  d 'A n g le t e r r e  :

a D 'a u la i i t  q u 'i l  e s t  b ie n  c o n n u  à  I o n s  c e u x  q u i  e n lc m l c n l  la  n a \ i -  
p a t i o n  q u e  r i e n  n 'y  m a n q u e  t a n t  e t n 'e s t  a l i t a n t  d é s i i c  s u r  m e r  q u e  
la  d é c o u v e r le  d o  la  l o n g i t u d e ,  p o u r  la  s u iv i e  c l l 'e x p é d i t io n  de> 
v o y a g e s ,  la  c o n s e r v a t io n  d e s  v a i s s e a u i  e t la  v ie  î le s  h o m m e s :  el 
c o m m e ,  s u iv a n t  d ’h a b i le s  m a th é m a t i c i e n s  c l n a v ig a t e u r s ,  p lu s i e u r s  
m é th o d e s  o n t  é lé  d é jà  I ru u v é e s  v r a i e s  d a n s  la  I h ê o r ie .  q u o iq u e  d if -  
l ic i le s  d a n s  la  p r a t i q u e ,  d o n l  q u e lq u e s - u n e s  p o tiv a ie i i l  è l r e  p e r f e c ­
t i o n n é e s ;  c l  d 'a u l a n l  q u 'u n e  te l le  d é c o u v e r te  s e r a  il d ’u n  a v a n ta g e  
p a r l i c u l i e r  n u  c o m m e r c e  d e  la  ( î r n n d e - l l r e l a g n e  e l f e r a i t  l io n n c u i ' à  
c e  r o y a u m e ;  m a is  q u 'o u t r e  la  g r a n d e  d iD ie u ltê  d e  la  c h o s e ,  s o i l  l a u te  
d e  q u e lq u e  r é c o m p e n s e  p u b l iq u e  p r o p o s é e  p o u r  u u  o u v r a g e  s i  u l i l e  
e l  s i a v a n ta g e u x .  s o i t  T aule  d 'a r g e n t  p o u r  f a i r e  le s  é p r e u v e s  n é c e s ­
s a i r e s .  le s  in v e n t io n s  j u s q u 'i c i  p r o p o s é e s  n 'o n i  p a s  é lé  a s se z  p e r f e c ­
t io n n é e s  : p o u r  c e s  c a u s e s  s o i l  o r d o n n é  p a r  l 'a u l o r i l é  d e  la  r e in e  el 
d e s  s e i g n e u r s  s p i r i t u e l s  e t le m p o r e ls  a s s e m b lé s  e n  p a r l e m e n t ,  q u e  
le s  p e r s o n n e s  c i - a p r è s  n o m m é e s  s o ie n l  i n s l i l u é e s  c o m m is s a i r e s  p e r ­
p é tu e ls  p o u r  e x a m in e r ,  e s s a y e r  e l  j u g e r  d e  ( u n ie  i n v e n t io n  n u  p r o ­
p o s i t io n  q u i  le u r  p o u r r a  ê t r e  f a i I e  p o u r  la  d é c o u v e r le  d e s  lo n p ilu d e s
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Ce fu t p a rs u i le  de ce s la lu t  q u e  l ’h o r lo g e r  S u lly , so u - 
lenu  d ’a ille u rs  p a r  la p u issan te  p ro lc c lio n  du  rég o n l de

e n  n io r ,  s a v o i r  : l ,c  g r a n d  a m i r a l  d e  la  G r a n d e - B r e ta g n e  o u  le  p r e ­
m i e r  c o m m is s a i r e  d e  l 'A m ir a u lé ;  —  l 'o r a t e u r  d e  la  C h a m b r e  d e s  C o m ­
m u n e s ;  —  le  p r e m i e r  c o m m is s a i r e  d u  c o m m e r c e ;  —  l e s  I r o i s  a m i ­
r a u x  d e  l 'e s c a d r e  r o u g e ,  b l a n c h e  c l  b l e u e ;  —  le  p r é s i d e n t  d e  la 
S o c ié té  R o y a le ;  —  l 'a s t r o n o m e  d e  l’O b s c r v a lo i r c  r o y a l  d e  G r c e u w ie h  ; 
le s  t r o i s  p r o f e s s e u r s  d e  m a th é m a t i q u e s ,  F a v i l i c n ,  L u c a s ie n  e l P l u t n i e i i ,  
d 'O x f o rd  c l  d o  C a m b r id g e .

« S o i t  o r d o n n é ,  p a r  l ’a u l o r i l é  s u s d i t e ,  q u 'u n  n o m b r e  d e  c e s  c o m ­
m is s a i r e s ,  q u i  n e  s e r a  p a s  m o in d r e  d e  c in q ,  a u r a  p le in  p o u v o i r  d 'o u ï r  
e t  r e c e v o i r  t o u t e s  p r o p o s i t i o n s  q u i  l e u r  s e r o n t  f a i t e s  p o u r  la  d é c o u ­
v e r t e  d e s  lo n g i t u d e s  e n  m e r ;  e l  lo r s q u e  l e s d i l s  c o m m is s a i r e s  s e r o n t  
s a t i s f a i t s  n u - p o i n t  d e  j u g e r  q u e  la  d é c o u v e r t e  e s t  d i g n e  q u 'o n  e n  
f u s s e  l 'e x p é r i e n c e ,  ils  le  c e r t i f i e r o n t  s o u s  l e u r  s i g n a t u r e ,  a u x  c o m ­
m is s a i r e s  d e  la  m a r i n e ,  a v e c  le  n o m  d e  l ' a u t e u r  e l  la  s o m m e  q u ’ils  
j u g e n t  d e v o i r  ê t r e  a v a n c é e  p o u r  f a i r e  le s  e x p é r i e n c e s  p r o p o s é e s ,  
l a q u e l l e  s o m m e ,  p o u r v u  q u ’e l le  n 'e x c è d e  p a s  d e u x  m i l le  l iv r e s  s t e r l i n g ,  
le  t r é s o r i e r  d e  la  m a r i n e  e s l  r e q u i s ,  p a r  l ' a u t o r i t é  d u  p r é s e n t  a c te ,  
d e  p a y e r  à  v u e  d e  p a r e i l s  c e r t i f i c a t s ,  r a t i f i é s  p a r  le s  c o m m is s a i r e s  
d e  la  m a r i n e .

« I l e s t ,  d e  p lu s ,  o r d o n n é  p a r  la  m ê m e  a u t o r i t é ,  q u 'a p r è s  te l le  
e x p é r ie n c e  f a i t e ,  le s  c o m m is s a i r e s  n o m m é s  p a r  c e l  a c te  o u  la  p lu r a ­
l i t é  d 'e u x  d é c l a r e r o n t  c l  d é t e r m i n e r o n t  j u s q u ’o ù  la  c h o s e  e x p é r i ­
m e n té e  a é t é  p r a t i c a b l e  e t  j u s q u ’à  q u o i  d e g r é  d e  j u s t e s s e .

a E t  p o u r  s u f f i s a m m e n t  e n c o u r a g e r  c e u x  q u i  p o u r r o n t  t c n l e r  u t i ­
l e m e n t  la  d é c o u v e r t e  d e s  l o n g i t u d e s ,  la  p e r s o n n e  q u i  a u r a  r é u s s i  o u  
s u s  a y a n t s  c a u s e  a u r o n t  d r o i t  a u x  r é c o m p e n s e s  s u iv a n te s ,  s a v o i r  ;

« A la  s o m m e  d e  d ix  m i l le  l i v r e s  s t e r l i n g  ( 2 5 0 0 0 0  f r a n c s ] ,  s i la  
m é th o d e  t r o u v é e  s e r l  p o u r  d é t e r m i n e r  la  l o n g i t u d e  à  u n  d e g r é  p r é s  
d 'u n  g r a n d  c e r c l e ,  o u  à  6 0  m i l le s  g é o g r a p h i q u e s  p r è s .

s A la  s o m m e  d e  q u in z e  m i l le  l i v r e s  s t e r l i n g  s i  c e t te  in é L h o d e  s e r l  
p u i i r  d é t e r m i n e r  la  l o n g i t u d e  à 4 0  m i l le s  g é o g r a p h iq u e s  p r é s .

« E t à  la  s o m m e  d e  v i n g t  m i l le  l i v r e s  s t e r l i n g ,  s i  e l le  s e r t  p o u r  
• d é t e r m i n e r  la  l o n g i t u d e  à  9 0  m i l le s  (50  k i lo m è t r e s  p r è s ) .

« L a  m o i t i é  d e  c h a c u n e  d e  c e s  s o m m e s  r e s p e c t iv e s  s e r a  p a y é e  a u s ­
s i t ô t  q u e  la  p lu r a l i t é  d e s  c o m m is s a i r e s  c i - d e s s u s  c o n v ie n d r a  q u e  la 
m é th o d e  t r o u v é e  s ’é t e n d  à  la  s û r e t é  d e s  v a is s e a u x  à  8 0  m i l le s  d e s  
c ô te s  o u  s o n l  o r d i n a i r e m e n t  le s  e n d r o i t s  le s  p lu s  d a n g e r e u x ,  e t  
l ' a u t r e  m o i t i é  lo r s q u 'u n  n a v i r e  a u r a ,  p a r  l 'o r d r e  d e s  c o m m is s a i r e s ,  
( a i l  u n  v o y a g e  d e p u i s  q u e lq u e  p o r t  d e  la  ( ■ r a m lc - D r c ta g e  j u s q u 'à  
q u e lq u e  p o r t  d e  l 'A m é r iq u e ,  a u  c h o ix  d e s d i t s  c o m m is s a i r e s ,  s a n s  
s 'é l r c  é c a r t é  d e  la  lo n g i t u d e  a u  d e là  d e s  l i m i t e s  c i - d c s s u s  p r e s c r i t e s .

« [I e s t  d e  p lu s  o r d o n n é ,  p a r  la  m ê m e  a u t o r i t é ,  q u e  s i  l ' i n v e n t io n  
mi  la  m é th o d e  n e  r é p o n d  p o in t ,  d a n s  l 'e x p é r i e n c e ,  a u x  c o n d i t i o n s
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F ra n ce , com posa u n e  h orloge  m arin e  en 1720; m ais ce 
lu t  Ila rriso n  qui m ù rila  la récom pense prom ise dans l'ac te  
de la re in e  Anne. Toulefois la  m ach ine  de l ’a rlisle  anglais 
n ’é ta it pas pa rfa ite  : il é ta it  réservé  aux h o rlo g e rs  français 
de la p e rfec tio n n er d ’une  m an iè re  no tab le .

Ce fu t en 1750, ap rès l ’exécution  de l'h o rlo g e  dont 
n ous avons p a rlé , que Ila rriso n  c ru t  pouvo ir s ’adresser 
aux com m issa ires des lo n g itu d es. Il fu t favorablem ent 
a ccu e illi c l r e ç u t  l 'an n ée  su ivan te  des seco u rs  p ro p res  .à 
le  m ettre  en é lal de su iv re  ses vues e l de co n stru ire  une 
seconde m ach in e , do n t le  ré su lta t fu t q u 'e lle  é la il Irès 
su scep tib le  de d o n n e r la lo n g ilu d e  dans les lim ite s  exi­
gées p a r  l ’ncle du  p arlem en t.

I la rriso n  con linua  de tra v a ille r  c l, en 17-4-1, il cxécula 
u n e  tro is ièm e h o rlo g e , p lu s  pe tite  c l q u i p a ru t  su p érieu re  
aux deux  p rem ière s , a p rès  l ’exam en q u 'en  firen t les com ­
m issa ires. Elle n 'o ccu p a it pas p lu s  d ’un  p ied  c a rré  avec 
lous scs accesso ires. Ce ne fu t q u 'en  1761, v ingl ans plus 
lard , que  l ’ép reuve en fui faile, confo rm ém ent à l'ac le  du 
p a rlem en t. Ila rriso n  le fils fut désigné , à la dem ande de 
son p è re , p o u r faim  le voyage de la Jam aïque avec l 'a p ­
p a re il. Ce fut une longue su ite  de succès p o u r le ch rono­
m ètre , au m oyen d u q u e l Ila rriso n  annonça avec la plus 
g ran d e  p réc ision  loules les îles que  le vaisseau le Deplford 
ren c o n tra  su r  sa ro u te . A l 'a rriv é e  à Port-Hoyal, on con­
s ta ta  qui*, p en d an t ce voyage de 81 jo u rs  sous des lali- 
ludes trè s  d iverses, la m ach ine h o ra ire  n 'avait varié  que 
de 5 secondes.

Ilarisson  fu t de re to u r , avec tous les certifica ts consta­
tan t les ré su lta ts  ob ten u s, à P o rlsm o u lh , 101 jo u rs  après 
son d é p a rt ;  m ais le b u reau  des lo n g itu d es  ne fut pas

c i - d e s s u s  e l  q u 'e l l e  s e  t r o u v e  p o u r l a u l  d a n s  le j u p e m e n l  tics c o m ­
m i s s a i r e s ,  d e  q u e lq u e  u t i l i t é  c o n s id é r a b le  a u  p u b l i c ;  q u e .  m ê m e  eu  
c c  c a s ,  r a i l l e u r  d e  c e l le  i n v e n t io n  o u  m é th o d e  a u r a  l i l r c  à  te lle  
m o in d r e  s o m m e  q u e  c i - d e s s u s  q u i  lu i  s e r a  a d j u g e  p a r  le s d i t s  c o m ­
m i s s a i r e s  s u iv a n t  le  m é r i t e  o u  l 'u t i l i t é  d e  s o n  in v e n t io n ,  d
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en co re  satisfa it ol n ’avança à lla rriso n  le p è re  q u 'u n e  
som m e (lo 01 000 francs com m e aco m p te  de la réc o m ­
pense p ro m ise, lu i p ro m ettan t le s u rp lu s  si u n  second  
vovage avait en co re  un p lein  succès. De p lu s , un ac te  du 
P a rlem en t, datant, de 1702, ex igea que  l 'in v e n te u r  ex p li­
quât aux co m m issa ires  le m écan ism e de sa m ach in e , el on 
inv ita , p o u r a ssis te r  ù ce tte  e x p lica tio n , p lu s ie u rs  r e p ré ­
sen tan ts  de la sc ience frança ise , n o tam m en t C am us, F e rd i ­
n an d  l le r lh o u d  c l  l 'a s tro n o m e  de L alande. Le 0 m ai 17(15, 
ces savan ts p u re n t  v o ir les Iro is m o n tre s  à lo n g itu d es  de 
lla r riso n .

Le second voyage p resc r it  p a r le P a rlem en t fu t exécu té  
la m êm e année p a r  le fils l la r r iso n , qui p a rtit  le  18 sep ­
tem b re  p o u r la B arhade. Ce second  voyage ne laissa 
p lu s  de dou te  su r  le d ro it de l la rriso n  à la récom pense  
p ro m ise, car la lo n g itu d e  de la Darbade av a it é lé  d é te r­
m in ée  en deçà m êm e des lim ite s  p re sc r ite s  p a r  l 'a e le , 
e l le  g ran d  h o r lo g e r  reç u t en  1705 les 240 000 francs 
au x q u els  il avait b ien  d ro it . En effet, il avait co n sacré  sa 
vie en tiè re  îi la  c réa tio n  de cet ob jet si u tile  îi l'A n g le­
te r re ,  e l il avail so ixan te-qu inze  ans qu an d  il loucha 
h '  p rix  de ses longs travaux.

H arrison  p u b lia  les p rin c ip es  de sa m o n lre  dans un 
m ém oire  q u ’il é c riv it  lu i-m êm e, e l qui parut, à Londres 
en  1707. Ce g ran d  a rtis te , qu i é ta it  a rr iv é  à son b u t à 
force de tén ac ité  el d 'é n e rg ie  (il é la il  d ’ab o rd  m en u is ie r  
c l s 'am u sa it  à faire  des m o n lrc s  en bois), m o u ru t  le 
24  m ars  1776, à l 'âg e  de q u a tre -v in g t-d e u x  ans.

Kn F ran ce , la co n s tru c tio n  des m o n tre s  m arin es  e l des 
ch ro n o m ètre s  se perfec tio n n a  en tre  les m ains de P ie rre  Le 
Roy e l de D crlhoud. A u jo u rd ’h u i un  bon ch ro n o m ètre  doit 
se com poser des o rg an es  su iv an ts , q u i lui d o n n en t les 
é lém en ts  de ré g u la ri té  de m arch e  nécessa ires :

1° D a lan cicr-eo m p en sa lcu r ;
2° Spira l isochrone ( re sso rt rég la n t) ;
5° Echappem ent lib re  à d é te n te :
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4° Force m o trice  se d is tr ib u a n t avec rég u la rité  e t entre 
des lim ites  d ’écart telles que l ’isochron ism e du  spiral 
n ’en  p u isse  ê tre  affecté ;

5° E xécution  des o rganes m obiles : rou ag es , e tc ., assez 
pa rfa ite  p o u ra s s u rc r  le u r  bon fo nctionnem ent e l l 'in tég rité  
de le u r  é ta t p résen t p en d an t u n e  certa in e  d u rée  de lem ps.

I.e b a la n c ier-co m p en sa teu r esl u n  v o lan l, m u n i, à des 
p a rties  cho isies de sa c irco n fé ren ce, de masses de m étaux 
inégalem ent d ila tab le s  e l  qu i o n l p o u r b u t de conserve]’ 

a u d it vo lant u n e  lo n g u eu r loujours 
égale . Il a é té  im ag iné p a r  f la rri- 
son .

Tous les ch ro n o m èlres  ba llen t la 
seconde. Le jo u r ,  ou la période  de 
v in g l-q u a lre  h eu res  qui s ’é le n d d ’un 
m id i au  m id i su ivan l, es l donc 
d ivisé en 80 400 parties. On juge 

Fig. 59. — Dalancior- q u e lle  doit ê tre  la perfec tion  d’un 
compensateur de chro- scm biable in s tru m e n t q u i, si les 
nomclre. . . . .  .

o s c i l l a t io n s  d u  b a l a n c i e r  c la ie » !
a lté rées  seu lem en t d ’un dix ièm e, v a rie ra it de p lu s  d ’une 
m in u te  à la fin de la jo u rn é e , tan d is  q ue  c 'es t à peine s 'ils 
v arien t d ’une  seconde en p lu sie u rs  m ois! Ces appareils 
so n l de v é rilab le s  m erv e illes ; cep en d an t il est évident 
que  les  ch ro n o m èlres  q u i o n t le p en d u le  com m e rég u la ­
teu r  so n l en co re  su p é rie u rs  à ceux en form e de m ontre, 
q u i o n l le  sp ira l e l l e  b a lan c ie r  de lluyghens.

De nos jo u rs ,  MM. C allier, Dum as, P ie rre l, son l les 
co n s lru c le u rs  de ch ro n o m èlres  les  p lu s  renom m és. La 
m arin e  le u r  d o it d ’ê tre  m u n ie  d ’ap p a re ils  h o ra ires  aussi 
parfa ite  q u ’il est possib le  h l ’hom m e d ’en c ré e r , e l qui 
l'ont que les  lo n g itu d es  en m er  ne so n l p lu s  u n  so u ri du 
n av ig a teu r, confian t avec ju s te  raison  dans les horloges 
m arin es  perfec tionnées q u i, a p rès  six  m ois de voyage, 
lu i d o n n en t en co re , p resq u e  sans e rre u r ,  l ’h e u re  du lieu 
de dépari dji nav ire .



O rig in a irem en t, ol ju sq u 'e n  1852, un  seu l a rt i s te ,  so u s  le 
l ilre  d ’h o r lo g e r  de  la m ar in e , avait le  m onopole d e  la 
fo u rn itu re  et d e  r e n t r e  lien  d es  c h ro n o m è tre s  nécessa ire s  
au  serv ice  d e  la flolte. Ces in s tru m e n ts  é ta ie n t a c q u is  de 
g ré  «i g ré ,  à u n  p rix  s u p é r ie u r  A ee lu i d u  c o m m e rc e , sans 
a u tre  g a ran tie  que  la confiance q u ’in sp ira ie n t l 'h a b ile té  
e t la  p ro b ité  de l ’a rtis te  : c e lle  faveur accordée, à u n  h o r­
lo g er do n t la rép u ta tio n  était fa ite , à l ’exclusion  d ’a u tre s  
m oins con n u s ou  ju g és  m o in s  h a b ile s , c o n s titu a it  un  
m onopole  in ju s te , o n é reu x  à l’K lat e t n u is ib le  aux

r.imoNOMfcTnEs e t  m o n t r e s  m a iu n e s  i:»n

in té rê ts  de la nav ig a tio n , en  ce  q u ’il e n le v a it  to u t m o­
b ile  d ’ém u la tio n  p o u r  le  p e rfec tio n n em en t d e s  c h ro n o ­
m ètres .

Une pé titio n  p o u r o b te n ir  q u 'u n  co n co u rs  fût. ouvert 
p o u r  la  fo u rn itu re  des c h ro n o m ètres  A la m ar in e  de. l ’Klat 
fu t p résen té  on 1852 à la C ham bre p a r  À rago e l, sous sa 
pu issan te  recom m andai ion, passa sans d ifficu lté . Mais le 
m ode de con co u rs  ayant p résen té  d iv ers  inco n v én ien ts , 
d u t  ê tre  m odifié en 1855, 1855 e t  1859. A ce lte  ép o q u e , 
le  co n co u rs  é ta it  p e rp é tu e lle m e n t o u v e rt ;i l ’O bservato ire , 
m ais la d u rée  de l’ép reu v e  q u e  d ev a ien t s u b ir  les  c h ro n o ­
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m ètres  re s ta it  lo u jo u rs  fixée h u n e  année, el le prix 
d ’ac h a t re s ta it  de 2400 francs.

Ce systèm e de con co u rs  p e rp é tu e l p o u r l 'a c h a t des 
ch ro n o m èlres  p a r  le d ép artem en t de la m arin e  a fourn i, 
du  l ep jan v ie r  1840 au l Pr jan v ie r  1851, 99 ch ronom èlres, 
so it, en m oyenne, 9 ch ro n o m ètre s  p a r  a n ;  il a donné lieu 
à q u a tre  p rim es de 1000 francs, qu i fu re n t décernées à 
Motel, B réguet c l W in n erl. Ce m ode d ’ach a t é ta it un  très 
g ran d  p ro g rè s  s u r  les ach ats  faits su r com m ande à un 
h o r lo g e r  a rb itra ire m en t c h o is i; il provoque l ’ém ulation , 
la co n cu rren ce  e l, p a r  su ite , des p ro g rès  incessants dans 
la c o n stru c tio n  dos in stru m en ts. La m arine  lu i do it d ’ex­
c e llen ts  ch ro n o m ètre s , lois que ceux de Jacob, Gannery 
et VYinnorl, do n t l'ex écu tio n  est rée llem en t supé­
r ie u re .

A ujourd ’h u i ,  les  co n co u rs  so n len co re  modifié.* p a r une 
loi prom ulguée, en 1885, e l ils n ’ont p lus lieu  que deux fois 
p a r  an. Celle loi a é lé  g én é ra lem en t acceptée  p a r lous les 
g ran d s h o r lo g e rs  frança is ac tue ls avec satisfaction , e l ses 
résu lta ts  o n t été assez satisfa isants.

Nous donnons d ’a ille u rs  c i-d e sso u s1 le tex te en tie r  do 
co lle  lo i, en v ig u eu r d ep u is  q u a lre  ans et qu i fixe lous les 
d é ta ils  des con co u rs  ch ro n o m élriq u es .

1. nKGLElltST DES CONCOURS DES CHRONOMÈTRES.

AnticLB I " .  —  L es  c h r o n o m è t r e s  c o n s t r u i t s  c l  r é g l é s  e n  F ra n c o  
p a r l e s  a r t i s t e s  d e  n a t io n a l i t é  f r a n ç a i s e  s o n t  s e u ls  a d m is  a u x  c o n c o u r s  
d u  D é p ô t d e  la  m a r i n e .

A r t . 2 .  —  T o u t  c h r o n o m è t r e  p r é s e n té  a u  c o n c o u r s  d o i t  p o r te r ,  
g r a v é s  s u r  le  c a d r a n  c l  s u r  la  p l a l i u c  i n f é r i e u r e ,  te  n o m  d u  c o n ­
s t r u c t e u r  e t u n  n u m é r o  d ’o rd n * .

AnT. S . —  La d u r é e  d e  c h a q u e  c o n c o u r s  e s l  f ix ée  à  c in q  a n s .  Il y a 
d e u x  c o n c o u r s  p a r  a n .  Le p r e m i e r  c o m m e n c e  le  l* r s e p te m b r e  <*l 
f in i t  le  51 j a n v i e r ;  le  s e c o n d  c o m m e n c e  le  1rf  j a n v i e r  e t  f in it  le 
ô l  m a i .

A m . 4 . —  L os c h r o n o m è l r e s  s o u m i s  a u  c o n c o u r s  s o n t  c o m p a r é s  
lo u s  le s  j o u r s  e x c e p té  le s  d im a n c h e s  e l  f ê le s )  à  u n e  p e n d u le  r é p lé e  
s u r  le  le m p s  m o v e n  p a r  d e s  o b s e r v a t io n s  a s t r o n o m iq u e s .  La d u r é e  du  
c o n c o u r s  e s l  d iv is é e  e n  p é r io d e s  d e  c in< | o u  s ix  j o u r s ,  p o u r  c h a c u n e
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Depuis lin e  d izaine d 'an n ées  peu de ppiT eclionnem enls 
o n l é lé  a p p o rté s  à la c o n s tru c tio n  des ch ro n o m ètre s . Le

d e s q u e l l e s  o n  d é t e r m i n e  la  m a r c h e  m o y e n n e  d e  c h a q u e  c h r o n o m è t r e .  
Co s o n l  c e s  m a r c h e s  m o y e n n e s  q u i  e n t r e n t  c lan s  le  c a lc u l  d u  n o m b r e  
d é t e r m i n a n t  le  c l a s s e m c n l  d u  c h r o n o m è t r e .

A nT . 5 . —  C h a q u e  c h r o n o m è l r c  e s t  s o u m i s  p e n d a n t  la  d u r é e  d u  
c o n c o u r s  :

A u n e  é p r o u v e  d 'i s o c h r o n i s m o ;
A d e u x  é p r e u v e s  à  la  t e m p é r a t u r e  d e  3 0 ° ;
A «leux  é p r o u v e s  d a n s  la  g la c e  f o n d a n te .
L a d u r é e  d e  c h a q u e  é p r e u v e  e s l  d e  c in q  o u  s ix  j o u r s .
L es  é p r e u v e s  a u x  t e m p é r a t u r e s  a r t i f i c i e l l e s  s o n l  s é p a r é e s  p a r  u n  

in t e r v a l l e  d o  d ix  j o u r s  a u  m o in s .
AnT. C. —  P o n d a n t  l 'é p r e u v e  d 'i s o c h r o n i s m e ,  le  r e s s o r t  m o t e u r  e s l  

d é s a r m é  d o  m o i t i é .  L 'é c a r t  e n t r e  la  m a r c h e  d u  c h r o n o m è l r c  p e n d a n t  
c o t te  p é r io d e  e t  c e l le  d e s  m a r c h e s  d e  la  p é r i o d e  p r é c é d e n te  o u  d o  la  
p é r io d e  s u iv a n te ,  q u i  e n  d i f f è r e  lo  p lu s ,  d o n n e  le  n o m b r e  I.

A b t . 7 . —  L 'é c a r t  e n t r e  la  m a r c h e  à  5 0 °  e l  c e l le  d e s  m a r c h e s  d e  
la  p é r io d e  p r é c é d e n te  o u  d o  la  p é r i o d e  s u iv a n te ,  q u i  e n  d i f f è r e  le  
p lu s ,  d o n n e  p o u r  c h a q u e  é p r e u v e  u n  n o m b r e  C.

AnT. 8. L 'é c a r t  e n t r e  la  m a r c h e  d a n s  la  g la c e  f o n d a n te  e l  c e l le  
d o s  m a r c h e s  d e  la  p é r io d e  p r é c é d e n te  o u  d e  la  p é r i o d e  s u iv a n te ,  q u i  
e n  ili lT é re  le  p lu s ,  d o n n e  p o u r  c h a q u e  é p r e u v e  u n  n o m b r e  F .

A«t . 9 .  —  D a n s  le  c a lc u l  d o s  m a r c h e s  m o y e n n e s ,  il  n 'e s t  p a s  t e n u  
c o m p te  d e  la  m a r c h e  d u  c h r o n o m è t r e  p e n d a n t  le  j o u r  q u i  s u i t  l ' e n ­
t r é e  d a n s  le s  t e m p é r a tu r e s  a r t i f i c i e l l e s  o u  la  s o r t i e .

A nT. 1 0 . —  L 'é c a r t  e n t r e  la  p lu s  g r a n d e  e t  la  p lu s  p e t i t e  m a r c h e  
û la  t e m p é r a t u r e  a m b ia n t e  d o n n e  u n  n o m b r e  A.

A u t . 1 1 .  —  O n c a lc u le  : 1° le s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  le s  m a r c h e s  
s u c c e s s iv e s  à  la  t e m p é r a t u r e  a m b ia n t e  ; 2® le s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  le s  
m a r c h e s  à  la  t e m p é r a t u r e  a m b ia n t e  q u i  p r é c è d e n t  e t  q u i  s u iv e n t  
im m é d ia t e m e n t  s o i t  l 'é p r e u v e  d ’i s o c h r o n i s m e ,  s o i t  le s  é p r o u v e s  a u x  
t e m p é r a t u r e s  a r t i f i c i e l l e s  : o n  p r e n d  la  m o i t i é  d e  c e s  d e r n i è r e s .

L e  p lu s  g r a n d  d e  to u s  le s  n o m b r e s  a in s i  o b t e n u s  e s t  d é s ig n é  
p a r  D.

AnT. 1 2 . —  Le n o m b r e  » ,  q u i  d é t e r m i n e  le  c la s s e m e n t  d u  c h r o ­
n o m è t r e ,  e s l  o b te n u  o n  a j o u t a n t  e u  v a l e u r  a b s o lu e  :

L e  n o m b r e  A ( é c a r t  d e s  m a r c h e s  e x t r ê m e s  à la  t e m p é r a t u r e  a m ­
b ia n t e )  ;

L e  n o m b r e  D ( é c a r t  d e s  m a r c h e s  s u c c e s s iv e s ) ;
L a  m o i t i é  d u  n o m b r e  I ( é c a r t  a u x  p o t i l e s  a m p l i tu d e s ) .
L e  p lu s  g r a n d  d e s  n o m b r e s  C o u  1 /2  F  ( é c a r t s  a u x  t e m p é r a t u r e s  

e x t r ê m e s ) .
A ut . 1 3 . —  S o n l  r e n v o y é s  a v a n t  h  lin  d e s  é p r e u v e s  e t  n o  s o n l  p a s  

c la s s é s  :

11
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b a lan c io r-co m p en sa le tir es l to u jo u rs  com posé de doux 
c e rc les  su p erp o sés , en m élaux  in ég a lem en t d ila tab les  el

1“ L os c h r o n o m è t r e s  p o u r  l<‘s< |uo ls  le  n o m b r e  A o s l  p in s  g r a n d  q u e  
2 "  5  o u  le  n o m b r e  D e s l  p lu s  g r a n d  q u e  1 s e c o n d e ;
• 2 °  L es  c h r o n o m è t r e s  p o u r  le s q u e l s  C o s l  p lu s  g r a n d  q u e  2 " 5  o u  F  
p lu s  g r a n d  q u e  5"  5  ;

3° L es  c h r o n o m è t r e s  p o u r  le s q u e l s  le  n o m b r e  I d é p a s s e  3  s e c o n d e s ;
4° L es  c h r o n o m è t r e s  d o n t  la  m a r c h e  o n  2 4  h e u r e s ,  à  la  te m p é r a ­

tu r e  a m b ia n t e ,  a u r a  c h a n g é  d e  p lu s  d e  2 s e c o n d e s  d u  j o u r  n u  le n ­
d e m a in .  I l  n 'e s t  p a s  t e n u  c o m p te  d a n s  c e  c a lc u l  d u  j o u r  q u i  s u i t  la 
s o r t i e  d e s  ô lu v e s .

A m . 1 4 . —  L e s  c h r o n o m è t r e s  n é c e s s a i r e s  a u  s e r v i c e  d e  la  M a rin e  
n a t io n a l e  s o n l  a c q u is  à  la  s u i t e  d e  c h a q u e  c o n c o u r s ,  e n  s u iv a n t  
l 'o r d r e  d e  c l a s s e m e n t .  >

L es  c h r o n o m è t r e s  p o u r  le s q u e l s  lo  n o m b r e  N n e  d é p a s s e  p a s  5  s e ­
c o n d e s  s o n l  p a y e s  2 0 0 0  I r a  lie s .

L e s  c h r o n o m è t r e s  p o u r  le s q u e l s  N e s t  p lu s  g r a n d  q u e  n s e c o n d e s  
c l n e  d é p a s s e  p a s  6  s e c o n d e s  s o n t  p a y é s  1 8 0 0  f r a n c s .

A u t .  1 5 . —  P a r m i  le s  c h r o n o m è t r e s  r e ç u s  d a n s  le  c o u r s  d 'u n e  
m ê m e  a n n é e ,  c e lu i  q u i  a u r a  o b te n u  le  p r e m i e r  r a n g  r e c e v r a  u n e  
p r im e  ( le  1 2 0 0  f r a n c s ,  p o u r v u  q u e  le  n o m b r e  N q u i  a  s e r v i  à  le 
c l a s s e r  n e  d é p a s s e  p a s  4  s e c o n d e s .  M e n tio n  e n  s e r a  l 'a i le  a u  Journal 
o ffic ie l  d e  la  R é p u b l iq u e  f r a n ç a i s e .

AnT. 1 0 .  —  L es c h r o n o m è t r e s  d o n l  lo  n o m b r e  d e  c la s s e m e n t  s e ra  
p lu s  g r a n d  q u o  s i x  secondes  n e  p o u r r o n t  ê t r e  p r é s e n t é s  d e  n o u v e a u  
a u  c o n c o u r s  q u ’a p r è s  u n  d é la i  d o  ( r o i s  m o i s .

A r t . 1 7 .  —  L es  c h r o n o m è t r e s  q u i  a u r o n t  o b te n u  u n  n o m b r e  d e  
c l a s s e m e n t  n e  d é p a s s a n t  p a s  s ix  s e c o n d e s  e l  q u i  n 'a u r o n t  p a s  é té  
a c q u i s ,  p o u r r o n t  r o s i e r  a u  c o n c o u r s  s u iv a n t .  —  T u e  b o n if ic a t i o n  
d e  0 " 2 5  l e u r  s e r a  a t t r i b u é e  d a n s  le  c a lc u l  d u  n o m b r e  N p o u r  lo  n o u ­
v e a u  c l a s s e m e n t ,  :'i c o n d i t i o n  q u ’i l s  n o  s o i e n t  p a s  s o r t i s  d u  D ép ô t . 
l !n o  b o n i f ic a t i o n  d e  0*5  s e r a  a c c o r d é e  d a n s  le s  m ê m e s  c o n d i t i o n s  
a u x  c h r o n o m è t r e s  d o n l  le  n o m b r e  d e  c l a s s e m e n t  n 'a u r a  p a s  d é p a s s é  
5  s e c o n d e s .  L es  m a r c h e s  d u  m o is  «lo j a n v i e r  e n t r e r o n t  o n  c o m p te  
d a n s  c h a c u n  d o s  d o u x  c l a s s e m e n t s ,  p o u r  le s  c h r o n o m è t r o s  q u i  s u i ­
v r o n t  le s  d e u x  c o n c o u r s  d ’u n e  m ê m e  a n n é e .  P o u r  c e s  c h r o n o m è t r e s ,  
l 'e x p é r i e n c e  d 'i s o c h r o n i s m e  n e  s e r a  p a s  r e n o u v e lé e  e l o n  a d o p te r a  le  
c h i f f r e  o b te n u  a u  c o n c o u r s  p r é c é d e n t .

AnT. 1 8 . —  L es a r t i c l e s  1 , 2 ,  3 .  4  e l  5  d u  r è g l e m e n t  d u  17 s e p ­
t e m b r e  18;>7 s o n l  a b r o g é s .

AnT. 1 0 . —  Le p r é s e n t  r è g le m e n t  s e r a  e x é c u to i r e  à  p a r t i r  d u  
l "  s e p t e m b r e  1NN2.

P a r i s ,  le  (i j u i n  1 8 8 2 .
Le M inistre d e  la  M arine  e l  des Colonies,

S igne  : jAiiuütiiinEniiï.
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ilonl ce lu i qui se d ila te  le* p lu s  ol q u i p o rte  les m asses 
ré g u la tr ic e s  ost p lacé  ù l 'e x té rie u r,  e t le re sso r t sp ira l osl 
to u jo u rs  d isposé v e rtica lem en t.

11 est à co n s la le r  q u e  les c liro n o n iè lre s  fran ça is  so n t 
to u jo u rs  su p é rie u rs  aux in s tru m e n ts  ana lo g u es  c o n s tru its  
à l 'é tra n g e r ,  —  s u rto u t  au  do u b le  po in t de vue de la j u s ­
tesse  el de l 'in a lté ra b ilité .



TROISIÈME PARTIE
L ' H O R L O G E R I E  M O D E R N E

C I l A l ’ I T l lK  1

L 'horlogerie  é le c triq u e

Qui d 'e n tre  nous n*a c lé  s u rp l is  d 'e n te n d re , à m id i, 
lou les les h orloges de la ville t in te r  l ’une a p rès  l 'a tilre , 
do [elle façon (pie m idi m el un q u a rt d 'h e u re  ou une 
dem i-h eu re  à so n n e r?  Qui n 'a  pu  r e g re tte r  de v o ir, p en ­
d a n t une prom enade  su r  nos b ou levards ou dans nos 
g ran d es  ru es , les p en d u les  des co m m erçan ts, des gares 
de ch em in s de fer, des k iosques de p e tites  vo ilu res, 
d iffé re r  lou les p lu s  ou m oins uolablom enl. e l m a rq u e r  
des h e u re s  lou les fan ta isistes?  Un ne p e u t s 'em p ê c h e r  
de p en ser q u ’il fau l que l’arl. de la ch ro n o m é lrie  soil 
en co re  b ien  dans l 'en fan ce , p o u r q u 'il  y ail p resq u e  im ­
possib ilité  de d o n n e r à deux  in s lru iu e u ls  h o ra ire s  une  
m arch e  ab so lu m en t id en tiq u e  e l concordan te .

Év idem m ent l ’h o rlo g e rie , qu i a fait d 'im m en ses  p ro g rès  
d ep u is  Ila ro u n -a l-U asch id , n 'eu  es t pas e n co re  au su m ­
m u m  de la p e rfe c tio n ; il lu i resle. beaucoup  de chem in  
à p a rc o u r ir  p o u r p a rv e n ir  à è lre  ab so lu m en t sû re  e l faire 
de la m écan iq u e  sa vassale. Le jo u r  où une m o n tre  m a r ­
q u e ra  le lem ps que l 'é le c lr ic ilé  m el à f ra n c h ir  un  k ilo ­
m ètre , a lo rs  la ch ro n o m é lrie  se ra  b ien  p rès  du  som ­
m e!. Mais com bien re s le -l-il  à faire p o u r eu a rr iv e r  là?



Nous avons assis té , dans les p réc é d e n ts  c h ap ilre s , à 
l 'éclosion  c l  à ren la u le m e n l de co lle science si d ifficile : 
n ous avons vu les c lep sy d res  d é trô n e r  l 'a n tiq u e  gnom on c l 
ê tre  rem p lacées  à le u r  lo u r  p a r  de p rim itifs  en g in s  m é ­
can iq u es  faisant lo u rn e r  une a ig u ille  su r  un la rg e  cadran . 
P u is , les p rocédés se p e rfec tio n n an t, la m ain -d ’œ uvre  s'afli- 
n a n l, n ous avons vu les h orloges à resso rls  su ccéd e r aux 
ho rlo g es  à po ids, les m o n tre s  aux ho rlo g es , e l enfin les 
ch ro n o m ètre s , d o n l la m arch e  ne varie  que  do qu e lq u es  
f rac tio n s  de seconde, en une  année, aux m o n tre s  à 
éch ap p em en ts  de fous systèm es. Nous a llons passer eu 
revue  m ain ten an t' lo u l ce que la période  m o d ern e , de 
18Ô0 à a u jo u rd 'h u i,  a c réé  e l im ag iné  d ’in té ressan t dans 
ce t o rd re  d ’idées si fécond : la m écan iq u e  ap p liq u ée  à 
l 'a r t  de la d iv ision du  tem ps.

Au p re m ie r  ra n g  des so lu tio n s  proposées p o u r  l ’unifica- 
lion de l 'h e u re , nous p lacero n s  le systèm e électrique.

L’idée d 'a p p liq u e r  l ’é le c tr ic ité , do n t la  vitesse de tran s­
p o r t es l p resq u e  in stan tan ée  el (pii es l su scep tib le  de p ro ­
d u ire  u n e  foule d ’el'fels variés : m ouvem ent, lu m iè re , 
c h a le u r ,  e lc . , au  rég lag e  c l à la  m ise  en m arch e  d ’horloges, 
est en effet trè s  in g én ieu se, e l, q u o iq u 'e lle  ne so il pas 
e n co re  a rr iv ée  à l ’apogée de la perfec tio n , e lle  n ’en a pas 
m o in s  p e rm is  d 'a cc o m p lir  une  foule d 'ap p lica tio n s  de la 
p lu s  g ran d e  u t il ité .  11 es l év ident que  son cham p d 'action  
e s t c e p en d a n t lim ité  au  rég lag e  des cad ran s  fixes el 
des p en d u les , e t que  jam a is , p a r  exem ple, on ne p o u rra  
faire  de, m o n tre  é lectrique po rta tive . Mais, m alg ré  cela , 
'é le c tr ic i té  p e u t ê tre  d 'u n  e x ce llen t em ploi e t d 'u n e  u t i­

lité  in co n tes tab le  dans u n e  foule de cas d iffé ren ts.
Com m e il y a tro is  m oyens p rin c ip au x  d 'ap p lica tio n , 

nous d iv isero n s  c e lle  é lu d e  en Iro is c h a p itre s  : le  fonction ­
n em en t de cad ran s  placés à d istan ce , p a r l 'in te rm éd ia ire  
d ’une  h o rlo g e -ty p e  r é g u la tr ic e ;  la rem ise  à l 'h e u re  p a r 
l 'é le c tr ic i té ,  systèm e très-sim ple  e t l'orl em ployé A l 'é t ra n ­
g e r,  n o tam m en t eu lla lie . e t enfin les pendule* électriques,

1GG L'IIOtllOliElUE
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p ossédan t p o u r m o te u r  uni' p ile  é le c tr iq u e  au lieu  de poids 
ou de resso rts , el. p o u r ré g u la te u r  un é le d ro -a im a n l.

On p o u rra i! d ire  (jue le p rem ie r  de ces m oyens dérive  
de la té lég rap h ie  é le c triq u e . En effet, lo rsq u e  l ’on fait 
fo n ctio n n er un  ap p a re il Morse p a r exem ple , à ch aq u e  
fois que la m ain  de l 'o p é ra te u r  envoie le c o u ra n t d an s  le 
fil en appuyanl su r  le m a n ip u la le u r, le r é c c p lc u r  du 
posle  d 'a rr iv é e  fonclionne, el l 'é le c tro -a im a n t a II ire  à lui 
l ’a rm a lu re  de la m ole lle  im p rim eu se . Il en es t de m êm e 
dans une  h o rloge  é le c tr iq u e . seu lem en l une p en d u le  r é g u ­
la tr ice  rem p lace  la m ain  de l'em ployé . (ÏVsl donc, com m e 
011 voil, à peu p rès  le m êm e m écan ism e que ce lu i em ployé 
dans la té lég rap h ie .

1,'h o rlo g e -ty p e , qui doil d is tr ib u e r  l 'h e u re  à lous les 
cad ran s  p lacés dans le c irc u it é le c triq u e , esl o rd in a ire ­
m en t c o n s tru ite  a insi q u 'il  sui! :

S u r un de ses axes esl p lacée une l oue avec, des  a lte r ­
natives île bois el de m êla i, el s u r  re l ie  ro u e  repose  un 
resso rt m é ta lliq u e .S i l'on  conçoit que  la p a rtie  m é ta lliq u e  
de la roue, so it en rap p o rt avec un pôle de la p ile  e t 
que  le resso rt co m m u n iq u e  avec l 'a u tre  pôle de c e tte  p ile , 
on se ren d  com pte que  dans le m ou v em en t de ro ta tio n  de. 
la ro u e , le c o u ra n t est in te rro m p u  à ch aq u e  don! de bois, 
d  ré tab li à ch aq u e  dent m éta lliq u e . P ar su ite , à chacune  
de ces d en ts  le c ircu il se tro u v era  ferm é, Je co u ran t 
passera  dans le fil, el lous les é le c tro -a im a n ts  des cad ran s  
réc e p teu rs  fo n ctio n n ero n t e t fero n t av an cer les a ig u ille s .

Les h o rlo g es  réc e p tric e s  o n t la m êm e form e e t  possè­
d en t un  m écan ism e id en tiq u e  à celu i des ap p a re ils  h o ra ire s  
m écan iq u es  o rd in a ire s , sau f q u ’e lle s  ne p ossèden t pas de 
p en d u le  o sc illan t ré g u la te u r .  Celle p ièce, si im p o rtan te  
dans les h o rlo g es  o rd in a ire s , e s t rem p lacée  p a r  un  lev ie r  
m ù p a r  l 'é le c lro -a im a n l. A l 'e x tré m ité  de ce lev ie r  son l 
deux  p e tites  pièces d 'a c ie r, su r  lesq u e lle s  rep o sen t a lle r-  
na tive inen t les d en ts de la ro u e  d ’é ch ap p em en l. Ainsi le 
lev ie r laisse é c h ap p er, à ch aq u e  m ouvem ent q u 'il  fait, une
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d e n t. Ce m o u v em en t, co m m u n iq u é  p a r  des en g ren ag es  
convenab les à l 'a ig u ille ,  peu l in d i( |u e r  une  seconde ou 
u n e  m in u te , ou m êm e une fraction  q u e lco n q u e  de tem ps, 
ii la  volonté du  c o n s tru c te u r .

Au d éb u t de l ’h o rlo g e rie  é le c tr iq u e , lu roue à d en ts 
co n d u c tr ic e s  e l iso lan tes , a lte rn a tiv e m e n t, n ’ex is ta it pas. 
ha  d is tr ib u tio n  de l 'é le c tr ic i té  dans le (il à in te rv a lles  
égaux el pendant des pério d es  r ig o u re u se m e n t co n co r­
d an tes , se faisait s im p le m e n t p a r  le je u  d u  pen d u le  qui 
v en a it lo u ch e r , à ch acu n e  de ses osc illa tio n s , u n e  borne 
m é ta lliq u e , ré tab lissan t ainsi le c o u ra n t e l fe rm an l le c ir- 
c u il  à ch aq u e  m o u v em en t. Un d isp o sitif  trè s-s im p le  év i­
ta it  les p e rle s  d 'é le c tr ic i té  p a r dériv a tio n  du  c o u ra n t dans 
les pièces m é ta lliq u e s  du  réc e p teu r .

La p rem iè re  h o rlo g e  é le c lriq u e  basée su r  le p rin c ip e  que 
nous venons d ’é n u m é re r  q u i fut im aginée esl d u e , parait- 
il, au p hysic ien  a llem an d  S te in h e il, (|iii e u t le m érite  d 'av o ir  
é tab li el fait fo n c tio n n er la p rem iè re  lig n e  té lég rap h iq u e  
de l'A ncien  C on tinen t. Kn 1840, W hoalslone c l llain  tiren t 
éga lem en t c o n n a ître , ch acu n  de le u r  cô té , en A n g le te rre , 
une  sem b lab le  h o rlo g e , el la co n im u n ica lio n  du  p rem ier 
île ces deux savan ts lu t accom pagnée de la rem ise  d 'u u  
a p p a re il à la Société Royale de L o n d re s1.

L 'inven tion  de W heatslone lit g ran d  h r u ile n  A n g le te rre  
el l'Ile s 'v  propagea rap id em en t. Un g ran d  n om bre  d 'u s in es  
cl de m an u fa c tu re s  s 'en  m u n ire n t,  e l  ce fut en su ite  que  
Vhart<Hf(‘ eleclro-U;l(;<iraj)lii<iue p é n é tra  s u r  le c o n tin en t.

Kn F ra n ce , M. llré g u e l in sta lla  peu de lem ps ap rès ,

1 . I , r  r e c u e i l  d e  ta  S o c ié té  d o n n e ,  <l;m s le s  l e r m e s  s u i v a n t s ,  la  d e s ­
c r i p t i o n  d u  l 'a p p a r e i l  d û  W h o a ts to u o  :

« C h a c u n  d r s  a p p a r e i l s  p r é s e n t é s  s e  c o m p o s e  d 'u n  c a d r a n ,  a v e c  s e s  
a ig u i l l e s  d e s  h e u r e s ,  d e s  m i n u t e s  e l d e s  s e c o n d e s ,  e t d e  l 'e n s e m b le  
d e  r o u e s  par l e q u e l ,  d a n s  le s  h o r lo g e s ,  l 'a i g u i l l e  d e s  s e c o n d e s  c o m ­
m u n iq u e  ie  m o u v e m e n t  a u x  a ig u i l l e s  d e s  m i n u t e s  e l d o s  h e u r e s ,  l  u  
p e t i t  é l e c t r o - a im a n t  r s l  d e s t i n é  à  r e n d r e  l i l i r e  u n e  r o u e  d 'u n e  c o n ­
s t r u c t i o n  to u t e  s p é c ia le ,  p la c é e  s u r  t 'a r l i r o  d e  t 'a ig u i l l e  à  s e c o n d e s ,  
d e  te l le  s o c le  q u 'à  c h a q u e  lo is  q u e  le  m a ^ n é l i s m e  t e m p o r a i r e  e sl
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p o u r  la v ille  de  Lyon, u n  rése a u  d ’h o rlo g es  é le c tr iq u e s  
rég lées  p a r  une  ex cellen te  p en d u le  m éc a n iq u e  p lacée  à la 
P ré fec tu re . Les cad ran s  d is tr ib u é s  d an s  la v ille  so n l placés 
su r  les la n te rn e s  des can d é lab res  à gaz e t le  m écan ism e , 
inv isib le  d e  l ’e x té r ie u r ,  e s t m o n té  d an s c e lle  la n te rn e  
m êm e. Ce m écan ism e sc com pose de deux  é lec lro -a im an ls  
d o n t les pôles de nom s c o n tra ire s  se trouven t opposés 
l 'u n  à l 'a u t re .  E n tre  ces deux  
é le c lro s  sc tro u v e  l 'a rm a tu re  de 
1er doux, to u r  à lo u r  a ttiré e  p a r 
l ’un  ou l ’a u tre  de telle  façon que  
lo rsq u e  le c o u ra n t ch an g e  de d i ­
rec tio n , u n e  p ièce, s itu ée  p rè s  de 
la c irco n fé ren ce  du  cad ran , bas­
cu le  c l en tra în e  avec e lle  une  
lige  te rm in ée  p a r  une  fou relie lie 
où p én è tre  u n e  g o u p ille  lixée su r  
l ’axe d ’un c liq u e l dou b le . Chaque 
c liq u e t a g it  l ’un  a p rès  l ’a u tre , 
m ais de telle  façon q u e  ce lu i qui 
ne trav a ille  pas am ène  u n  a rrê t  
dans l ’une des  d en ts  de la ro u e  à ro c h e l  m ontée s u r  l ’axe 
de  l ’a ig u ille  des secondes e l  l 'e in p ô ch e  a insi d ’av an cer 
de p lu s  d ’une d en t. Le ro ch e l ayau l so ixante  d én is , le 
co u ra n t lu i esl envoyé à ch aq u e  m in u te  e l  c h aq u e  fois d ans 
un  sens d iffé ren t, el par1 co n séq u en t l ’a ig u ille  des m in u tes  
p a rc o u r t le c ad ran  e n lie r  en u n e  h e u re . La m arch e  
de ce m écan ism e e s t sa lisfa isan le  (voy. la lig . 02).

p r o d u i t  u n  d é l r u i l ,  c o l le  r o u e ,  e t  p a r  c o n s ü q u c n l  l 'a i g u i l l e  d e s  s e ­
c o n d e s .  a v a n c e  d e  la  s o ix a n t i è m e  p a r t i e  d 'u n e  r é v o lu t io n  e n t i è r e .  Il 
e s l  é v id e n t ,  d è s  lo r s ,  q u e  s i  l 'o n  p a r v i e n t  à  é t a b l i r  e t  à  r o m p r e  u n  
c o u ra i t!  é l e c t r i q u e  d a n s  d e s  c i r c o n s t a n c e s  t e l le s  q u e  l 'e n s e m b le  d 'u n e  
c e s s a t io n  e l  d  u n e  r e p r i s e  d u r e  u n e  s e c o n d e ,  c e  q u ’il  e s l  p o s s ib l e  
d 'o b t e n i r  a n  m o y e n  d u  rég u la te u r  o u  b o r lo p e  p a r f a i t e  d o n l  o n  v e m  
m u l t i p l i e r  le s  in d i c a t io n s ,  l 'a p p a r e i l - c a d r a n  c i - d e s s u s ,  q u o iq u e  d é ­
p o u r v u  d é t e n t e  f o rc e  r é g u l a t r i c e  c o n s t a n t e ,  r e m p l i r a  p ic iu e i u e n l  à  
so n  lo u r  I n d i c e  d e  r é g u l a t e u r  p a r f a i t .  »



Un 18.VJ, M. DrogueL établit dix pendules de ce système 
ù Paris, nu pus lu central des télégraphes. Vois la munie 
époque, M. Paul dam ier, autre, horloger parisien, ima­
ginait d'aulres modèles d'horloges électriques toujours
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M, a rm a tu re  il? l’é letiro -.lim ant. — T, Irv icr de U’aiisinlssiuii.
— i, r, liges de l’encliquclagc.

basées su r le même principe. Kn 1HU7, M. Collin, suc­
cesseur de M. Wagner, exposait un énorme cadran mû 
par une horloge-type; enfin M. \éri!é, horloger, inventeur 
de la pile ù ballon, modilication de la pile Daniel), installait 
de son rrtlé trente-deux cadrans au grand séminaire de 
Iteaiivais.
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Dans cet é lab lisscm o n l e x cep tio n n el, l 'é le c tr ic i té  t;sl 
l 'h u m b le  s erv an te  de l 'h o r lo g e r ie  ol ollo sorl à p o r le r  dans 
loul os les p a rties  du  b â lim en l les in d ica tio n s  du  lem ps 
éco u lé . E lle  l’a il  fo n c tio n n er un  c a le n d r ie r  p e rp é lu o l dans 
lo cab in e t de rôcono iuoe l. u u  co m p u l m a rq u a n t les phases  
de la lu n e , dans la lo u r  d u  c lo ch e r. Le m alin , l 'é le c tr ic i té  
ac tio n n e  lo b a il an I. d 'u n e  én o rm e c lo ch e  q u i an n o n ce  le 
rév e il de la co m m u n au té  e t e lle  rév e ille  chez lu i lo s u r ­
v e illan t une  d e m i-h e u re  avant le lev e r g én é ra l ; à m id i, 
e lle  sonne l 'h e u re  du  d é je u n e r , le m o m en t où les ré c ré a ­
tio n s  d o iven t p ren d re  fin ; enfin u n e  m in u te  av an t ch a q u e  
ex e rc ice , u n e  so n n erie  tin te  dans le b u reau  d u  rég le m e n ­
ta ire  e t lo p rév ie n l, afin d 'a s s u re r  a insi l 'ex ac titu d e  du  
p ersonnel aux leçons e l aux ex e rc ices  d é te rm in é s , l ’ne 
h o rlo g e -ly p e , p a rfa ilem en l co n s tru ite  e l rég lé e , so n n an t 
les h e u res , les dem ies  e l l c s q u a r l s ,  e s t le seu l m o le u r  de 
tous les a u tre s  a p p a re ils , cad ran s  ol so n n e rie s, o l c ’esl 
ce rta in e m en t là l 'a p p lica tio n  la p lu s  im p o rtan te  e l la p lu s  
ingén ieuse de ce systèm e d 'in d ica tio n  p a r l 'é le c tr ic i té .



C H A P IT R E  II

L e i  p e n d n le i  é le o tr lq a e a

O n  p e u t  c o n s i d é r e r  l e s  a p p a r e i l s  q u e  n o u s  v e n o n s  d e  

d é c r i r e  c o m m e  a p p a r t e n a n t  ù la  p r e m i è r e  p a r t i e  d e  

l ' h i s t o i r e  d e  l 'h o r l o g e r i e  é l e c l r k p i e .  L u  e f l e t ,  d ix  a n n é e s  

n e  s ' é l a i e n l  p a s  é c o u l é e s  q u e  l ’o n  s o n g e a i !  d é jà  à  s u p p r i m e r  

c o m p l è t e m e n t  l 'h o r l o g e  r é g u l a t r i c e  p a r  o ù  l ’o n  a v a i t  c o m ­

m e n c é  eL à  l a i r e  u n e  p e n d u le  é lec lr iq u e  s e  r é g l a n t  d 'e l l e -  

m ê m e  p a r  u n e  f o r c e  é l e c t r o - m a g n é t i q u e  q u e l c o n q u e  e l 

p o u v a n t  d i s t r i b u e r  e n s u i t e  l ' h e u r e  à  t o n t e  la  s é r i e  d e  

c a d r a n s  p l a c é s  d a n s  le  c i r c u i t .

C e l le  i d é e  é t a i t  a s s e z  j u s t e ,  —  t r è s  f é c o n d e  d a n s  lo u s  

l e s  c a s ,  —  c a r  il  é t a i t  é v i d e n t  q u e  s i  p u r  h a s a r d  l 'h o r l o g e  

r é g u l a t r i c e  v e n a i l  à  s ’a r r ê t e r ,  p a r  s u i t e  d 'u n  a c c i d e n t  q u e l ­

c o n q u e  s u r v e n u  a u  m é c a n i s m e ,  t o u s  l e s  a u t r e s  c a d r a n s  

d e  la  v i l l e  d e v a i e n t  s ' a r r ê t e r  a u s s i ,  p u i s q u ’i l s  e n  d é p e n ­

d a i e n t ,  e l  j e t e r  a i n s i  u n e  p e r l u r h a t i o n  c o n s i d é r a b l e  d a n s  

l e s  a f f a i r e s .  O n  c h e r c h a  d o n c  d i r e c t e m e n t  u n  in d i c a t e u r  

h o r a i r e  é le c lr iq u e ,  e n  s u p p r i m a n t  le s  r o u a g e s  c o m p l iq u é s ,  

c a u s e s  d o  t o u t e s  l e s  i r r é g u l a r i t é s  d e  m a r c h e  d e s  p e n d u le s  

o r d i n a i r e s .  V o ic i  o ù  l ’o n  e s l  a r r i v é .

O n  e s s a y a  d 'a b o r d  d 'a c l i o n n e r  d i r e c t e m e n t  le  b a l a n c i e r  

p a r  u n  é l c c l r o - a i m a n l  F o n c t io n n a n t  p a r  le  c o u r a n t  d 'u n e  

p i l e ,  m a i s o n  n e  p a r v i n t  à  r i e n  d e  b o n ,  la  f o r c e  f o u r n i e  p a r  

la  p i l e  é t a n t  t r è s i n ’é g u l i è r e  e l l e - m ê m e .  P e n d a n t  lo n g te m p s  

o n  c h e r c h a  i n f r u c t u e u s e m e n t  d a n s  c e l l e  v o ie  a b s o lu m e n t  

v i c i e u s e ,  e l  c e  n e  l u i  q u e  l o n g t e m p s  a p r è s  «p ie  l 'o n
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s ’avisa d ’in le ro a le r  u n  ressorl. e n tre  r é lo c lro -a im a n l e l  lo 
p e n d u le , d an s  le Iml d ’a v o ir  co n s ta m m e n t u n e  fo rce  ré g u ­
l iè re . Ce fu i M. L iais , p h y sic ien  fra n ç a is , q u i lo p rem ie r  
oui co lle  id ée  in g én ieu se  d e  fa ire  ten d re  p a r  le le c lr o -  
a iiu a n t u n  re s so r t à b o ud in  q u i, en  se  d é te n d a n t lo u jo u rs  
d e  la m êm e q u a n ti té ,  p o u ssa it le  b a la n c ie r . A insi, l ’é lec- 
Irie ilé  n e  se rv a n t q u ’à ten d re  u n  resso rt n ’é la il p lu s  
em ployée q u e  conune  
u n  m o te u r  d o n l les  va­
r ia tio n s  d ’in ten s ité  d é ­
m oli r e n l s a n s  influence 
s u r  la m arc h e  d e  l ’a p ­
p a re il. M alheureuse­
m en t, c ’é ta it  a lo rs  le 
re sso r l q u i élail. cause 
des i r ré g u la r ité s ,  p a r  
s u ite  de sa d ila ta tio n  ou 
«le sa c o n tra c tio n  sous 
I in fluence d e s  v a ria ­
tions d e  la lem p érn - 
lu re .

On e u t  a lo r s  l ' i d é e  d e  
r e m p la c e r  l e  r e s s o r l  p a r  
u n  p e t i t  p o id s  d e  e u  iv r e ,  
lo m b a n I  lo u jo u r s  d e  la 

m ê m e  h a u t e u r  c l  im -  F ig .65  — Régulateur de From eni. 
p r im a n t ,  p a r  l ’e f fe t  do
sa c h u te , l ’im pulsion  au p e n d u le . Com m e le  p o ids tom be 
co n s tam m en t de la  m êm e h a u te u r ,  l ’im p u lsio n  re ç u e  esl 
donc lo u jo u rs  r ig o u re u se m e n t la m êm e e t  les  o sc illa ­
tions d u  p en d u le  to u jo u rs  ré g u liè re s .  Dans les  m odèles 
d e  p e n d u le s  é le c triq u e s  b asés  s u r  ce  p r in c ip e , le  ba­
la n c ie r  a lla n t  d e  g au ch e  à  d ro ite  v ien t é ta b lir  la co m ­
m u n ica tio n  avec u n  co u ran t q u i ,  am en é  p a r  u n  s im p le  fil 
m é ta lliq u e , de  la p ile  à la  m in u te rie ,  fait av an ce r d ’une  
de n i une  p rem iè re  ro u e  à l ’a ide  d ’un  lev ie r  Laga ro u sse  el



d ’un ôlcclro-aimant. Co môme courant relève une boule 
placée à gauche par un pelil électro-aimant, et celle 
boule, relombanl aussilôl que le courant cesse, restitue 

au pendule la force 
qu’il a pu perdre dans 
la première parlie de 
sou oscillation, par 
suite des différenles 
p e tites  ré s is ta n c e s  
qu'il a à vaincre. Les 
frollements, si nui­
sibles dans les pen­
dules simplement mé­
caniques, sont ainsi 
évités, cl l’on a un ap­
pareil horaire réduit 
à sa plus simple ex­
pression.

Malgré cela, ce sys­
tème présente de nom­
breux défauts : il dé- 
p e n s e  b e a u co u p  
d’électricité, le con­
tact durant un lemps 
considérable ; lorsque 
les deux élcclros sonl 
dans le circuit, la rup­
ture de 1‘aimanlalion 
du fer doux agit par 
inllucncc el plusieurs 

donls du rouage peuvent passer; l’extra-couranl produit 
des élincelles qui oxvdcnl les cou lacis el les délériore 
rapidement, qu’ils soient ou non platinés; enfin, si la pile 
n’es! pas constante, l’ai traction de la palette esl plus ou 
moins rapide e l le poids n’agit pas avec une force conslanle 
su r le balancier.
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H  if. 1)4. — Pondu le électrique. 
Dispositif <lc 51. Robert-lloudin.
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dV m ployor le b a lan c ier  m êm e com m e émotion»' 
do eo u ran l esl venue e n su ite  c l a é lé  ap p liq u ée  sous lou les 
les fo rm es. TanlcH la len lille  esl. en  fe r  doux e l passe 
devanl un  é lec lro -a im an l, lanlêl. c e lle  len lille  esl c o n s e ­
illée e lle -m êm e p a r un é le e lro  en p résen ce , à des m o n ien ls  
d é te rm in és , d 'n u e  m asse de 1er d o u x ; enfin  il a rr iv e  
parfois que le systèm e esl p lus co m p liq u é  ou p lu s  é lég an l. 
La ligu re  su ivan te  m o n lre  le m ode d ’en lre lie n  du  m ouve­

m en t q u 'u n  n u ire  m oyen, 1res ingén ieu x , p e rm e t d 'o b te ­
n ir  : lo d ép lacem en t d u  c e n lre  de su sp en s io n , idée  due 
à M. Joly, de L igueil.

S u r l 'u n e  des b ran c h e s  d 'u n  é lee lro  /" e s l  fixée u ne  p ièce 
qui serl de su p p o rt e l de c h a rn iè re  ù u n e  pnlello de fer 
doux a ',  m ob ile  en a.

A u-dessous de ce p o in t, la  p a le lle  esl prolongée, p a r 
une  lam e de suspension  o rd in a ire , à laq u elle  esl. lixé le 
b a lan c ie r  P.

Le b a lan c ier p o rte  un append ice  reco u rb é  à an g le
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d r o i t  e l  te rm in é  p a r  u n e  v is  ù p o iu le  d e  p la tin e  /. Au- 
d e s so u s  d e  c e lte  v is e s !  u n  g o d e l </ c o n te n a n t  d u  m e rc u re .

Si n o u s  é c a r to n s  le  p e n d u le  v e rs  la  g a u c h e ,  nous 
voyons q u e  la  p o in le  d e  p la tin e  v ie n d ra  lo u c h e r  a u  m e r­
c u r e ,  e n  m êm e  le m p s  q u e  la  p a le t te  a s e ra  é lo ig n é e  au 
m a x im u m  de l 'é le c tro -a im a n t .

Le c o u r a n t  de  la  p i le  e n t r e  p a r  l 'e le c l ro ,  le  trav e rse , 
a b o u t i t  il la  p a le t te ,  g a g n e  le  b a la n c ie r  o l la  v is  /,  le 
m e rc u re  c o n te n u  d a n s  le  va se  q, c l  de ce  vase va  re jo in d re  
l ’a u t r e  pù lo  do la  p ile .

L e c i r c u i t  e s t  fe rm é , la  p a le tte  n 'e s t  a t t i r é e  p a r  l ’é loc lro  
d e v e n u  a c tif ,  la  la m e  do su sp e n s io n  sc  te n d  e t  so llic ile  le 
p e n d u le  à r e v e n ir  s u r  lu i*m ém e p o u r  r e c o m m e n c e r  une 
n o u v e lle  o s c il la tio n .  Le c o n ta c t  c e sse  b ie n tô t  en  Ire  la 
p o in te  d ’u n  é le c tro -a im a n t  en  p ré s e n c e ,  à  d e s  m o m en ts  
d é te rm in é s ,  d ’u n e  m asse  on  fe r  d o u x , e tc . P a rfo is  le 
s y s lê m e  esl p lu s  c o m p liq u é  e l  d isp o sé  avec  p lu s  d 'é lé ­
g a n c e ;  ra r e m e n t  c e s  m o d è le s  o n t b ien  fo n c tio n n é .

C e p e n d a n t lo rs q u e  le  b a la n c ie r  e s l  lo n g  e l q u e  le 
c o n ta c t  e s l  su s c e p t ib le  d ’ê tre  r é g lé  co m m e  d u ré e ,  lo rsq u e  
d 'a i l l e u r s  u n e  lio n n e  c o n s tru c t io n  e l u n e  b o n n e  com bi­
n a iso n  so n l r é u n ie s ,  les  r é s u l ta ts  o b te n u s  so n l à p e u  près 
s a tis fa is a n ts .

T e l e s l  le  c a s  d u  m o d è le  p ré s e n té  p a r  M. Jo ly , ho rlo g e)1 
à L ig u c il .  N ous n e  le  c ito n s  p a s  co m m e  ab so lu m e n t p a r ­
fa it ,  n o u s  n o u s  h o rn o n s à  c o n s ta te r .

La d u ré e  de  c o n ta c t p c u l  ê t r e  l im ité e  à l ’a id e  de  la vis 
le  p e n d u le  é la n l  ü s e c o n d e s , le  c o u ra n t  e s l  fe rm é  Irès 

p e u  d e  le m p s . De p lu s ,  u n e  d isp o s itio n  in g é n ie u s e  p e rm e l. 
e n  Faisan t u s a g e  d e  d eu x  p i le s ,  d e  le s  fa ire  tra v a ille r  
r é g u l iè r e m e n t  l ’u n e  a p rè s  l 'a u t r e .  Le ro u a g e  e s t  c o n d u it ,  
so it p a r  le  p e n d u le  à l 'a id e  d 'u n  c l iq u e t ,  s o il  p a r  un 
é le c lro -a im a n l  sp é c ia l.  D ans le s  d e u x  c a s ,  u n  c o m m u ta te u r  
e s l lixé s u r  l ’axe, de. la  ro u e  d ’h e u re s  e l m e t  to u r  à lo u r 
u n e  p i le  en  re p o s  e l  u n e  en  tra v a il ,  cc q u i Facilite  la 
d é p o la r is a l io n .  On a p u  au s s i r é d u ir e  d a n s  de  no tab le s
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pro p o rtio n s  la dépense d e le c lr ic ilé  p a r une  p rise  de 
eouranl. p lu s  rég u liè re .

On a s u rto u t  rem a rq u é , en fail de p en d u les  é le c triq u e s  
exh ibées p a r  leu rs  e o n s tru e le u rs  à l'K xposition de  1807, 
les m odèles de M. Ilypp , le cé lèb re  h o r lo g e r  su isse . Kn 
voici la  d eserip lio n  :

Ce systèm e, ré d u it  à sa p lu s  g ran d e  s im p lic ité , consis te  
en u n e  lam e de resso rt r, fixée h o riz o n ta le m e n t p u r une  
de ses ex lré in ilés  e t 
p lacée un peu  a u -d e s­
sous d u  ba lan c ier .

L’a u tre  ex trém ité  du 
re s so r t v ien t bulo.r au 
rep o s s u r  une vis de 
rég lage  V '; en fonc- 
lion , e lle  v ien t lou­
c h e r  la vis isolée V.

Le b a lan c ie r  p o rte , 
au -dessous de la len ­
til le , une  pe tite  pièce 
m obile  su r  pivots, ap ­
pelée (ra inenr. A c h a ­
que  osc illa tio n  du b a ­
lan c ie r, celle  pièce 
l'rollc lég è re m e n t su r  
les bords d ’une pièce en sa illie , fixée s u r  le re sso r l, un 
peu  au  de là  de la v ertica le .

(ïetle sa illie  es l m u n ie  de  deux c ran s .
K carlons le b a lan c ier  de la verlica lp  de 10 d eg rés  p a r 

exem ple. Le I ra în eu r res le  d 'a b o rd  en re ta rd , re ten u  p a r 
la sa illie , pu is  glisse  su r  c e lle  pièce el d ev ien t d e  nouveau 
lib re  lo rsque  les deux c ra n s  de la sa illie  so n t dépassés 
par le m ouvem ent de 10 d eg rés  du  b a lan c ier .

Aucun elfe l é le c triq u e  n ’a eu lieu , el il en sera  de m êm e 
si le  ba lan c ie r  con tinue  à d é c rire  d a u lr e s  osc illa tio n s  
d ’une  éga le  a m p litu d e .

i  ’l* \

Kiff. 06. —  D isp o sitif  de  Ilypp.
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M ais, si l 'a n g le  p a rc o u ru  d e v ie n t m o in d re  quo  10 d e ­
g ré s ,  l 'e x a m e n  d e  la  lig u re  m o n tre  q u e  le  t r a î i ie u r  n 'a b a n ­
d o n n e  p lu s  la  s a i l l i e ;  à la  v ib ra tio n  d e  re to u r ,  i l  v a u ra  
a r e -b o u le m o n ( ,  le  r e s s o r t  r ,  é la n l  l i é s  fle x ib le , c éd e ra  
so u s  l 'e f fo r t  d u  b a la n c ie r  e l ,  e u  s 'a b a is s a n l,  v ien d ra  
to u c h e r  la  v is iso lée  Y.

fit; m o u v e m e n t va ê tr e  u t i l is é  p o u r  r e s t i tu e r a i !  b a la n c ie r  
la  J'orce a b so rb é e  p a r  le s  d iv e rs  f ro tte m e n ts  e l  d o n l lo 
r é s u lln l a é lé  lu d im ii iu t io u  d 'a m p li tu d e  d e s  o sc illa tio n s .

A c e l  e l ïc l ,  s u r  le  b a la n c ie r  e s t  fixée u n e  p a le tte  en  1er 
do u x  e l ,  d a n s  le  v o is in a g e , s u r  la v e r tic a le ,  lin  c le c lr e -  
a im a n l K.

I.o c o u r a n t  d e  la  p i le  a r r iv e  à la  la m e  d e  re s s o r t  r ,  tra ­
v e rse  c e lte  la m e  a b a is sé e , g a g n e  la  vis V, c u i r e  dans 
l 'é le c lro  K el r e v ie n t  à la  p ile .

L e c i r c u i t  é la n l  c o m p le t,  l 'é le c lru -a im a n t  d e v ie n t ac tif . 
Il a l l i r e  la  p a le l lc  F , fixée s u r  le  b a la n c ie r .  L 'a rc -b o u -  

le n ie n t  ce sse  a u s s i lô l ,  le  r e s s o r l  a b a n d o n n e  la  v is Y, le 
c o u ra n l e s l  ro m p u  o l le b a la n c ie r  c o n t in u e  l ib r e m e n t  sou 
o s c il la tio n .

Si l ’a c lio n  de  l 'é le c lro  a é lé  su ff is a m m e n t é n e rg iq u e ,  
l 'a m p li tu d e  d e s  o s c il la tio n s  s u iv a n te s  s e ra  assez  g ra n d e  
p o u r  q u e  le  p a ssag e  d u  t r a in e u r  s u r  la  s a il l ie  re s te  sans 
e l ïe l .  L o rsq u e  les  o s c il la tio n s  d e v ie n d ro n t p lu s  p e t i te s ,  un  
n o u v e l e l ïe l  é le c tr iq u e  se  p ro d u ira .

l :n sv s lè m e  de ru c h c l  c l c l iq u e ts  c o n d u its  p a r  le  b a la n ­
c i e r  Fait a v a n c e r  la  m in u te r ie .

lCn r é g la n t  le  j e u  d u  m é c a n ism e  e l  l 'in te n s i té  d u  cou  
r a u l ,  la  d if f é r e n c e ’ d 'a m p li tu d e  d es  o s c il la tio n s  p e u t c ire  
r é d u i te  à m o in s  do d eu x  d e g ré s ,  e l  le  n o m b re  d es  é m is ­
s io n s  d e  c o u ra n t  à u n  p assag e  p a r  m in u te .  Lin o u tr e ,  la 
d u ré e  d u  p assag e  d e  c o u ra n l es l 1res c o u r te ,  d ’où  il ré su lte  
q u e  le  t r a v a il  de  la  p ilé  es l o x eess iv e in en l fa ib le , co m p aré  
a u  tra v a il  d e s  sy s tè m e s  p ré c é d e n ts ,  q u i ne  pouvon l fo n c­
t io n n e r  q u ’a v ec  d e s  é lé m e n ts  c o n s ta n ts ,  ta n d is  q u e  le sys- 
c in e  lly p p  p e u t fo n c tio n n e l ' a v ec  dos é lé m e n ts  L e c lan cb ê
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A. rK xposifion d '^ lo c lr ir i lê  do 1881, on m u a rq u a il  
p lu sie u rs  pondn los offran t q u o iq u e  re s sm ih la n c c  avec le 
m odèle  do Ilypp.

Ces systèm es é la ie n l trè s  c u rieu x . Com m e d an s la p en ­
d u le  do Hypp, les ém issions de co u ra n t é la ie n l in le rm il-  
l e n l e s ;m a is  au lion d ’ê tre  d é le n n in é o s  p a r  l 'a m p litu d e  
d o so sc illa lio n s  du  b a lan c ier , r a i l le u r ,  q u i avait sans doulo 
sacrifié la  p réc ision  à l 'o r ig in a lité ,  c m p ru n la il  à la ré s is ­
tance do l ’a ir  le m ode d 'e n tre tie n  du  m o u v em en t, e t  il 
d o n n a it do son m odèle l 'ex p lica tio n  su ivan te  : « Dans le 
svstèm o d it PapiU onnm e, le b a lan c ie r  reço it l 'im p u ls io n  
é le c triq u e  chaque lois que son o sc illa tion  e t, p a r su ile , sa 
vitesse, d im in u e n t au -d esso u s d 'u n e  c e rta in e  lim ite . L 'o r­
gane rég u la ien t’ de l ’action  du  co u ra n t es t un  papillon  
lég e r, m oulé  s u r  une  lige seco n d a ire  o sc illan t e lle -m êm e 
lib re m e n t su r  le ba lan c ie r  ol ag issan t su r  les con tac ts 
é le c triq u e s  p a r su ile  du  m ou v em en t d iffé ren tie l que lui 
co m m u n iq u en t l ’o sc illa tion  d u  b a lan c ier  e l la rés is tan ce  
de l 'a i r .  »

Nous laissons le le c le u r  a p p ré c ie r  le m érile  de ce lle  
d isp o s itio n ; les p en d u les  exposées é la ie n l é légam m cnl 
co n s tru ite s  c l  fo n ctio n n aien t b ien  ; c e p en d a n t il nous 
sem b le  que l 'in tro d u c tio n  en h o rlo g e rie  d ’un coefficient 
aussi v ariab le  que  l 'a i r  e s l loul au m oins in u tile .

Dans un  a u lre  m odèle  en co re  p lu s  o r ig in a l el appe lé  
Axtéronom c, « le 'c o u ra n t a g it  s u r  le b a lan c ie r  ;i in te r ­
valles fixes convenab lem ent ca lc u lés  p o u r lu i d o n n e r  l ’im ­
p u lsion  qui lui p e rm e t do c o n tin u e r  son m ouvem ent lan l 
que  la p ile  fonctionne. Celle action  es l o b ten u e  au  m oyen 
d ’une  toile upéciale em ployée en com binaison  convenab le  
avec les  ro u ag es  du  m ou v em en t ».

Mais ici nous nous a rrê to n s , c a r  nous e n lro n s  dans lo 
dom aine de la baulo  fan taisie c h ro n o m é lriq u e  ; on p o u r ­
ra it  re m p lir  des volum es à d é c rire  les m oyens proposés 
en h o rlo g erie  é le c lriq u e .

M entionnons cep en d an t en co re , avant do te rm in e r  ce
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c h a p i t r e ,  u n e  a p p lic a tio n  do  l 'é le c t r ic i té  à la  m e s u re  du 
le m p s  q u i n e  p e u t m a n q u e r  d 'in té r e s s e r  110s le c te u rs .

C elle  a p p lic a tio n  est c e lle  q u 'o n  on a -toile d a n s  les 
p o r ls  a u  d é c ro c h a g e  d es  boulon du lemps ( l im e 's  b a il)  q u i 
in d iq u e n l  le  m id i m oyen  à u u e  g ra n d e  d is ta n c e  à lu ro n d e . 
L c T iin e ’s  h a ll q u i se  Iro u v e  a u -d e s s u s  de  l ’h ô le l  d e  l'C n ion  
d e s  té lé g ra p h e s  à N ow -Y ork (lig . f>8, p . 181) e s l  m is  en 
a c lio n  p a r  u n  m u r a n t  é le c tr iq u e  q u 'e n v o ie  u n e  p e n d u le  
é le c t r iq u e  r é g u la t r ic e ,  p la c é e  A l 'O b se rv a to ire  de W a­
sh in g to n ,  à 2f>0 k i lo m è tre s  d e  d is ta n c e .  C e lle  b o u le , q u i,  
d e  lo in , a l 'a p p a re n c e  so lid e ,  se  c o m p o se  de  d o u ze  rav o n s 
v e r tic a u x  e n  fe u ille s  de  c u iv re ,  d o n l la m o itié  s u p é r ie u re  
fo rm e  u n  d e m i-c e rc le . - La lo u r  s u r  la q u e l le  e s l  é lev é  le 
T im e ’s  b a il m e s u re  9'» m è lre s  a u -d e s s u s  d u  n iv eau  d e  la 
m e r ,  e t  le  b â ti  m é ta l l iq u e  q u i le  su p p o r te  n 'a  p as  m o ins 
d e  9  m è lr e s  d 'é lé v a tio n .  L o rs  de  sa  e lu i le ,  la  « b o u le  du 
le m p s  » f ra n c h it  u n  e sp ace  de 8 m è lr e s  el v ie n l to m b er 
s u r  d e s  l ig e s  de fe r  d a n s  le s q u e l le s  s 'e m b o île n l  le s  lu b e s  
fixés à sa  b ase . C h aq u e  j o u r  on fixe la b o u le  à l 'e x lré m ilé  
s u p é r ie u re  de  so n  s u p p o r t p a r  le  m o y en  d ‘u n  le v ie r  q ue  
d é c le n c h e  u n  é le c lro -a im a n l lo r s q u 'à  l ie u  la  tra n sm iss io n  
d u  ro u rn n I .  îi l 'h e u r e  fixée p a r  l 'h o r lo g e  r é g u la tr ic e .  Le 
d ia m è tr e  d e  c e lle  b o u le  p e rm e l  de l 'a p e rc e v o ir  à  p lu s ie u rs  
m il le s  à la  ro n d e  e l ,  p a r  s u i le ,  de d o n n e r  le  m id i ré e l de 
W a sh in g to n  à lo u s  le s  h a b i ta n ts  d e  N ew -Y ork , b eau co u p  
m ie u x  q u e  ne  p o u r ra i t  le fa ire  u n  c a n o n  c o m m e e e lu i  que 
n o u s  p o ssé d o n s  a u  l 'a la is -H o y a l, e l d o n l la  p lu s  g ran d e  
u t i l i l é  e s l d e  n ie U re  le  d é sa c c o rd  e n l r e  d e  m a lh e u re u x  
in d ic a te u r s  h o ra ir e s  m é c a n iq u e s ,  q u i .  h é la s !  n o n  onl 

c e r te s  p a s  b e so in .



CHAPITRE III

L a rem ise À l 'h e u re  p a r  l 'é lec tric ité

Nmis vouons do v o ir com bien  il se ra il u lilo , cl facile 
m ém o, d 'in s la llo r  dans une  g ran d i1 ville to u t un  réseau  
p o u r la d islr ilm lio n  do l 'h e u re , so it p a r  r in lo rm é d ia iro  
d 'u n e  pen d u le-ty p e  m écan iq u e, so il p a r  lo u l n u ire  m oyen. 
Nous a llons ex am in er m ain ten a n t lin au lre  m oyen d ’u t i ­
lise r  l 'é le c tr ic ité  sans c ra in d re  de d é ran g em en ts , en 
rem e llan l sim plem onl à l 'h e u re , à u n  m om onl de la j o u r ­
née fixé, lous les cad ran s  d é s h e u ré s d ’im réseau  é le c triq u e .

Parm i les p ro je ts  de d islrilm lio n  do l 'h e u re  dans lou l 
P aris , les p lu s  sé rieux  qui a ie n l élé proposés so n l ceux de 
M. Paul Ga rn io r c l de M. llrég u el.

l e  p rem ier de ces doux h o rlo g e rs  proposai! d ’insial* 
1er la pile  m o lrice  el la p en d u le  rég u la lr ice  à l ’Observa- 
Ioiro. Un (il a lla il.d e  là à 1’llô le l do v ille  en lo u ch an l au 
V al-de-G ràce, à l 'ég lise  Sain l-Jacques d u  H aul-P as, à la 
m airie  du  YIP a rro n d isse m en t, au lycée I,ou is-le -G rand , à 
la S orhonne el au, Palais  de Ju slico , pu is, com m e dans 
los lélég rap h o s, la lorre  se rv a it d ( 'fil de retour. Une m o d i-  
licalion fui. apportée  (p ar la C om m ision q u ’avail nom m ée 
U1 p réfe t de la Seine p o u r l'exam en  de ce p ro jet) à la place 
que devail o ccu p er lïio rlo g p  cen lra lo . Il fu i réso lu  qu 'on  
la p lac e ra it  dans la vieille  lo u r  S a in l-Jacques la b o u c h e rie , 
au cen lre  de Paris. Q uatre ém  u n ie s  cad ran s , illu m in é s  lo 
so ir, deva ien t è lre  placés au som m e! de (telle lo u r, à 
‘ifi inèlros do b a illeu r, p o u r élro  vus de lous los q u a rtie rs
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e n v iro n n a n ts .  De l'li<>rlo«n e t  d e l à  p ile  p la c é e s  ilnus l 'é d i­
fice p a r la it  h» lil q u i .  IravorsauL  sim s P a ris  «‘l p a s sa n t dans 
le s  é g o u ts  rô le  à cô te  avec  les  c o n d u c te u r s  de  la  lu m iè re  
o l do  l 'e a u ,  a l la i l  p o r te r  le  m o u v e m e n t à lo u s  le s  ra d ra n s -  
r é e e p le u r s  p la c é s  s u r  le s  m o u v e m e n ts , p u is  rev en a it 
e n s u ite  à l 'a u t r e  pô le  d e  la  p ile .

M ais, avec  ce  sy s tè m e , il p o u v a it  a r r i v e r  q u e ,  p a r  su ile  
de  la  r u p tu r e  d 'u n  se u l (il s o u te r r a in ,  lo u lc  la  v ille  se 
trouvAI p r iv é e  d e  l 'h e u r e .  C elle  c r a in te  s u g g é ra  à M .llrég u e l 
l 'id é e  de d iv is e r  p lu liU  la  v ille  en  p lu s ie u r s  rav o n s  ou 
c i r c u i t s  é le c t r iq u e s  e t d e  p la c e r  u n e  h o rlo g e  Ivpe d a n s  
c h a c u n e  d e s  m a ir ie s  u rh a iu e s .  De c e lle  façon  l 'h e u r e  esl 
u n ifo rm e  p a r to u t  e l  s i ,  ce  q u i peu ) a r r iv e r ,  il se  p ro d u i t  
q u e lq u e s  d é ra n g e m e n ts ,  on  peut, y p o r te r  fa c ile m e n t r e ­
m è d e  e l il n ’y a q u 'u n  q u a r t ie r  q u i se  tro u v e  lé sé  c l p rivé  
de  l 'h e u r e ,  a u  lie u  de  la  v ille  e n t iè re .

D epu is  1 8ô2 , a n n é e  o ù  c e s  e x c e lle n ts  p ro je ts  fu ren l 
s o u m is  à l 'a p p ro b a t io n  d e  la  p r é le c tu r e  d e  la  S e in e , j u s ­
q u 'a u  j o u r  où  n o u s  é c r iv o n s , 011 n 'e u  a p lu s  e n te n d u  
p a r le r ,  e l  il i f y  a a u c u n e m e n t é té  d o n n é  su i te .  Il a fa llu  
q u e  le s  h o r lo g e s  p n e u m a tiq u e s  fu sse n t in v e n té e s  p o u r  
q u e  P a i'is  lû t  d o té  d 'u n  sy s tè m e  e n c o re  im p a r fa it  d e  d is ­
tr ib u t io n  d e  l 'h e u re .

M ais re v e n o n s  à n o ir e  s u je t ,  q u e  n o u s  a v o n s  u n  in stan t 
a b a n d o n n é ,  e l  d iso n s  q u e lq u e s  m o is  d e s  p r in c ip a u x  sys­
tè m e s  do  re m is e  ù l 'h e u r e  p a r  l ï ’le e l r ie ü é  (p ii o u i été 
im a g in é s .

On s ’e s t  d e m a n d é  en  e ffe t ,  il y a m ê m e  d é jà  q u e lq u e  
le m p s , si l ’o n  11e p o u v a it  p a s  p a rv e n ir ,  d ’u n e  façon  s im p le  
e l  r a t io n n e l le ,  ù 'l 'u n if ic a tio n  d e  l 'h e u r e ,  e n  re m e lta n l 
l 'a ig u i l le  d e s  m in u le s  à u n e  p lace  d é te rm in é e  el à nu  
m o m e n t  c h o is i  d a n s  la  jo u rn é e ,  en  n h le n a n l a in s i  u ne  
c o n c o rd a n c e  d e  m o u v e m e n ts  s a tis fa is a n te  e t en  e m p lo y a n t 
le s  m o u v e m e n ts  d 'h o r lo g e r ie  q u e  le  c o m m e rc e  fo u rn il  
p a r  m i l l i e r s  à t r è s  b a s  p r ix .

fi 'e s l d a n s  ce  s e n s  q u 'a  é lé  ré s o lu e  p lu s  la rd  la q u es tio n
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de l 'u n ilira tio n  do rhoure dans p lu sie u rs  v illes, el le p ro ­
b lèm e ainsi posé a donné c a rr iè re  au g én ie  in v en tif  des h o r ­
lo g ers . qu i oui p ro d u it p lu sie u rs  systèm es, 1res in té res- 
san ls el. Irès bien com binés, de la rem ise  à l ’h e u re  p a r  
l 'é le c tr ic i té .  Dès l’année I8i7» on en a c o n s tru it  d 'exee l- 
len ls , n o lan u n en l celu i de M. Tenon, qui fonctionne chez 

G arn icr e t que nous a llons d é c rire  :
Le syslèm e de M. F e n o n a  élé com biné p o u r s ’a p p liq u e r  

aux h o rlo g es  à échappem enl à ch ev illes , e t il p résen te  
su r  p lu sie u rs  a u tre s  m odèles l'avan tage  de fo u rn ir  la 
rem ise  à l 'h e u re  :a n s  q u ’il soil besoin de d o n n er aux h o r ­
loges line avance qu e lco n q u e , ce q u i rev ien t à d ire  q u ’il 
peut c o rr ig e r  les re la rd s  aussi bien que  les avances.

P our o b ten ir  ce ré su lta t ,  M. Fenon ren d  la ro u e  d ’échap- 
penienl m obile  s u r  son axe, dans le sens lo n g itu d in a l, sans 
p o u r cela cesser d 'è lre  so llic itée  à si* m ouvo ir, ce que  l ’on 
obtien t a isém en t au m oyen d 'u n e  n e rv u re  adap tée longi- 
lu d ina lo inen! su r  cet axe. L 'é le rlro -a irn an l de la rem ise  à 
r iic u ro  réa g it  s u r  ce lle  roue d 'é ch a p p e m en t au  m o m e n t où 
il devient actif, el la dégage de l 'a n c re  qui en règ le  tous 
les m ouvem ents, e t com m e ce lle  roue. esl. m u n ie , du  eûlé 
opposé aux ch ev illes , du  bouton  co rre sp o n d an t ex ac te ­
m en t à la position <1,- rniffirillo  dos m in u te s  su r  l ’h e u re , 
ce lle -c i se I rouve l'am enée im m éd ia tem en t à c e lle  position , 
q u ’e lle  conserve ju s q u ’à ce que l ’h o rlo g e  régu la trice , ail. 
coupé le couran l q u i ac tionne  l 'é le c tro -a in ia n t p réc é d e n t, 
c 'es t-à -d ire  ju sq u 'à  ce que  l 'a ig u il le  des m in u te s  de celle  
bo r logo, soi I a rr iv ée  e lle -m êm e à l ’h eu re . La fe rm etu re  
du co u ran t se p ro d u it to u jo u rs  o() secondes avant 
l 'h e u re , de so rle  que  si l 'h o rlo g e  à ré g le r  es t en avance ou 
en re la rd  île 10 secondes, p a r  exem ple, le d égagem ent 
de la roue d 'échappem enl e l, p a r  su ite , sa rem ise  à 
l 'h e u re , se m anifestera  20 secondes ou 40 secondes avant 
l 'h e u re , m ais l 'a ig u ille  ne rep re n d ra  sa m arch e  q u ’au 
m ontent m êm e où l 'a ig u ille  des m in u tes  de l 'h o r  loge 
rég u la tr ice  au ra  dépassé l 'h e u re . S 'il n 'y  a ni avance ni
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r e ta r d ,  l 'a r r ê t  de  l 'h o r lo g e  h r é g le r  d u re  s im p le m e n t 
SU se c o n d e s , d o m in e  011 le  v o it , ce  sy s tè m e  e s t t r è s  s im p le , 
t r è s  ra t io n n e l  e t  p e u t  d o n n e r  d ’e x c e lle n ts  r é s u l ta ts .

M. Ilrc g u e l a im a g in é  a u s s i  u n  in g é n ie u x  sy s tèm e  de 
re m is e  à l 'h e u r e  p a r  l e l c c t r i c i l c ;  e n  voici le  d é ta il :

Il e x is te , a u  p o in t de  d é p a r t  d u  c i r c u i t ,  u n  ré g u la te u r  
«fni n 'é ln h l i l  le  c o u ra n t q u 'u n e  s e u le  fo is  ou  d e u x  a u  p lus  
e n  2 4  h e u re s ,  p e n d a n t  8 à 10  se c o n d e s  s e u le m e n t,  afin  de 
b ie n  d o n n e r  a u x  p iè c e s  m é c a n iq u e s  le  te m p s  d e  se  m e ttre  
e n  jo u  e l  do  r e m p l i r  l e u r s  fo n d io n s .  D ans le  c i r c u i t  son t 
p in c é e s  d e s  p e n d u le s  a u x q u e l le s  o n  a a jo u té  le  m écan ism e , 
d o n l  la  fig u re  69  d o n n e  u n e  id ée  su ff isa n te  c l  q u i a p ou r 
o rg a n e  p r in c ip a l  u n  é le c tro -a im a n t .

A u m o y en  d u  d is p o s itif  d e  M. B ré g u o l, on  p c u l  re m e ttre  
i n s ta n ta n é m e n t  ù l 'h e u r e  la  p lu s  m a u v a ise  h o r lo g e  p ossib le , 
d o n l  le s  v a r i a t i o n s s c r a i e n ld e  h u i t  à d i x m in u le s p a r jo u r .  
J /e lT e l é le c tr iq u e  n ’ay a n t l ie u  q u ’u n e  o u  d eu x  fois p a r  
j o u r  e l  p e n d a n t  u n  te m p s  I r i s  c o u r l ,  011 co n ç o it  q ue  le 
m é c a n ism e  ne  d o it  ja m a is  ê t re  d é ra n g é  p a r  le s  causes 
a tm o s p h é r iq u e s ,  e l q u o ,  d ’a i l l e u r s ,  si u n  a c c id e n t a rr iv a it 
o u  s i la  p i le  ven a il h fa ire  b ru s q u e m e n t  d é fa u t,  c e la  se ra il 
s a n s  n u l in c o n v é n ie n t,  p u is q u e  l 'h o r lo g e  d o it ê t r e  assez 
b o n n e  p o u r  110 p a s  v a r ie r  s e n s ib le m e n t  d ’u n  j o u r  à l ’a u tre . 
On p c u l  d o n c  d o n n e r  avec  ce  sy s tè m e , ce  q u i osl im pos­
s ib le  av ec  le  p r é c é d e n t ,  l ’h e u re  ù to u te s  le s  d is tan ces  
s a n s  c r a in d re  d 'e r r e u r .

M ais le  p lu s  s im p le  d e  lo u s  le s  d is p o s itif s  do re m ise  à 
l 'h e u r e  e s t  e n c o re  sn n s c o n t r e d i t  c e lu i  im a g in é  par 
M. I to r re l ,  h o r lo g e r  s u c c e s s e u r  de W a g n e r . D an sco  s y stèm e, 
la  ro u e  d 'é c h a p p e m e n t  es l à e l ie v i l le s e t  a le  m ê m e  fo n c tio n ­
n e m e n t q u e  Jo u le s  le s  p iè c e s  d u  m êm e  g e n re .  K lle p o rte  
s e u le m e n t  s u r  so u  c o n to u r  e x té r ie u r  d oux  c h e v ille s  donl 
n o u s  v e r ro n s  lo u l l 'h e u r e  l 'u t i l i t é .  La p e n d u le  ré c e p ­
t r ic e  osl ré g lé e  avec; e n v iro n  fi" d 'a v a n c e  p a r  h e u re . 
Q u an d  le  c o n tr e  h o r a i r e  en v o ie  le  c o u r a n t ,  l ’é le d r o - a i -  
in a n l d e v ie n t a c t i f  e t  a l t i r e  à lu i u n  b ra s  de  le v ie r ,  lou le
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la  léle  d e sce n d ; la p rem iè re  c h e v ille  v ien t b u te r  d essu s  
e l p ro d u it l 'a r r ê t  d e  la  ro u e  d 'é ch a p p e m en t. QuauL au 
p e n d u le , il c o n tin u e  ses  osc illa i ions «  i 'û lry c 'e s t-à -d ire  
san s  cou l a d  avec le m écan ism e d e  l 'h o r lo g e .

Aussi lû t (pic l ’appare il du  c e n lre  h o ra ire  cesse  d 'é n  le t­
t re  le c o u ra n t, le  b ra s  d u  lev ie r  se d é tach e  d e  l 'é le c lro -  
a im a n l e t  l 'h o rlo g e  à  ré g le r  é ta n t rem ise  à l’h e u re , 
rep re n d  sa  m arch e .

Fi j .  G9. —  Tlcmisc k  l 'h e u re  é le c tr iq u e  d e  B rêg u c l.

Cette d isposition  sim plifie  n o tab le m e n t les  a p p a re ils ;  
m ais  e lle  l im ite , il la u l  le d ire ,  l’é te n d u e  d e  la c o n v o i ion 
à u n  d e m i- to u r  de  la  ro u e  d 'éch ap p em en t, so it en g én é ra l 
à  50". Aussi e s l- il  nécessa ire , afin de  ne pas  la is se r  l ’h o r ­
loge g a lo p e r à l ’avance e l  d 'a ss u re r  la c o rre c tio n  p ro ­
gressive d ’une avance e x cep tio n n e lle , de  m e ttre  s u r  le 
ch am p  de  la  ro u e  d 'éch ap p em en t, e u  a r r iè r e  de  la g o u ­
p ille  n o rm a le , u n e  ou  d eu x  g o u p ille s  de  sû re té ,  s u r  
lesq u e lle s  l 'a r ré l  pu isse  se faire si la p rem ière  a  d épassé
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le  le v ie r  a u  m o m e n t o ù  il s 'a b a is se . La c h e v ille  no rm ale  
11c* v ien t n a tu re l le m e n t  h u te r  q u e  q u a n d  l 'a ig u i l le  du 
c a d ra n  a r r iv e  à  la  tiU1' se c o n d e . Si, p a r  s u i te  d ’une  légère* 
d i l lé r e n c e ,  le  le v ie r  la is sa it  p a s se r  la  c h e v ille  s a n s  faire 
l 'a r r ê t ,  c e t a r r ê t  a u ra i t  l ie u  fo rc é m e n t s u r  la chev ille  
su iv a n te  et l 'e r r e u r  p eu  im p o r ta n te  q u i p o u r ra i t  en  ré ­
s u l t e r  s e r a i t  c o r r ig é e .

Au m oyen  d e  c o m m u ta te u r s  sp é c ia u x , im a g in é s  par 
M. l lo r r e l  e l q u e  l 'a p p a re i l  d u  m i t r e  h o ra ir e  m et en 
a c tio n  a u  m o u v e m e n l o p p o r tu n ,  il e s t p o s s ib le , avec ce 
s y s tè m e , d 'u t i l i s e r  le s  l ig n e s  té lé g ra p h iq u e s  ex is tan te s , 
p o u r  le  c i r c u i t  do re m ise  à l 'h e u re .  P en d an t 50"  à  chaq u e  
h e u r e ,  le  se rv ic e  té lé g ra p h iq u e  esl in te r ro m p u  p a r  le jeu  
d e  cc  c o m m u ta te u r  à d e u x  d i r e c t io n s ;  la re m is e  à l 'h e u re  
s ’o p è re  e l  le  c e n tr e  h o ra ir e  re m e t e n s u ite  a u to m a tiq u e ­
m e n t e n  l ig u e  le s  a p p a re i ls  d e  t ra n sm is s io n .

N ous te rm in e ro n s  c e lle  é n u m é ra t io n  d es  p r in c ip au x  
sy s tè m e s  d e  re m is e  à l 'h e u re  p a r  la  d e s c r ip tio n  d 'u n  Ivpe 
d e  p e n d u le  à ro u a g e s  t r è s  c u r ie u x ,  re m o n té  p é r io d iq u e ­
m e n t  p a r  l 'é le c t r ic i té  ol a t t r ib u é  p a r  M. d e  L im an à 
M. D cslo u ch e .

D ans c e l le  p e n d u le ,  l 'é c h a p p e m e n t e s t  ù c o u p  p e rd u ; 
u n e  a ig u i l le  p la c é e  au  c o n lro  e l s u r  l 'a x e  d e  la  roue 
d 'é c h a p p e m e n t  in d iq u e  la  se c o n d e , le  p e n d u le  é ta n t a 
d e m i-se c o n d e . Le p la n  in c lin é  d u  b ra s  d 'é c h a p p e m e n t 
d o n n e  l 'im p u ls io n  a u  p e n d u le ,  e l .  à c h a q u e  d o u b le  v ib ra ­
tio n , le  b r a s  v ie n t,  en  a c c ro c h a n t  u n e  g o u p i l le ,  d é g a g e r  la 
ro u e  d 'é c h a p p e m e n t  a r r ê té e  p a r  u n e  p iè c e  à co n tre p o id s . 
T o u te s  le s  d ix  s e c o n d e s , la ro u e  do. r e m o n to ir  e s l  des­
c e n d u e  ju s q u ’a u  p o in l  d e  r e n c o n tr e  dos doux  le v ie rs , Ln 
r e s s o r t ,  c o m m u n iq u a n t  avec un  d es  p ô le s  de  la  p ile  m o tr ic e , 
e s l a lo r s  d é g a g é  a u to m a tiq u e m e n t  e l  v ien l r e n c o n t r e r  un 
se c o n d  r e s s o r t  re p ré se n ta n t, le  se c o n d  p ô le . Le c i r c u i t  se 
t ro u v e  a lo r s  fo rm é , l 'a r m a tu r e  do l 'é le c tro -a im a n to s !  a ttiré e  
e t  a g it  s u r u n  le v ie r  a r l i c u l é q u i  sc  so u lè v e  c l  m o n te  ju sq u 'il 
c e  q u e  le  re s s o r t  a n ta g o n is te  se  Iro u v e  ro m b ra y é  p a r  un



i.a r.EM isii a i/iiEunr: p a r  i/ k i.k c t ii ic it k  m 
cro ch e t. l,o co u ran l osl. a lo rs  do nouveau in te rro m p u , 
ra r in a lu ro  n 'ôlanl. p lu s  a ttiré e  so re lève , lo lovior a rticu lé  
re to m b e ol (ou i so rep lace  a insi p o u r  n llo indro  le rem o n ­
tage su ivan t.

Celle pen d u lo  osl s im p le , do form e g ra c ie u se ; los fonc,- 
1 ions de l ’é lec lro  sonl bion co m p rise s ; l ’idée d 'em p lo y e r 
u n  Irôs p o lil m ouvem ent, de la palello  ol do l 'a m p lif ie r  à 
l ’aido de lev ie rs  est b o n n e ; l ’h o r lo g e r  q u i l 'a  c o u ru e  a 
bion lonu com pte dos règ le s  de la m écan iq u e. M allieureu- 
sem enl un  seu l co n tac t venanl à m a n q u e r  cau se  l 'a r rê t  
de la pendu lo  el la p ile  rosie  form ée on courl. c irc u it .

Kn nous rep o r tan t à v in g t ans  p lu s  loi, co lle  pendu lo  
a cerla in o m o n l son m é ri te ;  l ’inconvénienl quo no u s lui 
rep ro ch o n s a p ersisté  lo ng tem ps a p rès  dans d 'a u lre s  m o ­
d èles el a d éco u rag é  bion des in v en teu rs .

P our év ile r  c e t ôcue il, M. I len n eq u in , de Heauvais, a 
im ag iné  u n e  d isposition  q u i p e rm e t d ’a s su re r  le rem on- 
lage su flisan l d ’un  re sso r t m o te u r  au cas où p lu sie u rs  
co n lac ls  p o u rra ien t m an q u er.

Les con lac ls so n t d ’a illeu rs  p lu s  sû rs  quo dans les 
m odèles o rd in a ire s ; M .Ilennequin s 'o sl p roposé de p a re r  à 
l 'in c c rlilu d e  du  co n lac l, m êm e au cas où 120 con lac ls 
consécu tifs  p o u rra ie n t m an q u e r. Son m odèle  p c u l fonc- 
lio n n e r p en d an t deux h eu res  sans que  l 'é le c tr ic i té  ag isse , 
ce qui p e rm e t de c h a n g er la p ile , ré p a re r  la l ig n e , d é ­
p lac e r la p e n d u le , etc.

A près uu  in te rv alle  de tem ps q u e lco n q u e , in fé r ie u r  à 
deux  h e u re s , si la p ile  vient à a g ir , soit q u ’e lle  ail élé 
in te rro m p u e  accid en te llem en t ou m ém o q u ’e lle  se soit 
p o larisée , le p rem ier effet de l 'é lec tro -a im an t osl do com ­
m en cer lo rem o n tag e , el ce rem ontage  s’o p è re  ju sq u 'a u  
b ou t, sans d isc o n tin u e r, p a r  une sé rie  de m ouvem ents 
conséculil's et. rap id es  do l ’a rm a tu re  do for doux. Lo tra ­
vail de la pile  esl au m axim um  douze m in u tes  p a r  jo u r  :
1 u su re  esl à peu p rès  nu lle .

C'est m êm e là un g ran d  avan tage , car l’écueil lo p lus
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r e d o u ta b le ,  en  h o r lo g e r ie  é le c tr iq u e ,  e s t  b ie n  c e r la in e -  
iiH 'iil la  p o la r is a t io n  ra p id e  c l  l 'in c o n s ta n c e  d e s  p ile s  
c h im iq u e s  g é n é ra le m e n t  e m p lo y é e s . La D u n sen , lu p lu s  
é n e rg iq u e  d e s  p ile s  c o n n u e s ,  e s l  a b s o lu m e n t  im p ro p re  uu 
se rv ic e  d e  lu té lé g ra p h ie  e l  d e  l 'h o r lo g e r ie ,  au s s i  b ien 
q u e  le s  p ile s  th e rm o -é le c tr iq u e s  ou  q u e  le s  piles sèches, 
b e a u c o u p  t ro p  fa illie s  p o u r  a c c o m p lir  u n  tra v a il  q u e lq u e  
p e u  im p o r ta n t .

On n e  p e u t g u è re  c o n s e i l le r ,  p o u r  d e  se m b la b le s  ap p li­
c a tio n s ,  q u e  la  p ile  D aniel! ù su lfa te  de  c u iv re ,  inodiliéo  
p u r  M. V é rité , ou  e n c o re  la p ile  (la lla u d . La p ile  uu 
b ic h ro m a te  d e  po lusse  se  p o lu r isc  m a lh e u re u s e m e n t  trop  
v ile ,  s a n s  q u o i ce  s e r a i t  le  m e i l le u r  é m e l le u r  de  c o u ra n t 
à e m p lo y e r ,  a u  p o in t de  v u e  de la co m m o d ité  e l  de la 
p ro p re té .  P e u t-ê tre  p o u r r a i t -o n  se  s e rv ir  av ec  s u c c è s  des 
a c c u m u la te u r s ,  q u i d é h i te n l  u n  c o u ra n t  lo u jo u rs  ég a l e l 
c o n s la u l ju s q u 'a  l e u r  e n t iè r e  d é c h a rg e ?  D ans lo u s  les  cas, 
n o u s  re n v o y o n s  ic i le  l e c te u r  a u x  o u v ra g e s  de l ’un  de 
n o u s  s u r  l 'é l e c t r ic i té ,  c l  n o ta m m e n t  a u  l iv re  l'Ingénieur 
électricien, où  l ’on  tro u v e ra  lo u s  le s  r e n s e ig n e m e n ts  d é s i­
r a b le s  s u r  ce  s u je t .
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H orlogerie pneum atique

Los h o rlo g es  p n eu m atiq u es  oui p a ru  p o u r la p rem ière  
fois, on F ran ce , à FFxposition  u n iv e rse lle  tic 1878. lillcs 
consliluonL u n  p ro g rès  in té ressan t cl une so lu lio n , loul 
aussi sa tisfa isan te  que p a r  l 'é le c tr ic i té ,  de la d is tr ib u tio n  
de l 'h e u re  el de soil un ification .

Le p rin c ip e  de ces h o rlo g es  es l trè s -s im p le , com m e 
011 va pouvo ir ju g e r .  Il repose su r  u n  em ploi ju d ic ieu x  
de l ’a ir  co m p rim é ri peul s ’én o n c e r  de la façon su ivan te  : 

d l ue co lonne d 'a ir  en ferm ée  d an s  uu  lulie à u n e  
pression  donnée , si e lle  v ien t à recev o ir une  pression 
nu u n  effort q u e lco n q u e , Iran sm cl im m éd ia tem en t col 
efforl dans Ion les ses p a rties  el ju sq u 'a u x  su rfaces  les 
p lu s  é lo ignées. »

Le syslèm e adop té  p a r la ville de P aris  el donl le con­
cession p o u r la fo u rn ilu re  de l 'h e u re  d an s  les lieux p u ­
blies  e( à l 'in té r ie u r  des liab ila lio u s  a élé accordée  à 
une com pagnie  p o u r  une  d u rée  de c in q u an te  ans, esl 
celu i de MM. Popp el H eseh. (>  syslèm e avait r e r u ,  bien 
avant son app aritio n  dans la cap ita le , la sn n d  ion de l'expé- 
lie n c e , p a r  l 'in s ta lla tio n  à Vienne lA ulrichc) de loul un 
systèm e de ilislliliu lin u  ho raire  im porta it!.

Les h orloges p u b liq u es  placées le long  des b ou levards 
de P aris , à l 'an g l e des g ran d es  voies de co m m u n ica tio n , 
sonl posées su r  la co lonne de su p p o rt d 'u n  c an d élab re  à 
gaz à Irois becs, fo rm an t un en sem b le  assez a rtis tiq u e  c l

n
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asse z  é lé g a n t .  K ilos in d iq u e n t  l 'h e u re  avec  m it’ p réc is io n  
q u i  n e  s 'e s t  p a s  c n c o rc  d é m e n t ie . O s  g ro s  c a d ra n s  b le u s , qui 
a l l i r o n l  lo u s  los r e g a rd s ,  é v e ille n t un  sen tim e n t de  c u r io ­
s i té ,  u n  p o u rq u o i ,  u n  c o m m e n t,  q u e  iro iis a llo n s  sa tisfa ire .

Le sy s tè m e  d es  h o r lo g e s  p n e u m a tiq u e s  c o n s is te  en  une 
n o u v e lle  c o n s tru c t io n  d e  m o u v e m e n ts  d ’h o r lo g e s  rég lé s  
e l  re m o n té s  s im u lta n é m e n t  a u  m oyen  d e  l‘a i r  co m p rim é . 
Le systèm e, h o ra ir e  o p é ra n t ,  so it p a r  un  m o te u r  cen tra l 
u n iq u e ,  so it p a r  p lu s ie u r s ,  su iv a n t  r e t e n d u e  de la  v ille , 
ré s o u t  le  p ro b lè m e  do  l 'h e u r e  u n i ta i r e  r é p é té e  s u r  tous 
le s  a p p a re i ls ,  q u e l le  q u e  so it la d is ta n c e  d u  p o in t c e n tra l .

P a r  le  m oyen  d ï in o  fa ib le  c a n a lis a tio n  de. tu b e s  en fer 
ou  e n  p lo m b , d 'u n  d ia m è tre  v a r ia n t d e  0"'.00Ô  à 0 n\()2 7 , 
l’h o r lo g e  n o rm a le  c e n tr a le  e n v o ie , a u  m oyen  de  l 'a ir  
c o m p r im é , l 'im p u ls io n  a u x  h o r lo g e s  s u r  la  vo ie  p u b liq u e , 
e t  d a n s  le s  é la b l is s e m e n ts  p r iv é s , de  la m ém o  façon  (pic 
le s  c o m p a g n ie s  d e s  eau x  e l  d u  gaz  d i s t r ib u e n t  l ’e a u  el la 
lu m iè re .

Les inlW iences a tm o s p h é r iq u e s  no p e u v e n t o ccas io n n e r  
a u c u n e  i r r é g u la r i té ,  le  sy s tè m e  é la n l  co m b in é  e u  d o ub le  
e x e m p la ire ,  d e  façon  q u e  si la p a r t ie  en  a c tiv ité  venait à 
é p ro u v e r  uu  a c c id e n t q u e lc o n q u e ,  le  la it m êm e  d e  son 
a r r ê t  c o m m u n iq u e ra i!  iiiim c d ia lc m c iil  sou  nm uvem c'iil à 
l 'a u t r e  pal lie  d ile  de  ré se rv e , Le v é h ic u le  de  l 'h e u r e  esl 
s im p le m e n t l 'a i r  c o m p r im é , c i r c u la n l  d a n s  d e s  tubes 
m é la l l iq u e s  c o r r e s p o n d a n t  à c h a q u e  h o r lo g e .

La m o d e  d e  d i s t r ib u t io n  est do n c  a n a lo g u e  à c e lu i du  

gaz.
MM. P o p p  el Hoscli o n t in s ta l lé ,  eu  d e h o r s  d e  P a ris , à 

llo m a in v illo .  non  lo in  d e  la ru e  S a in t- l 'a rg e a u ,  u n e  usine  
à v a p e u r  q u i in je c te  de l ’a i r  d a n s  u n  r é s e rv o ir  à lian te  
p re s s io n ,  a u  m ovon d e  p o m p es  ro u la n te s  à d o u b le  e fle l. 
I :u m o te u r  à gaz  osl to u jo u r s  p rê t  à s u p p lé e r ,  en  cas 
d ’a c c id e n t ,  a u  m o te u r  à v a p e u r . K nlin , p o u r  p a r e r  a u ta n t 
q u e  p o ss ib le  à to u te s  le s  é v e n tu a lité s  q u i p o u r ra ie n t se 
p ro d u i r e ,  le s  p o m p e s  son l e u  d o u ille ,  de  (e lle  façon  q u e .
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le  cas éc h éa n t, e lle s  peuven t se su b s ti tu e r  les  u n es  aux
a u tre s ,  sans qiie  le  m écan ism e d is t r ib u te u r  a i l  à  en
so u ffrir . De l'ail, d ep u is
b ien  loi d ix  ans q u e  les  h o r-
loges p n eu m atiq u es  sont —
posées, il n ’esl pas a rriv é
deux  fois que  la  d is tr ih u -
lion a il  é lé  en trav ée  p e n -  \ l l w y
danL u n  laps de  lem ps

Les rése rv o irs  à lian te  
p ression  sn n l en  co ium u- j j f y  \
n icalion  in d ire c te  avec un  
au  Ire  rése rv o ir , d i l  d is lr i-  TgÉIfeiKgî^
b u te u r ,  d an s  leq u e l la 
p ress io n ' n écessa ire  esl 
o b ten u e  au lom aliq iicm cu l 
p a r  u n e  in g én ieu se  com bi­
naison  d e  r in v e iile u r  du

C'est au  m oyen d 'u n e  
h o rloge  n o rm a le  d irec -  s h
tri  ce  (juc le loue lion ne- 
mon L d e  lou les les h o r­
loges p lacées s u r  le réseau  JS iZ jjL  
d e  canalisa tion  s 'effectu e .
Celle h o rlo g e  se d iv ise , t. ■ | | y j j  
com m e on peul le v o ir s u r  - - -

deux  p a rtie s  com posées d e  ^
m ouvem ents d is lin c ls  : u n  c - -n .. . . .  .rijr. <u.— Candélabre avec 
m ouvem ent ri h o r lo g e r ie , horloge pncûniniii|iu>. 
d 'ab o rd , confo rm e à ce lu i
des rég u la te u rs  à b a lan c ier , avec co n trep o id s , e l  e n su ite  
un  inouveinenl. spécial p o u r  l 'o u v e r tu re  e l  la fe rm etu re  
il'm i l iro ir  éq u ilib ré .
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Ces d e u x  m o u  v e in c iils  ’d is l in c ls  so n l c ep e n d a n t lié s  e n tre  
e u x , d e  te lle  s o r le  q u e  le  m é c a n ism e  d u  t i r o i r  ne  fo n c­
tio n n e  q u 'a u ta n t  q u e  c e lu i d 'h o r lo g e r ie  le lu i p e rm e t ,  e te o  
m o u v e m e n t d e  d é c le n c h e m c n l a p o u r  b u t d 'e n v o v e r , to u te s  
le s  m in u te s ,  d a n s  le  ré se a u  d e  c a n a lis a tio n  et p a r  l 'i n t e r ­
m é d ia ir e  d u  l i r o i r ,  le  v o lu m e  d 'a i r  n é c e s sa ire  à la  m a r ­
ch e  n o rm a le  d e  to u te s  le s  p e n d u le s  e t  h o r lo g e s  p lacées  
s u r  le  p a rc o u r s  d u  ré se a u .

L 'a p p a re il  e s t  e n fe rm é  d a n s  u n e  b o ile  à t i r o ir s  avec 
t ro is  o r if ic e s , e l m is  en  c o m m u n ic a tio n  av ec  le  ré se a u .  Il 
e s l  s u rm o n té  d e  Iro is  ro b in e ls  à Iro is  vo ies, p e rm e tta n t 
d e  s u p p lé e r  m a n u e l le m e n t ,  le  c a s  é c h é a n t, à la  m arch e  
d e s  h o r lo g e s .  C e lle  in g é n ie u se  d isp o s itio n  p e rm e t a in si, 
l 'h o r lo g e  r é g u la l r ic e  lie  fo n c tio n n a n t p a s , p o u r  u n e  cause 
o u  p o u r  u n e  a u t r e ,  d e  r e m p la c e r  sa  d é le n le  a u lo m a li( |u c  
p a r  la  m a in  d e  l ’h o m m e .

L 'h o r lo g e  n o rm a le  d i r e c t r ic e  se  re m o n te  a u to m a tiq u e ­
m e n t .  Les m o u v e m e n ts  d e s  h o r lo g e s  so n l c o n s tru i ts  de  la 
façon  la  p lu s  s im p le  e t  eu  m ê m e  le m p s  la p lu s  in g é n ie u se . 
A c h a q u e  m in u te ,  la p re ss io n  a tm o s p h é r iq u e  fa it a v an ce r  
la  ro u e  d 'u n e  d e n l .e l  l 'a ig u i l le ,  p a r  c o n s é q u e n t,  d 'u n e  m i­
n u te .  Kn o u t r e ,  d a n s  l 'u s in e  c e n t r a le ,  to u s  les a p p a re ih  
so n t m u n is  rie to u c h e s  é le c tr iq u e s  q u i s ig n a le ra ie n t  im ­
m é d ia te m e n t  le p o in t o ù  le  fo n c tio n n e m e n t a u ra i tc e s s é .  
T o u t p a r a i t  d o n c  in g é n ie u s e m e n t  c o m b in é , e l  la  p ra tiq u e  
d e s  h o r lo g e s  p n e u m a tiq u e s  s 'é te n d  à to n ie s  le s  v il le s  im ­

p o r ta n te s .
La d is ta n c e  p o u r  la  d i s t r ib u t io n  n 'e s t  p a s  l im ité e , pas 

p lu s  d 'a i l l e u r s  q u e  le  n o m b re  d e s  r é c e p te u r s  h o ra ire s ,  et 
m ê m e  le s  lu ile s  d 'a i r  d a n s  le s  tu y au x  ne p o u r ra ie n t a u c u ­
n e m e n t  a l t é r e r  la  m a rc h e  d es  h o r lo g e s , do n l le m écan ism e  
e s l ,  p a r  s u i te  de  sa  s im p lic i té ,  p e u  su je t à d é ra n g e m e n ts  

e t  à ré p a ra t io n s .
A c tu e l le m e n t ,  la  c o n d u ite  d 'a i r  c o m p r im é q n i  p a ri rie 

l ’u s in e  S a in l-F a rg e a u  p o lir  a b o u t ir  à la ru e  S a in te -A u n e , où 
e s l s i tu é  le  s iè ^ c  s o c ia l de  la  S o c ié té  d 'e x p lo i ta t io n ,  a liin en le



p rés  de Iro is  m ille  in d ic a te u rs  h o ra ire s ,  p u b lic s  e t  p a r t ic u ­
lie rs- De p lu s , e lle  fo u rn il  la  fo rce  m o trice  n é cessa ire  aux 
pe tits  in d u s tr ie ls  d u  q u a rt ie r  d e  D cllev ille  e l  d e  la  ru e  Ober-
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[î, cngrenuge à GO dents. — T, li;{o tnoLriw du soufflet. — C, luhc d'jimouw 
de l’air coin primé. — l , butoir. — Y, boite üu soufflet.

k am p f en ag issan t s u r  les p istons de m o teu rs  à ai r  co m p rim é , 
d ’une c o n stru c tio n  sp écia le  e l posés à d o m ic ile  p a r  la  So- 
c ié lé . Enfin, d ’im p o rla n lc sm a iso n sd e c o m m erc o , cafés, e lc .
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d é s i r a n l  a v o ir  la lu m iè re  é le c t r iq u e ,  m a is  no p o u v an t in ­
s ta l le r ,  p o u r  la  m ise  on m a rc h e  dos d y n a m o s , d e s  m o te u rs  
il gaz o u  à v a p e u r  d a n s  le u r s  s o u s -so ls , o u i ad o p té  la  d is ­
t r ib u t io n  d e  la  fo rce  m o tr ic e  p a r  le p ro c é d é  d e  M. Popp, 
c l  i ls  o b t ie n n e n t  a in s i la  fo rce  m o tr ic e  la  p lu s  idéa le  
q u 'o n  p u is se  r é v e r  : p ro p re ,  s i le n c ie u s e ,  p u is s a n te  e l  n u l­
le m e n t  d a n g e re u s e .

A insi a u jo u r d 'h u i  l 'u s in e  c e n tr a le  d é p e n se  p rè s  de  deux  
c e n ts  c h e v a u x -v a p e u r  d e  fo rce  m o tr ic e ,  p u is sa n c e  q u i esl 
env o y ée  d a n s  P a r is  p a r  l 'u n iq u e  c o n d u i te  d e  0 ,0 8  d e  d ia ­
m è t r e  q u i a b o u t i t  à  la  ru e  S a in te -A u n e . Kl s u r  r e l ie  éno rm e 
p ro d u c t io n ,  d im in u é e  é v id e m m e n t d 'a u n io in s i j t lp o n rO . l i  
il l 'a r r iv é e  p a r  s u i te  d e s  f ro tle in c n ls ,  fu ite s , e tc . ,  c ’est à 
p e in e s i  to u te s  le s  h o r lo g e s  r é u n ie s  p r e n n e n t  q u a t r e  ou  cinq  
c h e v a u x . Le r e s le  e s l  ab so rb é  p a r  les  m o te u rs  in d u s tr ie ls  
p la c é s  s u r  le  c h e m in  s o u te r r a in  d u  tu y a u .

Les h o r lo g e s  p n e u m a tiq u e s ,  s im p le s  e t  p r a t iq u e s ,  sonl 
u n  g ra n d  p a s  d e  f a i lp o u r  l 'u n if ic a tio n  de l 'h e u r e ,  e l  il osl 
à s o u h a i le r  q u e  l e u r  e m p lo i se  r é p a n d e  d e  p lu s  en  p lu s  p a r ­
to u t ,  p o u r  l 'u s a g e  p u b l ic  a u s s i  b ie n  q u e  p o u r  le s  beso ins 
p a r t ic u l ie r s ,  c a r  e l le s  s o n t  é v id e m m e n t s u p é r ie u re s  aux 
h o r lo g e s  m é c a n iq u e s  au  p o in ld e  v ue  d e  la  ju s te s s e  d es  in ­
d ic a t io n s  el de l e u r  m a rc h e  F o rcém en t lo u jo u rs  eo n s tan le .



CHAPITRE V

L es cb efs-d 'œ u v re  de l'h o rlo g erie  m oderne.

Depuis l 'an n ée  I p e n d a n t  laq u e lle  la p rem ière  hor* 
logo m écan ique  fui p lacée à P aris  p a r le  m écan icien  
a llem an d  Henri de Vie, on saisil fae ilem en l, d 'a p rè s  ce 
(pii p récèd e , les im m enses p ro g rès  de la c o n stru c tio n  
(les m ach ines  h o ra ires . Nous avons passé en rev u e  les 
h orloges m on u m en tales  à au to m ates  el les pend illes  c u ­
rieuses qui fu re n t im aginées ju s q u ’au com m encem ent 
du  d ix-neuvièm e s iè c le ; nous é tu d ie ro n s  m ain tenant, les 
p in c e s  d 'h o rlo g e rie  les p lu s  cu rieu ses , inven tées dans la 
période m o d ern e .

Nous avons d it que la fam euse h orloge  que  l 'o n  ad m ire  
en co re  dans la c a th éd ra le  d e S lra sb o u rg e l  q u i p résen te  un  
s i g rand  luxe  d 'au to m ates , avait é lé eo n s lru ile , s u r  les p lans 
du  p ro fesseu r Pied-Y ■du (en la tin  Doxf/pmlins), p a r  les 
frères l lab rcch l. Mais nous devons a jo u te r  ici que  ce lle  m e r ­
veille d o n tla  m arch e  s 'a r rê ta  en 1 7 5 0 ,  p lu s  de deux  ceiiL 
ans a p rès  avoir élé in sta llée , fu t rép a rée  el rem ise  en é ta l, 
en 18r>8, p ar l 'h o r lo g e r  S ch w ilg u é. P ar un  h asard  p ro v i­
d en tie l, e l l e n a  aucu nom ent souffe rt du  b o m b ard e m e n t de 
la ville  en 1 8 7 0 ,  el d ep u is  1 8 4 2  e lle  fouelionne parfaile* 
m en t hien.

L'n g ran d  nom bre de pièces m écan iq u es  e l au to m atiq u es  
nouvelles o u i élé a jou tées à l 'h o rlo g e  de S tra sb o u rg  p a r  
S chw ilgué. D’a b o rd , les tab leaux e t cad ran s  in d iq u an t la 
m arche  des p lanè les dans h* c ie l, la précession  des équi-
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n o x c s , c lc . ,  o u i é lé  re fa i ts  d 'u n e  m a n iè re  b e a u c o u p  p lits 
s c ie n tif iq u e .  Le fam eu x  p é lic a n  avec  son  g lo b e , l 'a s lro -  
la b c  c l  d iv e rs  c a d ra n s  o n l d is p a ru ,  p o u r  la is s e r  p lace  à 
u n e  s p h è re  in d iq u a n t  1»! m o u v e m e n t d u  c ie l ,  le s  phases 
d e  la  lu n e ,  le s  s a is o n s ,  d 'a p rè s  le  sy s lè m e  de C op e rn ic , le 
s e u l  v ra i  d 'a i l l e u r s ,  c l  à  u n  m ag n if iq u e  c a d ra n  m a rq u a n t 
le s  h e u re s ,  le s  m in u té s  e l  le s  seco n d es .

P a rm i le s  p e rso n n a g e s  a u lo m a le s q u i  f ra p p e n t  le s  h e u re s  
o u  a p p a ra is s e n t  q u a n d  la  c lo c h e  s o n n e , 011 r e m a rq u e  les 
a p ô tre s  q u i d é f ile n t d e v a n t le  C h ris t  à c h a q u e  h e u re ,  m a r ­
c h e n t ,  s a lu e n t  e l  r e n t r e n t  d a n s  l 'i n t é r i e u r  d u  m é c a n ism e , 
ta n d is  q u e  la  Morl T rappe, a u  m o y en  d 'u n  f é m u r ,  le s  h e u ­
r e s  s u r  u n  c r â n e  d é n u d é ,  c l  q u e  le coq  im a g in é  p a r .I la -  
b r e c h l ,  e l  q u i e s l  la  s e u le  p ièce  q u i a il é té  c o n se rv é e  par 
S c h w ilg u é  d a n s la  n o u v e lle  h o r lo g e ,  b a t d e s  a ile s  c l  a llo n g e  
le  c o u  en  la n ç a n t so u  c r i  é c la ta n t .

E n  o u lr c  d e  c e s  p iè c e s  c u r ie u s e s ,  o u  v o il à l 'e x té r ie u r  
d e  l ’h o r lo g e  u n ’c o m p u l  e c c lé s ia s t iq u e ,  1111 c a le n d r ie r  
p e rp é tu e l  avec  l 'in d ic a t io n  d e s  fê le s  m o b ile s , u n  p la n é ­
ta i r e  p ré s e n ta n t  le  ta b le a u  d e s  ré v o lu tio n s  m o y e n n e s  de 
c h a c u n e  d e s  p la n è te s  v is ib le s , le s  é q u a tio n s  s o la ire s  e t  lu ­
n a ire s ,  le  le m p s  a p p a re n t  e l le  te m p s  s id é ra l ,  e lc . ,  e tc . 
d o m in e  on  p e u t  en  j u g e r  p a r  c e lle  é n u m é ra t io n ,  l ’h o rlo g e  
a e lu e l le  d e  la  c a lh é d ra le  d e  S tr a s b o u rg  e s l  u n  v é r ita b le  
c h e f -d 'œ u v re  d e  m é c a n iq u e  q u i la is se  b ien  lo in  d e r r iè r e  
lu i  le  t r a v a il  d ’J Ia h re c h l e l  de  D asypod ius .

P a rm i le s  p lu s  g ro s se s  h o r lo g e s  ro n s lru i lo s  au  d ix -n e u ­
v ièm e  s iè c le , on  d o il  c i te r  en  p re m iè re  l ig n e  l 'h o r lo g e  
e x é c u lé e  p a r  M. D en t s u r  le s  p la n s  d e  M. D en n iso n , célèbre, 
m é c a n ic ie n  a n g la is ,  p o u r  o rn e r  la  façad e  d u  p a la is  de 
W e s lm in s le r .

C elle  h o r lo g e  a q u a t r e  c a d ra n s ,  d o n l  le  d ia m è tr e  e s l de 
v iu g l-d e u x  p ie d s . | , e  m o u v e m e n t p e u !  fo n c tio n n e r  pen d an l 
h u i t  j o u r s  e l  d e m i. A c h a q u e  m in u te ,  la g r a n d e  a ig u ille  
p a rc o u r l  p lu s  d 'u n  p ie d . Le b a la n c ie r  a  d ix -n e u f  p ie d s  de 
lo n g u e u r ,  les  ro u e s  so n l en  fo n le . La c lo c h e  il h e u re s  a



Fi p. 72. — Copie de l'horloge de  Strasbourg, par Lorenz, jeune  ou­
vrier mécanicien alsacien qui la con lru isit d e  m é m o ire  e l  l’exposa 
à Taris en 1880.
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d e u x p ie d s  de1. h a u t  e t  c inq  p ieds de [d iam ètre; e lle  p è seq u a - 
lorze tonnes c l le m arteau  p lu s  (U* m i l  liv res. Il fau t deux 
h e u re s  p o u r  rem o n te r  les poids de  la so n n e rie  se u le . Le 
m écan ism e m o te u r  des  a ig u ille s  esl. à rem o n to ir  d ’é g a lité . 
Enfin, u n  systèm e d ’é c la irag e  trè s  c o m p le t p e rm e t,  la  n u it, 
de v o ir  l ’h e u re  à u n e  g ran d e  d istan ce .

Dans l ’h o rlo g e  de  la m u n ic ip a lité  du  H avre, le  su rv e il-  
ve il lan l de (‘e t é c la irag e  esl su p p rim é  el ses fonctions sont

remplies* p a r  l'h o rlo g e  e lle -m ê m e . La d u rée  d e  l 'é c la irag e  
d evant é g a le r  c e lle  de la  n u il ,  e lle  e s l p a r  su ite  v ariab le  
e l  p lu s  lon g u e  e n  h iv e r  q u ’en é lé . On ;i donc d isposé  le 
bec d e  gaz de te lle  façon q u ’il ne p e u t  ê tre  jam a is  com ­
p lètem en t ferm é : c'est, l ’h o rlo g e  m êm e q u i, p a r  u n e  
co u rb e  tracée  su iv an t les m om culs du  lever e l du  c o u c h er 
d u  so le il, p o u r  la  position  g éo g rap h iq u e  du  Havre, m a ­
n œ u v re  le ro b in e t, l ’o uvre  c o m p lè tem en t q u a n d  la n u it  
a rr iv e  e l  le ferm e assez p o u r réd u ire  le  bec de gaz à  l ’é ta t 
rie v e illeuse  quand  le jo u r  rép a ra it.
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Un c i le  au ss i q u e lq u e s  h o r lo g e s  a m é r ic a in e s  m o n s­
tru e u s e s  e l  c o m p liq u é e s ,  p a r t ic u l iè r e m e n t  c e lle s  d e  C hi­
ca g o  c l  d e  N ew -Y ork .

La p re m iè re ,  é ta b lie  a u  c e n tr e  de la  « H eine d es  la c s  », 
pè se  d ix  to n n e s , n o n  c o m p r is  la  c lo c lic - lim b re  q u i,  seu le , 
pè se  d o u ze  m il le  k i lo g ra m m e s .  K ilo a é lé  é r ig é e  e n  1884 
d a n s  la  lo u r  do  la  C h a m b re  d u  c o m m e rc e .  Les m é tau x  
e m p lo y é s  d a n s  sa  c o n s tru c tio n  so n l le  fo r, l 'a c ie r  ol lo 
b ro n z e .

L e b a la n c ie r  s e u l d e  c e lle  h o r lo g e  c o lo ssa le  pèse 
5 4 0  k i lo g ra m m e s .  Il y a tro is  m o u v e m e n ts  a u x q u e ls  l 'h o r ­
lo g e  de W e s l in in s le r  a  se rv i d e  m o d è le  : le  m o u v em en t 
d e  m a rc h e ,  le  m o u v e m e n t de s o n n e r ie  e t le  m ou v em en t 
d e s  a ig u i l le s .  Ces m o u v e m e n ts  so n l in d é p e n d a n ts ,  m o n té s  
s é p a ré m e n t c ô te  à rô le  e l a c tio n n é s  p a r  u n  sy s lèm e  de 
po id s  s p é c ia u x  re p ré s e n ta n t  e n se m b le  1000  k ilo g ra m m e s . 
Le m a r te a u  d e  la  c lo c h e  d ev a it d 'a b o rd  p o se r  55  k ilo ­
g ra m m e s ,  m a is  u n  h a lla n l b re v e té  n 'e n  p e sa n t q u e  5 5  a 
é lé  ad o p lé  d e p u is .

Los m o u v e m e n ts  so n l p la c é s  a u -d e s so u s  d es  cad ra n s , 
le s q u e ls  m e s u re n t  7)"',25 d e  d ia m è l r e ;  la  c lo c h e  e s t s u s ­
p e n d u e  à 75 m è lr e s  a u -d e s s u s  d u  so l.

L 'h o r lo g e  do  N ew -Y ork , su iv a n t  c e  q u e  n o u s  r a p p o r te  la 
/Icn/f? professionnelle des horlogers, e s l p la c é e ,  à ce  q u ’il 
p a r a i t ,  d a n s  le  Huppiner lia it,  lil le  s o r t  d e  l 'o r d in a i r e  p a r  
son  v o lu m e , so n  p o id s , so n  m é c a n ism e  e l le s  in d ic a tio n s  
q u 'e l le  p e u l 'f o u r n i r .  K ilo esl d u e  à u n  h o r lo g e r  n o m m é 
C h r is tia n  M artin .

C elle  m a c h in e ,  c o m p lè te ,  o c c u p e  u n  e sp ace  d e  5 m è lre s  
c u b e s  e l  d e m i e l  p è se  700  k ilo g ra m m e s :  e l le  re n fe rm e  
2 0 5  ro u e s  s a n s  c o m p te r  le s  p ig n o n s , c l  e l le  e s l  a c tio n n é e  
p a r  u n  b a la n c ie r  e l d o u ze  p o id s , le  p r e m ie r  a y a n t u n e  
c h u le  d e  l " \ 5 0  to u s  le s  h u it  j o u r s  el lo d o u z iè m e  d ev an t 
è l r e  r e m o n té  u n e  fo is  Io n s le s  d e u x  m il le  an s  (!).

C olle  p iè c e ,  d é jà  si a m é r ic a in e  d 'a p rè s  co q u i  p ré c è d e , 
p e u l e n r e g is t r e r ,  d i l  so n  a u le u r ,  le  le m p s  p e n d a n t d ir
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m ille  a n s , a p rès  lesque ls le m écan ism e devra  ê tre  changé. 
Elle donne los secondes, 1rs in in u le s , les h e u re s , les jo u rs , 
les sem ain es , les m ois e l les an n ées  n o rm a les  e l bissex- 
liles. E lle  n ieu l 128 figures ou p ersonnages  a llé g o riq u e s  
de deux  p ieds (O"\G0) de b a illeu r, r ep ré se n ta n t, aux 
m om ents el aux époques convenables, les q u a tre  âges de 
la vie, les douze ap ô tres  bénis p a r  le C h rist to u te s  les 
douze h e u re s , u n  so n n e u r, les sept, «lieux p a ïens, les 
q u a tre  saisons, les s ignes du zodiaque, o ie ., e(c.

Q uatre fois p a r jo u r ,  u n e b o ile  à m u siq u e  de douze g ran d s 
a irs  esl m ise eu m ouvem ent p a r  un au lo m ale  h ab illé  on 
p iffe ra ro ;  les phases de la Lune, los m ouvem enls de la 
T e rre  cl des a s tre s  so n l ren d u s  visib les p a r l e  m oyen de 
sp h ères  to u rn an tes , e t enfin , un coq placé au p lu s  haul 
p o in t de la m ach in e , com m e dans la ca th é d ra le  de S tra s­
b o u rg , chan te  toutes les six h eu res  d ’une façon quasi n a tu ­
re lle .

Celle cu rieu se  m ach ine  esl en co re  dépassée , sous un 
c erta in  rap p o rt, p a r  une  au tre  h orloge  des E tats-U nis, ol 
q u i rep résen te  à ch aq u e  h e u re  lo p rocès du  fam eux 
(iu ileau  qu i, on se. le rap p e lle , assassina le p résident 
( iarlie ld  eu 1X81. Les scènes de ce lle  cause cé lèb re  so 
d é ro u le n t une à une sous les yeux du sp e c la le u r , assistan t 
a insi à loulo lalT airc , do n t la con c lu sio n  est la pondaison 
de l ’assassin. Celle scèn e , ex écu tée tou tes les h e u re s  par 
des personnages m écan iq u es  m us p a r l ’h o rlo g e , d u re  
c inquan te  m in u tes , chaque  fois. Celle h o rlo g e  ne doil 
pas la rd e r  à ren d re  son p ro p rié ta ire  fou ou ép ilep liq u o , 
si ce lu i-c i a le m a lh e u r  do la p lace r bien en vue dans son 
ap p artem en t.

Dans un  au tre  g en re  d 'id ées , au d ix -neuv ièm e siècle  on 
a c o n s tru it  des pendules  d 'u n e  form e ab so lu m en t o rig in a le , 
e t telle  que  la boula de Venise quo nous avons d ée rile  el 
h\pendu le-vasque  de la re in e  M ario-A uloinelle, qu i tonies 
deux d a te n t du  d ix -h u itièm e s ièc le , ne peuven t en d o n n er 
une suffisante idée.
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Ci Io n s : la p e n d u le  e n  (o rm e d e  m arteau-pilon, d o n t  le 
b a la n c ie r  e s t  c o n s t i tu é  p a r  le  m a r te a u ;  la locomotive, le 
m oulin  d o n t  le s  a i le s ,  a n im é e s  d ‘u n  inouvem e.n l d e  ro ta tio n  
a ssez  v if, s o n t  c o m m a n d é e s  p a r  le  m é c a n ism e  d 'e c h a p p c -  
i n c n l ;  le  p hare, la  m achine à  vapeur verticale, d o n t la 
b ic l ic  g lis s e  e u  fa is a n t lo u i’iie i' le  volanL c l  q u i p o r ta .  en 
g u is e  d  a p p a re il: ,  d e  s ù r e lé ,  u n  c a d ra n  h o ra ir e  d 'u n  cô té  

e t j  b a ro m é tr iq u e  d e  l ’a u l r e ;  la 
pendule-ballon, e tc .  L 'im a g in a ­
tio n  d e s a r l i s l e s  e s t  féco n d e  en 
c e  g e n re  d 'a p p l ic a t io n s  c l ,  d e r ­
n iè r e m e n t ,  ou  a  p u  v o ir  u ne  
n o u v e lle  c u r io s i té  c r é é e  d a n s  le 
m ê m e  o rd r e  d 'id é e s .

C elle  11011 veau  lé  c o n s is te  en 
u n  ta m b o u r in  s u r  la  p e a u  d u ­
q u e l so n t g ra v é e s  le s  h e u re s ,  
r e p ré s e n té e s  p a r  d e  jo l ie s  l le u rs  
s u r  le sq u e lle s  g l is s e n t  de. l 'u n e  
à  l 'a u t r e ,  e u  g u is e  d 'a ig u i l le s ,  
d e u x  a b e i l le s  p a r fa ite m e n t h u i­
lé e s ;  u n e  g ro s s e  e t  u n e  p e lile . 
la  p r e m iè re  m a rq u a n t  le s  h e u ­
r e s  e t  la  s e c o n d e  le s  m in  n ies . 
C es d e u x  g ra c ie u x  in s e c te s  q u i 
n 'o n t a u c u n e  c o m m u n ic a tio n  

fr’ig. 74. — Pciululc-pliarc. v is ib le  av ec  le  m o u v e m e n t, son l 
s im p le m e n t  e n  I ra i  n é s  (la lis  le u r  

c o u rs e  c i r c u la i r e  p a r  d e u x  n i m un i s  p la c é s  d ir e c le iu e n l 
a u -d e s s o u s  d 'e u x  d e r r iè r e  la  p e a u  d u  la m h o u r in ,  c e  q u i 
d o n n e  l 'i l lu s io n  d e  d e u x  a b e i l le s  n a lu r e l ie s  b u t in a n t  s u r  
le s  f le u rs .

U ne d is p o s ilin u  é g a le m e n t a sse z  c u r ie u s e  d e  p e n d u le  
e s t  c e l le  q u e  r e p r é s e n t a i  l ig u re  7(5, p a g e  *208. A l ’ax e  q u i 
s o u t ie n t  l e  p a ra p lu ie  e s t  a H a c h é e , p a r  l 'in te rm é d ia ir e  
d 'u n  fil, u n e  p e l i le  h o u le  d e  m é ta l ,  l .a  l ig e  q u i  s o n lie n l ce
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lil to u rn e  ho  r i/o n  ta lem en t, do lollo façon q u  a ch aq u e  
d e m i- lo u r ,  le  lil v ien t lo u ch e r  une  des doux co lonnes 
p lacées à d ro i le ol à g au ch o  e t  s ’en ro u le  d essu s , su c ­
cess iv em en t d an s  les d eu x  sen s, p u is  s 'é c h a p p e  p o u r 
en  faire a u ta n t à l 'a u tre  co lonne . Cet é ch ap p em en t e s t,  p a ­
ra i t- i l ,  assez ré g u lie r .  Dans tous les cas, il est, in g én ieu x  el 
a n u isa n t à  reg a rd e r.

On a  vu  d e rn iè re m e n t à Liverpool une  p e n d u le  qui

Fi g . 75 —  H orloge m y s té r ie u se  d i te  tam bourin.

a un c ad ran  spécia l m o n tran t le lom ps q u e  d u re  une  
p a rlie  d c c h e rs ,  d o n t e lle  e n re g is tre  le s -c o u p s  cl in d iq u e  
à ch a q u e  jo u e u r  le m o ni e u t où  son U n i r  e s t venu , l u  
index  m arq u e  le d éla i conven tionne l m ax im u m  en tre  
c h aq u e  coup  e t  un  lin ib re  annonce  q u e  ce  d élai e s t ex p iré . 
Celle p en d u le  ex tra o rd in a ire  a en co re  d a u lr e s  em plo is 
ing én ieu x  d é riv a n t du  m êm e p rin c ip e .

Les m ontres sans  r,V/> do n t non., n 'avons pas p a rlé
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au  c h a p i t r e  d o s  m o n  1res, so n t do  c ré a i  ion  a b so lu m e n t 
m o d e rn e .  L es p re m ie r s  ly p e s  e u  l 'n re n l im a g in e s  p a r  B rc- 
g u c l .  m a is  la  d isp o s itio n  m é c a n iq u e  en  é ta i t  lm p  c o m p li­
q u é e ,  c l  l e u r  p r ix  é la il é le v é .  D iv ers  in v e n te u r s ,  n o la in -  
î i ie n l  MM. A u d é n ia  r s ,  D en l e l  N ic o le , o u i é tu d ié  te l le  
q u e s lio n  e l  l 'o n t  fa it  p ro g re s s e r .  Mais la  m ontre sans cle f 
o u  p lu s  g é n é ra le m e n l  m ontre à rem ontoir, la  p lu s  em -

Fig . 70. — l'cn d n lo  ;i èchnppemenl <i houle.
p lo y é e  n c h ic l lc m e n l ,  e s l d 'u n e  d isp o s itio n  m é c a n iq u e  d u e  
à  u n  h o r lo g e r  g en e v o is , M. Ail r ie n  P h ilip p e .

D ans c e  s y s tè m e , la  c ie l’es l r e m p la c é e  p a r  u n  e n g re n a g e  
d 'a n g le  d o n t l 'a x e  I ra v e rse  le  p e n d a n t  d e  la  m o n tr e  p o u r  
s o r l i r  a u  d e h o rs ,  où  il e s l  m u n i d 'u n e  p e l i le  m o le llc . Cet 
e n g re n a g e  c o m m u n iq u e  u n  m o u v e m e n t d e  ro la lio n  au  
b a r il le t ,  d o n l  le  r e s s o r t  esl. a in s i  h a n d é .  P o u r  la  re m is e  à 
l 'h e u r e ,  u u  b o u lo n -p o u sso ir  e s t  p la c é  il g a u c h e  d u  p e n ­
d a n t .  E n  a p p u y a n t  s u r  ce  lio u to n , le  p ig n o n  n 'e n g rè n e
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plus avec los ro u es  do com m ande du  b a r i l le t ,  m ais  b ien  
avec le m écanism e des a ig u ille s , lesq u e lle s  p e u v en t to u r ­
n e r ainsi (oui a u to u r  du cadran  on Taisant to u rn e r  la p e ­
tite  m o le tte  p lacée dans l ’anneau .

De ce tte  façon, p o u rtan t b ien  s im p le , la c le f  esl s u p p r i­
m ée, e l, p a r le m êm e m écanism e non e n co m b ran t on peut 
rem o n te r le resso rt m o te u r e t rem e ttre  les a ig u ille s  su r 
le ch iffre  v ou lu , sans o u v r ir  la boite e t.san s  a u cu n em en t 
lo u ch e r au m écan ism e.

On donne aussi lo nom  do m m n to i r  à une  d isposition

F ip . 77. —  M ontre sa n s  ciel', F ig . 78, — M ontre à re m o n to ir  
d isposition  D réguel. de P h ilip p e .

très an c ien n e , d on t l ’idée p rem ière  rem o n te  à H uyghens, 
qui au ra it  p o u r  b u t de rem o n ter  los pièces d ’une  h orloge  
les u n es  p a r  les au tre s .

Un rem o n to ir  (qui n ’a r ien  ici de com m un avec, la 
disposition  dos m o n tre s  p o r ta n t ce nom ) est u n  m éca­
n ism e p a r lequel on c h e rch e  à m e ttre  les p a rties  im p o r­
tan tes d ’un appare il d ’h o rlo g e rie , s u rto u t  le  rég it la tau  r 
dont dépend la rég u la rité  de la m arch e , à l 'ab ri de la v a ­
ria tio n  de la force m o trice , tan t p a r  su ite  des varia tions 
de puissance du  m o te u r  lu i-m êm e que  dos rés is tan ces  
passives que ren co n tre  le m ouvem ent des  d iffé ren tes  
pièces II consisle  en g én é ra l, en un polit po ids ou en un

14
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r e s s o r t  q u i a g i t  d ire c te m e n t  s u r  le s  d e rn ie r s  m o b ile s ;  c l. 
c o m m e  l 'a c t io n  de  ce  in o le .u r I r è s - fa ib le  n e  p e u t c i r e  q ue  
de pou  ch* du rée ., il e s t  r e m o n té  p é r io d iq u e m e n t j ja r  u ne  
c o u rs e  l im ité e  d u  m o te u r  f i r in r ip a l , fie te lle  so r te  q u ’il n 'v  
a i t  p a s  d 'in tc r r u p l io u .

Il e s t  é v id e m m e n t b ie n  d il'lic ilo , q u e l([u e  d isp o s itio n  
q u 'o n  im a g in e ,  d e  r e n d re  c e r ta in e s  p a r t ie s  d 'u n  ap p a re il 
in s e n s ib le s  a u x  p re s s io n s  e l  aux  fo rc e s  q u i s 'e x e rc e n t su r  
le s  a u t r e s  p a r t ie s  avec  le s q u e l le s  e lle s  s o n t  m o m e n ta n é ­
m e n t m is e s  en  c o m m u n ic a tio n .  (le m oyen  n 'a  p as  en co re  
é té  d é c o u v e r t  e l  a p p l iq u é  e n  p ra t iq u e ,  c l  c 'e s t  b ie n  p lu tô t 
clans la  p e r f e c t io n  d u  tra v a il  d e s  p iè c e s  n é c e s sa ire s  q u 'il 
fa u t  c h e r c h e r  la  s o lu tio n .  C 'esl a u  fini d e  l ’œ u v re  q u 'il 
fa u t  d e m a n d e r  de  r e n d re  le s  ré s is ta n c e s  passiv es  c o n s ta n ­
te s , a u s s i b ie n  q u e  la fo rce  m o t r ic e ;  a u s s i  fa u t- i l  s u r to m  
c h e r c h e r  à  é v i te r ,  a u ta n t  q u e  p o s s ib le , le s  ch o c s , les 
p re s s io n s  c o n s id é ra b le s  clans d e s  p iè c e s  m u e s  ra p id e m e n t, 
d 'o ù  r é s u l te n t  le s  u s u re s  e l a l lé r a l io n s  de su r fa c e .

E u  so m m e , le s  re m o n to ir s  so n t p e u  e m p lo y é s  a u jo u r ­
d 'h u i .  P re s q u e  c o m p lè te m e n t  a b a n d o n n é s  d a n s  le s  c o n ­
s t r u c t io n s  lé g è re s  e t  p e t i te s ,  ce  n 'e s l  g u è re  q u e  p o u r  de 
g ro s s e s  h o r lo g e s ,  clans le s q u e l le s  d e s  fo rc e s  assez  c o n s id é ­
ra b le s  so n t e n  j e u .  q u 'o n  p e u t m e lt r e  ré g u l iè r e m e n t  ce 
p r in c ip e  à p ro f it.

P lu s ie u r s  so lu t io n s  in g é n ie u s e s  o n l é lé  c e p e n d a n t p ro ­
p o sé e s  p a r  d iv e r s  sa v a n ts  q u e  ne r e b u ta i t  p a s  la  d iffi­
c u l té  d u  p ro b lè m e , ( l iio n s  le  r e m o n to ir  d 'é g a l i lé  à re sso rt 
d e  l 'a s t ro n o m e  a n g la is  A iry  el le  m o d è le  d e  M. Itoussard  
p o u r  le s  p e n d u le s  d e  voyage (lig . 711). M ais, n o u s  le  ré p é ­
to n s ,  le s  in c o n v é n ie n ts  ré s u l ta n t  de  la  c o m p lic a tio n  du  
m é c a n ism e  s o n t  Lels q u 'i l  n 'y  a p a s  à s o n g e r  à a p p liq u e r ,  
avec  q u e lq u e  c h a n c e  d e  s u c c è s , u n  re m o n to ir  à u n e  m o n tre  
o u  u n e  p e n d u le  p o r la l iv e .  T h e o r iq u e m e n l ,  le s  sy stèm es 
p ro p o sé s  so n t  p a r fa i ts ,  c 'e s l - à -d ir e  q u e  l 'a c t io n  d u  m o le u r  
p r in c ip a l  s u r  l 'é c h a p p e m e n t  c l le r é g u la te u r  d is p a ra î t  co m ­
p l è t e m e n t ,  m a is  e n  p ra t iq u e  l 'a n a ly s e  d é ta i l lé e  n e  la rd e ra i
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pas à d é m o n ire r  d r  no tab les v aria tions dans le dchil de» la 
force m o trice . A lors, à quoi bon e o n ip liq u o rin n lilo m o n t le 
m écan ism e?

Nous ne devons pas o m eü re  ici les la ineuses horloges 
im/sle'riciiaes <|ui ont lan l in tr ig u é  le p u b lic  il y a q u e lq u es  
années. Il esl év iden t q u e , dans ces d isposilifs , le m éca­
n ism e oxisle , m ais q u 'il  para  il. inv isib le  à p rem ière  v u e ; 
sans cela , en e lfe l, il n 'y  au ra it pas d 'h o rlo g e  proprem ent, 
dile  ni d 'a p p a re il  su secp lib lc  de m esu re r  le tem ps dans 
des com blions approx im atives de ju sle sse .

Dans p lu sie u rs  systèm es d 'h o rlo g e s  m y sté rieu ses , on 
em ploie  deux  g laces accolées, q u 'on  ne p eu t d is lin g u e r  
d ’une  glace u n iq u e , e u lo u - 
rées d 'u n e  b o rd u re  de cu ivre  
fo rm an t cou lisse . Le m ouve­
m ent d 'h o rlo g e rie  caché dans 
le socle de la p e n d u le , donne 
un  m ouvem ent o sc illa to ire , 
à ch aq u e  m in u te  o rd in a ire ­
m en t, à  la glace, p o s té rieu re , F ig . 79. —  îlôcanism o 

la glace a n té r ie u re  q u i p o rte  <lim remontoir,
e cadran  e t les a ig u ille s  élan!.

lixe. Kn faisant jio r le r  à la p rem ière  glace une  denl de 
clique!, ngissaul su r une p elile  roue p lacée su r  l ’axe de 
l 'a ig u ille  des n iin u le s. on a une  h o rloge  q u i m arch e  sans 
aucun  m écan ism e appareil!.

La p lus jo lie  disposition  de ce g en re , fondée su r  une 
Ihéorie  assez d é lica te , es! ce lle  de la p en d u le  m y slé rieu sr  
fie M. Henri N oherl [ils. (lotie p eu d u le  si* suspend  en l'aie 
à l'a id e  de co rdons, e l esl form ée d ’une  g lace  non enca­
drée  p o rta n t les deux a ig u ille s  el su r  laq u e lle  les ch iffres 
des h eu res  sont tracés.

Les deux a ig u ille s  p o rlen l. com m e l 'in d iq u e  la g rav u re  
(lig. 80), un large  boulon  de m êla i, faisant c o n trep o id s  à 
la llèclie de l 'a ig u il le ;  e lles vonl d o lles-n ièm os se p lace r  
à l 'h e u re  rée lle  el p a rco u ren l le  cadran  en in d iq u an t sans



212 LUOHlOCEUIt:

cesse l'heure cl la minulc sans mécanisme molcur appa­
reil l.

Le sccrel de la marche consiste dans un rouage de 
montre de petites dimensions placé dans le bouton et qui 
a pour fonction de faire déplacer une pièce lourde en 
plaline qui circule ainsi dans la boite du contrepoids et y

prend des positions diverses. Ce poids, se combinant avec 
cclui de l'aiguille elle-même, lui lait prendre toutes les 
inclinaisons qui.sonl nécessaires pour q u e lle  parcoure 
régulièrement le cadran pendant le temps convenable.

M. Robert a surmonté avec succès, dans cette difficile 
construction, les obstacles à la mise eu pratique de 
ce principe, dont l'idée est ancienne, mais dont l'exécu­
tion n’avait pu jusqu'alors être réalisée avec justesse et 
avantage. Par divers soins spéciaux, par l'emploi de 
l'ai il mi ni il m pour les parties qui doivent être légères
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et d u  p la tin e  p o u r le c o n trep o id s  lo u rd  sous  un  poli! 
v o lum e, il osl parv en u  à  s u rm o n te r io n s  ces é eu c ils  de 
la p ra tiq u e  cl a am ené  la fab rica tio n  d e  ces  p e n d u le s  à 
un  p rix  qui les  ren d  accessib les au p u b lic .

Les d e rn iè re s  an n ées  (pii v ienneul de s 'é c o u le r  u n i vu

F i p . 81. — P e n d u le  in y s lr iii-u sc  *l«> l l r n n  C m igr.

a p p a ra ilre  aussi q u e lq u e s  m odèles fort cu rieu x  d e  pen­
d u les  m y sté rieu ses  cl. dont les a ig u ille s  m arc h e n t sans 
m écan ism e appare ilI. La d isposition  im ag inée  p a r  M. RosseI 
en JKSO esl assez rem arq u ab le . La p en d u le  a La form e 
d 'u n e  s ta ln e  sup p o rtan t à liras ten d u  u n  p en d u le  co m p en ­
sa te u r  à g r il ,  (Ifiul. la len tille  esl assez v o lu m in eu se , et «pli 
p o rte  à sa p a rtie  su p é rie u re  un  cad ran  en  c ri sia l.
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Ou d ev in e  à p re m iè re  vue q u e  le m é c a n ism e  est d iss i-  
n u ilû  d a n s  la  le n t i l le  d u  p e n d u le ,  m a is  la  tra n sm iss io n  du 
m o u v e m e n l e s t  in v is ililo . E lle  s 'o p ù rc  c e p e n d a n t,  au  
m o y en  d 'u n  lil m é ta l l iq u e  c|ui c o r re s p o n d  avec  l 'a ig u ille  
d e s  h e u re s ,  c l d 'u n e  m in u te r ie  o r d in a ir e ,  d ’u n e  finesse 
m ic ro s c o p iq u e ,  q u i l’a il a v a n c e r  la  g r a n d e  a ig u i l le  s u r  le 
c a d ra n .

L a p e n d u le  d e  M. H en ri là m g e ,  q u i se  I ro u v a il  à l'E xpo- 
s i l io n  d es  A rls  e l S c ie n c e s  e n  188G, e s l  to ta le m e n t d ilïé - 
r e n le  d e  c o lle s  q u i l ’o n t p ré c é d é e .  E lle  se  c o m p o se  de 
d e u x  g lo b e s  d e  c r is ta l  s u p e rp o s é s  e l  m a in te n u s  p a r  une 
c u lo n u e . Ces g lo b e s  p o r te n t ,  g ra v é s  à l e u r  é q u a te u r ,  les 
c h if f re s  h o ra i r e s ,  c l  u n e  s ta tu e t te  s e rv a n t  d e  s ty le  in d iq u e  
il lo u l m o m e n t l 'h e u r e  e l  la  m in u te  e x a c te s  s u r  le s  deux  
s p h è re s  q u i to u rn e n t  s u r  e lle s -m ê m e s ,  la  p lu s  g ro sse  en 
so ix a n te  m in u te s ,  e l la  p lu s  p e t i te ,  p la c é e  à la  p a r t ie  su ­
p é r ie u r e ,  on  d o u z e  h e u re s .

A ce  m o d è le ,  le  m é c a n ism e , d 'u n e  g ra n d e  fin esse , se 
I ro u v e  d is s im u lé  d a n s  le  p ie d  c ir c u la i r e ,  e t  u n e  m in u -  
l e r ic  d e  p e t i le  d im e n s io n ,  c a c h é e  d a n s  le  p iv o t su p é r ie u r  
de  la  h o u le  d e s  m in u te s ,  I ra n sm o l le  m o u v e m e n l d e  ro la- 
lio n  à la  s p h è re  d e s  h e u re s ,  la q u e l le  lo u rn e  li 'è s  le n ­
te m e n t s u r  son  axe (d e u x  to u r s  e n  v in g t-q u a tr e  h e u re s ) .

N ous te rm in e ro n s  s u r  c e l le  d e s c r ip t io n  la  re v u e  des 
a p p a re i ls  h o ra i r e s ,  g r a n d s  e l p e ti ts ,  e l  c u r ie u x  à con ­
n a î t r e ,  im a g in é s  d e p u is  u n  d e m i-s iè c le ,  en  ra p p e la n t 
s e u le m e n t  le s  n o m s  d e s  g r a n d s  h o r lo g e r s  q u i o u i d o n n é  
à l 'a r t  c h ro n o m é lr iq u e  u n e  si v ig o u re u se  p o u ssé e  en 
a v a n t ,  e t  q u i s 'a p p e la ie n t  : I h v g u e l,  M olel, I 'e r r e le t ,  
L e p a u le , W a g n e r , l lo u d in ,  el. se  n o m m e n t d e  n o s jo u r s  : 
Ü a rn ie r ,  N o d ie r , D onoil, C la u d iu s  S a u n ie r ,  l lo b e r l  e lC o llin .



CHAPITRE VI

L 'a r t  en  ho rlogerie

I ,'h o rlo g e rie  poul (Mro doux fuis a rtis tiq u e .
A rlis liq u e  d 'ab o rd  p a r la  parfa ite  exécution  des o rg an es  

m écan iques e n tra n t dans la com position  du  m ouvem ent, 
i’t en su ite  p a r la l'orme ol l'o rn em en ta tio n  de l'enveloppe 
qui en to u re  ce m ouvem ent, ol le p réserv e  des chocs e l de. 
la poussière.

.Nous avons vu se dév e lo p p er peu à peu l ’a r l  de l ’horlo - 
gei*ie p ro p rem en t d it, de l ’o u v rie r  qui ta ille  les d en ts  des 
l'nuages, qu i m onte  les pivols el les ro u la n ls , Irem pe les 
resso rts , règ le  les oscill a lions du  b a lan c ier , co n s tru it  ol 
vérifie le m écan ism e e n tie r ,  enfin fab riq u e  les  ho rlo g es , 
les pen d u les  c l  les m ontres. Nous avons su iv i pas à pas les 
perfcc lionnem onls de ce lle  in d u str ie , à la  fois a rlis liq u e  
e l sc ien tifique : à la g ross iè re  h o rlo g e  à roue de ren co n tre  
succèdent, les p en d u les  à resso rts , p u is  les m on Ires e l, 
en d e rn ie r  lieu , les ch ro n o m èlre s , d e rn ie r  m o l de l 'h o r ­
logerie  m oderne . Nous avons a d m iré  les m écan ism es coin- 
c liq u es , a c tio n n an t, to u jo u rs  p a r  le jeu  d 'u n e  h o rloge  
rég u la tr ice , de no m b reu x  m obiles rep ré se n ta n t les m o u ­
vem ents des cioux, ou des au lo m alo sin g én io u x , ou des ca ­
len d r ie rs  p o u r une longue période  de lem ps. Nous a llo n s  
exam iner m ain ten an t les p ro g rès  acco m p lis  dans la form e 
ex lé rio u re  des h o rlo g es  et dans les o rn em en ta tio n s  donl 
un 1rs a em bellies.

Avant l invention  des h o rloges m écan iques proprem ent.
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d ilc s ,  l 'im a g in a t io n  d o s a r l is lo s  s 'é ta i l  d é jà  d o n n é  c a r r iè re  
011 c o u v ra n t do  d e s s in s  o l d 'o rn o m c n ls  les a ig u ille s  gno- 
in o n iq u e s  e l  le s  s a b l ie r s .  L es o b é lisq u e s  d ’A u g u s te  e l  des 
C lia r lrc u x  d o n t  n o u s  a v o n s  p a r le  son l e n jo liv é s  de  s c u lp -  
lu r e s  e l  d 'in s c r ip t io n s .  Les s a b l ie rs  é la ie n l  é g a le m e n t 
o rn é s  d e  c is e lu re s  de  g ra n d  p r ix ,  a in s i  q u e  le s  d o c u m e n ts  
p a rv e n u s  j u s q u ’à n o u s  n o u s  l 'o n l  a p p r is .  Mais il 11’v avait 
a u c u n e  r è g le ,  a u c u n  s ly le  : o 'é la ie n l  d e s  r in c e a u v , des 
v o lu te s , d e s  f le u ro n s  e n tr e m ê lé s ;  l 'o ffe l é la i l  c e p e n d a n t 
a g ré a b le  à l ’œ il.

La fa m e u se  c le p s y d re  env o y ée  p a r  le  ca life  dos Alias- 
s id e s  à  C h a r le m a g n e , a u  n e u v iè m e  s iè c le ,  é la i l  u n e  m e r ­
ve ille  d 'o rn e m e n la l io n .  Kl le é la it e u  a ir a in  d a m a sq u in é  
d ’o r ;  le s  c h if f re s  d u  c a d ra n  é ta ie n t c is e lé s  en  c u iv re  e l 
le s  a ig u i l le s  é la ie n l do  m ê la i .p r é c ie u x .  L es a u t r e s  c lep ­
s y d re s  é la ie n l  é g a le m e n t  t r è s  t r a v a i l lé e s ;  le s  fig u re s  qui 
v e r s a ic n l  l 'e a u  é ta ie n t su ff isa m m e n t b ien  e x é c u té e s  ol les 
in d ic a tio n s  d e s  c a d ra n s  é ta ie n t so u v en t g ra v é e s  o u  in c ru s ­
té e s  e n  m o sa ïq u e . Los m o d è le s  do  C lé s ih iu s  e n  so n l une 
p re u v e .

C om m e on  a p u  le v o ir  d a n s  le s  p ré c é d e n ts  c h a p itre s , 
le s  p r e m iè re s  h o r lo g e s  p u re m e n t  m é c a n iq u e s  q u i fu re n t 
c o n s t r u i te s  a u  d o u z iè m e  s iè c le  é ta ie n t trè s  g ro s s iè re s  
c o m m e  c o n s tru c t io n ,  e l l 'a s p e d  d e  l 'e n v e lo p p e  in d iq u a it  
b ie n  ce  q u e  v a la i t  le  m é c a n ism e  in té r ie u r .  Ce ne  fu t q u 'u n  
s iè c le  [d u s  la rd  q u e  l 'a p p a re n c e  d es  h o r lo g e s  d e v in t un 
p e u  p lu s  a g ré a b le .  L 'h o r lo g e  q u e  C h a rle s  Y lil c o n s tru ire  
011 IT)70 p a r  H en ri de  Yic é la il o rn é e  do  p o in tu re s  assez 
ré u s s ie s .  P lu s  la r d ,  so u s  le  rè g n e  do  C h a rle s  IX, on  y 
a d jo ig n i t  d e s  f ig u re s  on  te r r e  c u i te  d u e s  a u  la le n l de (!or-
1 n a in  P ilo n ,  e l so u s  H en ri III 011 y u n it  les  a rm e s  de  F ran ce  
e l  d e  P o lo g n e .

L es p re m iè re s  h o r lo g e s  à p o id s  e l à c o n tre p o id s  d e s t i ­
n é e s  à d o n n e r  l 'h e u r e  d a n s  le s  a p p a r te m e n ts  e t  q u i a p p a ­
r u r e n t  e n  F ra n c e  e l  e n  A lle m a g n e  a u  c o m m c n c e m e u l du  
q u a to rz iè m e  s iè c le ,  f u r e n t  d ’a h o rd  u n  o b je t  d e  c u r io s ité
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q u e  le u r  p r is  e x o rb ilan t ren d a it seu le  m e ni. access ib le  
aux g ran d s  se ig n e u rs  e l  au x  r ic h e s  c ita d in s . P lu s  la rd  
e lle s  d e v in re n t p lu s  com m u n es, cl a lo rs  e lle s  o rn è re n t  les 

cellu les^  d e ^  n io i- ^  'y

les  p ièces é la ien l ...
'  l  'îî*  8‘2. —  S a h l io r  iir l is l iq u c

en  a rg c n l c ise le . Ce du X|11.  SK,cle.
c h e f-d ’œ u v re  d 'a r t
e l de m écan iq u e  avail a p p a rten u  à P h ilip p e  le  Bel, q u i 
l ’avail a cq u is  d 'u n  h ab ile  o u v r ie r  a llem an d .

Déjà so u s  le règ n e  d e  L ouis XI les  h o rlo g es  av a ien t no- 
lab lcm en l d im in u é  de  poids e l  de  vo lum e, com m e nous 
l ’avons d éjà  rap p e lé . C arovagius ol d iv ers  o u v rie rs  d e  ce lle
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é p o q u e  e u  c o n s tru is a ie n t  ;ï s o n n e r ie ,  à q u a n tiè m e  cl à 
ré v e i l le -m a tin .  La fo rm e  q u e  le s  a r t is te s  d u  q u inz ièm e 
s iè c le  d o n n è re n t  à le u r s  o u v ra g e s  lu i dos p lu s  é lé g a n te s  : 
i ls  é ta ie n t  s c u lp té s  e l  g ra v é s  avec  u n  ai l p a rfa il .  On 
c ite  c o m m e  fa is a n t p a r i ie  d u  c a b in e t  de  M. d e  l’ru g e s  un 
c h e f -d 'œ u v re  d 'h o r lo g e r ie  p o r la liv e  d e  c e lle  é p o q u e . Cel 
a p p a re i l  est en  fe r  d a m a s q u in é  el le  c a d ra n  re p ré se n te  
d iv e r s  s u je ts  p ie u x  g ra v é s  e l re p ro d u i ls  avec  u n  a r l  ad m i­
r a b le .  Q u e lq u e s  a u l r e s  m o d è le s  non  m o in s  a r lis liq u e s  
o n t é té  c o n se rv é s  ju s q u 'à  n o u s  e l o n  e n  tro u v e  d a n s  p lu ­
s ie u r s  m u s é e s  d e  l 'E u ro p e  c l d a n s  d e s  c o lle c tio n s  p a r ti­
c u l iè r e s .

A vec le s  a im é e s , la  c o n s l r u d io n  h o r lo g è re  s 'am é lio ra it 
e t  le s  in d ic a te u r s  h o ra i r e s ,  m u n is  d u  re s s o r t  m o le u r .  de­
v e n a ie n t do  p lu s  en  p lu s  p e t i ts .  P a n e iro le  a s s u re  q u e . de 
son  te m p s ,  v e rs  la  lin  d u  q u in z iè m e  s iè c le ,  on  fa is a it  déjà 
d e s  m o n tr e s  q u i n 'é ta ie n t  p a s  p lu s  g ro s se s  q u 'u n e  a m an d e . 
.M yrm écidcs e l C a ro v a g iu s  é ta ie n t  d ï ia l r i le s  o u v r ie r s  on ce 
g e n re  d 'o u v ra g e s .  Ce d e r n ie r  e x é c u ta  m ê m e , d i t -o n ,  p ou r 
A n d ré  A lc ia l lin  ré v e i l le -m a lin  d 'u n e  in c o m p a ra b le  b eau té ; 
c e  r é v e il  so n n a i t  l'h e u re , m a rq u é e  e l ,  d u  m êm e  coup, 
b a t ta i t  le  fu s il  e l  a l lu m a il  u n e  b o u g ie . C e rle s  il v a en co re  
lo in  d e  là  a u  m é c a n ism e  d o n t le s  jo u rn a u x  a m é ric a in s  
n o u s  o n t e n l r e le m is  il y a p e u  de  te m p s  e l  q u i ,  n o n  co n ­
t e n t  d 'a l l u m e r  la  b o u g ie ,  m e t e n  m a rc h e  lin  r é c h a u d  su r  
le q u e l  c h a u f fe  d u  café  p ré p a ré  à l 'a v a n c e , l i r e  le  b o nne t 
d e  co lo n  d u  d o r m e u r  r é c a lc i t r a n t  (si c e lu i-c i  n 'a  pas de 
b o n n e t ,  il lu i  l ire  p ro b a b le m e n t le s  c h ev eu x ) e l fin a lem en t, 
si to u s  c e s  m o y en s  n 'o n t p a s  su f li,  d é c le n c h e  u u  a p p a re il  
q u i  re d re s s e  le  lit el p o se  c e lu i  q u i s 'y  t ro u v e  c o u c h é , 
d e b o u t  s u r  le  p a rq u e t .  E v id e m m e n t, le  ré v e il  d 'A lc ia l  en 
e s t  l 'e m b ry o n .

S o u s C h a rle s  IV e t .I le u r i  III. b e a u c o u p  d 'h o r lo g e r s ,  en 
F ra n c e  e l d a n s  q u e lq u e s  a u t r e s  p a r t ie s  do  l 'E u ro p e , 
a c q u i r e n t  u n e  ré p u ta t io n  ju s te m e n t  m é r i té e .  I,a p lu p a r t 
d e s  a r t i s te s  île  c e lle  é p o q u e  p o ssé d a ie n t u n e  g ra n d e  som m e



Bü. — llurlogc eu 1er forgé el damasquiné du xvi* siècle.
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de connaissances sc ien tifiques : la  c h im ie , la m écan iq u e , 
l 'a s tro n o m ie , le s  m ath ém atiq u es  le u r  é la ie n l fam iliè re s . 
On voil à V ienne, d an s  le K iin s lk a m m e v  à B erlin , à  l'E s- 
c u ria l en  Espagne el clans d iverses c o llec tio n s , d es  h o r ­
loges q u i accusen t un  sav o ir ém inen t el u n  sens a rtis tiq u e

H  g . 8 î .  —  La tè te  m o n s tru e u se  o u  II ans d 'h

fort. développé chez le u rs  a illeu rs , in sp irés  sans dou te  
p a r  les  ch efs-d 'œ u v re  de la R enaissance. Les Loi les d 'h o r ­
loges o u i les  form es les p lu s  g rac ieu ses , les  p lu s  o rn e ­
m en ta les. Kl les sonl en ric h ie s  de sc u lp tu re s  fou illées, de 
ci sel u re s , de has-re lie fs  el d e  figures. O11 su  i l  déjà des 
sty les d istin c ts  : la feu ille  d ’acan th e  se m êle  aux  c h ap i­
teaux , c l  l 'o rd re  d orique  donne aux en Ion nos el aux pié-
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d e s la u x  u n  a sp e c t ré e lle m e n t a r t i s t iq u e ;  c ’est l'éporfiio rlo  
H en ri III, q u e  l 'o n  im ili ' e n c o re  de  n o s jo u r s .

Los g ro s se s  h o r lo g e s ,  nu  se iz iè m e  s iè c le .  n 'é ta ie n t pas 
m o in s  b e l le s  n i m o in s  c o m p liq u é e s  q u e  les  p c lilo s ;  on 
c i le  c e l le  q u e  H e n ri II (il c o n s tru ir e  p o u r  son  ch â teau  
d 'A n e l,  e l  d o n t  le  c a d ra n  é ta i t  en  c u iv re  d o ré  e l  in c ru s té . 
C hoque  lo is  q u e  l 'h e u r e  a l la i t  s o n n e r ,  u n  c e r i 'a u x  abo is 
s o r ta i t  d e  l 'i n t é r i e u r  d e  l 'h o r lo g e  el s 'é la n c a i t ,  p o u rsu iv i 
p a r  u n e  m e u le  d e  c h ie n s ;  b ie n tô t  la m e u le  e l  le  c e rf  
s 'a r r ê ta ie n t ,  et c e lu i- c i ,  p a r  un  m é c a n ism e  in g é n ie u x , 
so n n a i t  l ’h e u r e  avec  se s  p ied s.

(l es t voi s  la m êm e  é p o q u e  q u e  lu t c o n s lru i le  la  la in eu se  
h o r lo g e  d i le  do  Jean i f lé n a ,  d o n l l 'a u t e u r  es t d e m e u ré  
in c o n n u ,  e l  q u i ex is te  e n c o re .  A u -d essu s  de  son  cad ran  
e s l  u n e  lè le  d e  b ro n z e , d 'u n e  la id e u r  re m a rq u a b le ,  
d o n l la  b o u c h e  s 'o u v re  d è s  q u e  l 'h e u r e  va s o n n e r ;  a lo rs  
u n e  s ta tu e t te  re p ré s e n ta n t  u n  v ieux  p è le r in ,  lu i  p ré se n te  
u n e  p o m m e d 'o r  a t ta c h é e  a u  b o n i d 'u n e  b a g u e tte :  
m a is ,  nu  m o m e n t o ù  la  p o m m e  esl p rè s  d 'é t r e  av a lé e , le 
p è le r in  la  r e l i r e  p r é c ip i ta m m e n t .  A insi le p a u v re / /a / t*  ron 
Jena  (Jean  d 'Ié n a ) ,  c o m m e  on  l 'a p p e l le ,  e s l c o n d a m n é  d e ­
p u is  I ro is  s iè c le s  a u  s o r t  d e  T a n ta le . A g a u c h e  de  ce lle  
lè le  e s l  un  a n g e  c h a n ta n t  (ce  so n t le s  a rm e s  d e  la  v ille ). 
Cet a n g e  lie n l  u n  l iv re  d 'u n e  m a in  e l le  lève  v e rs  se s  yeux 
c h a q u e  fo is  q u e  l 'h e u r e  s o n n e ;  île  l 'a u t r e  m a in  il ag ile  
u n e c lo c h e l le .  C elte  h o r lo g e ,  q u 'o n  a p p e lle  e o n u n u n é m e n l 
la Trie m onstrueuse  ou  linux m u ,lo u a ,  e st so u v en l c itée  
p a r  le s  é c r iv a in s  a l le m a n d s ,  q u i p ré te n d e n t q u e  la (igure 
q u i e n  Fait le  p r in c ip a l  o rn e m e n l r e p ré s e n te  le s  Ira its  
,1 'uu  bo u ffo n  d u  p r in c e  K n ie s l ,  é le c te u r  d e  S axe, le q u e l 
b o u ffo n  K lau s fu t a c h e té  80(10 r i ;d a le r s  (0 2 0 0 0  fran cs), 
s o m m e  é n o rm e  p o u r  l 'é p o q u e ,  a p rè s  la m o r l  d e  son  m a ilro .

N ous av o n s  d it q u 'a u  d ix -so p liè m e  s iè c le ,  s o u s  le  règ n e  
g ra n d io s e  d e  L o u is  XIV, s i le s  h o r lo g e s  a v a ie n t p e rd u  do 
l e u r  é lé g a n c e  d e  fo rm e s , e lle s  av a ien t é n o rm é m e n t gagné  
a n  p o in t île v ue  s c ie n tif iq u e . A c e lle  ép o q u e , lo s m o n tre s
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é la ien l do m étaux  p réc ieu x , o r ou a rg e n t, co u v ertes  d 'in -  
c ru sla lio n s , cio filig ran es, de p e in tu res  s u r  ém ail, e l  les 
ho rloges d ’a p p arlem eu l n 'é ta ien t pas m o in s  r ich es . Mais 
aux form es é lég an tes  el variées de la R enaissance avaient 
succédé des form es lo u rd es , m al p ro p o rtio n n é e s ; les  o r ­
nem ents on cu iv re  doul e lles é la ien l revê tues n ’é la ien l ni 
liien dessinés ni bien ciselés. Il fau t cep en d an t faire u n e  
exception en faveur des h o rlo g es  d ite s  en m arq u e te r ie  : 
ce lles que faisa ien t les frè res b o u le  é la ie n l forl b e lles  el 
a rtis le m e n l trava illées. Ce s so rte s  d 'in d ic a le u rs  h o ra ire s , 
su rto u t ceux d i l s « / «  Religieuse, sonl en co re  a u jo u rd ’h u i 
très rec h e rc h és  p a r  les co n n aisseu rs . Ils o n t é té  in v en té :, 
d it P ie rre  Dubois, dans sa be lle  Histoire de l'horlogerie  
à laq u e lle  nous em p ru n to n s  ces ren se ig n em en ts , en 
A n g le te rre , sous C harles I,T, c 'e s t-à -d ire  vers 1050 envi­
ron , e l ils v in re n t e n su ite  en Fi ance où la m ode les adop ta .

Ce qui fil du  règ n e  de Louis XIV une époque g lo rieu se  
p o u tT h is lo ire d e l'lin r lo g c r ie ,  ce ne fui pas la c ré a tio n d 'u n  
slvle d ’o rnem enln lion  nouveau, m ais b ien , com m e n u s  
l'avons d it, l'ap p lica lio n  p a r  Iluyghens du p en d u le  ré g u ­
la te u r, dont le p rin c ip e  avait é té  d éco u v ert un  siècle  a u p a ­
ravant p a r  G alilée, à tous les ap p a re ils  m écan iq u es  de 
m esure  du  tem ps. La pu b lica tio n  du  liv re  où ce savant 
ex p liq u a it tou tes ses ingén ieuses inventions que  nous 
avons d éc rite s  à le u r  p lace, causa une lég itim e ém otion  
dans to u t le  m onde savant, c l le ro i-so le il lu i-m êm e ne 
d édaigna pas d 'a cc e p le r  la dédicace de l ’ouvrage du 
savant h o llanda is.

Sous Louis XVI, le style el la form e des p en d u les , c h a n ­
gean t, co n s titu è re n t un  sly le  nouveau. E lfes fu re n t o rnées 
de su je ls  c ise lés  se d é tach an t en re lief , le cad ran  é ta i t  en 
ém ail, les ch iffres en to u rés  de g u irla n d es  de  f leu rs pcin  
les. Les m o n tre s, de le u r  cô té , devenaient de p lu s  en p lus 
p la te s ; les boilosen  é la ie n le n r ic h ie s d e  p e tites  p ie r re s p ré -  
c icuses, que lq u efo is  m êm e de d iam an ts . L orsque Voltaire 
avait u n  a te l ie r  d 'h o rlo g e rs  à F e rn ey , il faisail Fabriquer
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dn s m o n tre s  e n jo liv é e s  d 'u n  m é d a illo n  p e in t s u r  ém ail 
o l  r e p ré s e n ta n t ,  so il u n  b u s le  do  fe m m e , so il u n  su je t 
p a s to ra l : c e s  m o d è le s  so n t e n c o re  assez r e c h e rc h é s  a c tu e l­
le m e n t  p a r  le s  a m a te u r s  de  c u r io s i té s .  Les p e n d u le s , an 
c o m m e n c e m e n ! d u  rè g n e  d e  L o u is  XV, d if fé ra ie n t  p e u  de 
c e l le s  d u  te m p s  de L o u is  XIV, lo n g te m p s  e n  g ra n d e  faveu r 
a u p r è s  d u  p u b lic .  La m a rq u e te r ie ,  e n c o re  t r è s  à la  m ode 
a lo r s ,  se  co n se rv a  j u s q u ’a u  m ilie u  d u  d ix -b u i l iè m e  s ièc le , 
é p o q u e  o ù  ce  g e n re  d 'o rn e m e n t  fu t  re m p la c é  p a r  des 
p e in tu r e s  assez  c o m m u n e s  el o ù  on  d o n n a  le  no m  de 
cartels  à de  p e t i ts  m o d è le s  q u i se  p la ç a ie n t  o rd in a ire m e n t 
d a n s  le s  s a lo n s  de  ré c e p t io n .

Ce fu t  au s s i s o u s  L o u is  XV q u 'a p p a r u r e n t  le s  p en d u le s  
<le c h e m in é e  q u i fu re n l a p p e lé e s  p lu s  la rd  rocailles-, e lle s  
d u r e n t  c e t te  d é n o m in a tio n  aux  o rn e m e n ts  d o n t on  les 
s u rc h a r g e a i t ;  c e u x -c i  é la ie n l u n  m é la n g e ,  e u  c u iv re  d o ré , 
d e  fe u i l la g e s  el d e  f ru i ts ,  de  lleuiv. e t  d e  g u ir la n d e s  en 
p o rc e la in e  p e in te ,  c i t . ;  en f in , d a n s  l e u r  e n s e m b le ,  ces 
p e n d u le s  r e s s e m b la ie n t  à ce  q u e  l 'o n  a p p e l le  c o m m u n é ­
m e n t e n  e ffe t u n e  rocaille. Les p e n d u le s  d ite s  plaçants 
so n l  au s s i  d e  la m ê m e  é p o q u e ;  on  le s  p la ç a it  d a n s  le . 
s a l le s  à m a n g e r  e t  d a n s  le s  a lc ù v e s  : c e l le s  q u i av a ien t 
c e l le  d e rn iè r e  d e s tin a tio n  é la ie n l i\ t i ra g e  ou  à rép é lil io n . 
so u v e n t à ré v e i l le -m a lin .

S o u s  L o u is  XVI e t ju s q u 'à  la d é v o lu t io n ,  l 'h o r lo g e r ie  
fit p e u  de p ro g rè s  a u  p o in l d e  vue d e  l 'o rn e m e n la lio n  
e x té r ie u r e ,  l ue  n o u v e lle  fo rm e  lu t d o n n é e  a u x  p e n d u le s  
e l  l 'o n  e n  c o n n a ît  p lu s ie u r s  v ra im e n t a r t is t iq u e s .  Les deux 
p lu s  c é lè b re s  so n l c e l le s  d i te s  : pendule-vasque de Maris- 
Antoinette  e l  le  g ro u p e  d e s  Trois Grâce* d e  F a lc o n e l.

D ans la  p r e m iè re  de  c e s  p e n d u le s ,  le  m o u v e m e n t est 
in v is ib le  e t c a c h é  d a n s  u n  p ié d e s la l e n  m a rb re  scu lp té  
su p p o r ta n t  u n  vase m a g n if iq u e , e n  p o rc e la in e  o rn é e  de 
rin c e a u x  e n  c u iv re ,  l 'n  s e r p e n t  est e n ro u lé  a u ln u r  du 
vase c l .d re s s e  sa  léfo  v e r tic a le m e n t ju s q u 'a u x  d e u x  lier.; «le 
la b a i l le u r  d e  la  v a sq u e , o ù  se  tro u v e  u n e  b a n d e  m ob ile
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qui porte  les ch iffres des h e u re s . Il s e r l  d 'a ig u ille  fixe, 
tandis que c e s l  la  bande  q u i s e r t  de  cad ran  e l  to u rn e  len - 
le in cn l a u to u r  d e  lu i eu v in g t-q u a tre  h e u re s .

La seconde se com pose d ’un  vase, d e  m êm e co n s tru c tio n  
que  le  p rem ie r , su p p o rté  s u r  un fû t d e  co lonne , e n to u ré

l'ig . 87. — l’cn Ju lo -v asq u e  F is - 88. — P en d u le  d ite  les 
de  M arie -A n io ine lic . a T ro is  G râces » , p a r  F a lco n e l.

par tro is  G n k es , do n l l 'u n e , de  son d o ig t ten d u , in d iq u e  
l 'h e u re  s u r  le  vase p a r  le m êm e p ro céd é  q u e  p récédem ­
m en t. Les s ta tu es, la  co lonne e l le vase so n l p lacés su r  u n  
soclc o rn é  de b as-re lie fs  rep ré se n ta n t des enfants jo u an t 
ensem ble.

Depuis la Hévolulion ju sq u 'à  nos jo u rs , l 'a r l  ch ronom é-
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t r iq u e  esl r e s té ,  il fa u t I‘a v u u c r , ù p eu  p ré s  s ta tio n n a ire , 
p a r  s u i te  d e  lu l ib e r té  d o n n é e  à to u s  d e  v e n d re  m o n tre s  
o u  p e n d u le s  sa n s  y r ie n  c o n n a î t r e ,  c l d e  f r a u d e r  sans 
s c ru p u le .  F o u r  r o r n c m e n la l io n  e x té r ie u re ,  011 en  esl r e ­
v e n u  a u x  a n c ie n s  s ty le s ,  el il n 'e x is te  a u c u n  m o d e  p a r t i ­
c u l i e r  à  n o ire  é p o q u e ,  cjue r ie n  ju s q u 'à  p ré s e n l  ne  c a r a c té ­
r is e  en  a m e u b le m e n t .

P a rm i le s  h o r lo g e r s  c o n te m p o ra in s  q u i  o u i  fa it  uvuucuv 
l 'a i l  e h ro n o m é lr iq u c  c ito n s  d e  n o u v e a u  L e jia u te , F ro m e n t, 
m o r t  e n  IHti,", D o rre l,  ( lo ll in , s u c c e s s e u r  d e  W ag n e r, 
H rocol e l  l la te l ,  q u i m a in t ie n n e n t  à so n  r a n g  l 'h o r lo g e r ie  
f ra n ç a ise .

Au n o m b re  de:; b eaux  trav au x  m o d e rn e s  a c c o m p lis  en 
h o r lo g e r ie ,  011 p e u t p la c e r  en  p re m iè re  l ig n e  l 'h o r lo g e  
m o n u m e n ta le  d e  l 'I lô tc l  de  V ille  d e  P a r is , d o n t  l 'e n to u ra g e  
e s t  d 'u n  a sp e c t d e s  p lu s  a r t i s t iq u e s ,  e t  q u i lu  Ile p re sq u e  
av ec  le c a d ra n  d u  P a la is  d e  J u s tic e  d o n t n o u s  a v o n s  p a r lé .

A t l ro ile  e t à  g a u c h e  d u  c a d ra n  d e  c e lle  h o r lo g e  se  t r o u ­
v e n t d e u x  g ro u p e s  co m p o sés  d 'h o m m e s  e l  d 'e n fa n ts ,  sym ­
b o l is a n t  le s  A rts , la  S c ie n c e , le l io m m e rre  e l l 'in d u s tr ie :  
p u is  u n  h o m m e  e l u n e  fem m e  c o u c h é s  el ap p u y é s  s u r  des 
u rn e s  e l q u i p a ra is se n t d e v o ir  r e p ré s e n te r  la  S e ine  e l  la 
M arne. A u -d e ssu s  d u  c a d ra n  se  tro u v e  u n e  s ta tu e  de la 
V ille  d e  P a r is  a ss is e  ; el e n lin . s u r  le  f ro n to n ,  d e u x  fem ­
m e s , la  P ru d e n c e  et la  V ig ilan ce , p la c é e s  d e  c h a q u e  côté 
d u  b la so n  d e  la  v il le  de  P a ris .

Si l'o n  e x a m in e  a tte n t iv e m e n t  c e t te  p a r t ie  d u  vaste 
é d ilic e , o u  se  p la il  à re c o n n a î t r e  q u e  lo u le s  c e s  s ta tu e s , 
to u s  c e s  g ro u p e *  so n l fo rt b e a u x , e l  q u e  l 'e n s e m b le  a de 
l 'a m p le u r  e l  ne  m a n q u e  p as  d 'u n  c e r ta in  c h a rm e . Les 
p o ses  so n l b ie n é tu d ié e s .  e l ,  s a u f  la \  i l l e d e  P a r is , q u i para it 
g ê n é e  el ne  p o u r ra i t  se  le v e r  à c a u se  d e  la  c o rn ic h e  qui 
l ’é c ra s e ,  les  a u t r e s  m o tifs  so n l b ien  à le u r  p la c e  el con ­
c o u re n t  à fo rm e r  u n  to u t h a rm o n ie u x .

E n to u ré  p a r  c e s  onze  h o m m e s , fem m es  e l e n fa n ts  d é ­
c r i t s  p lu s  h a u t ,  se  tro u v e  le  c a d ra n  de l 'h o r lo g e .  Il para it
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bien p e tit. Ou csl lo u l de su ite  frappé tic l 'ex ig u ïté  d e  la 
place q u ’il occupe dans col ensem b le , dans ce pav illon , 
qui es t b ien  rée lle m e n t le pavillon de IT lorloge, e l l ’on 
se d em ande si, dans la conception  p rim itiv e , c ’é ta it  b ien  
un cad ran  q u i devail se .trouver là, p o u r avo ir donné au

Fijç. 89. — Horloge »ioiuinii‘nl;ilc de l'Ilôlel de Mlle de l'a ris .

m olli' p rinc ipal de si p e liles  d im ensions, el. en avoir 
la it p resq u e  un accesso ire , tand is que l 'o n  d o n n a it lanl 
d 'im p o rtan ce  à l 'en cad rem en t.

Il n ’en est pas de m êm e à la to u r de l ’Ilorlogc du  Palais 
de Ju stice , chef-d 'œ uvre de goiïl el de d é c u ra lio n ; com m e 
on y voit bien (pie le cad ran  qui serl à d o n n er l 'h e u re  a
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c l é  l ü i i l  d 'a b o r d  le  m o l i i ’ p r i n c i p a l  ! c o m m e  to u t  e s t  b ie n  

a  s u  p l a c e  I c o m m e  to u l  s e  l i e n l  c l  c o m m e  l e s  p r o p o r t i o n s  
s o n t b o n n e s  I

11 n 'y  a v a i t  c e p e n d a n t  q u 'à  s ' i n s p i r e r  d e  r c  m o d è le  e l 

d e s  c a d r a n s  d e s  m a i s o n s  d e  v i l l e s  d u  s e i z i è m e  s i è c l e ,  

e x i s t a n t  e n  S u i s s e  e l e n  B e lg iq u e ,  e t  d a n s  l e s q u e l l e s  le s  

h a b i l e s  a r e b i l e e l e s  d e  c e l l e  é p o q u e  o u i  I i r é  le  m e i l l e u r  

p a r l i  d é c o r a t i f  d e  l 'h o r l o g e .

A  n o i r e  é p o q u e ,  d e  r e m a r q u a b l e s  e f f o r t s  s o n l  le n lé s  

p o u r  a t t é n u e r  le  f r o i d  d e  la  p i e r r e ,  e n  e m p l o y a n t  d a n s  la 

c o n s t r u c t i o n  le  m a r b r e ,  le  b r o n z e  o u  la  f a ï e n c e  : c ’é ta i t  

u n e  o c c a s io n  u n i q u e  d e  f a i r e  d a n s  c e t t e  p a r t i e  c e n t r a l e  

u n e  d é c o r a t i o n  p o l y c h r o m e ,  q u 'o n  a  c h e r c h é e  é v id e m ­

m e n t  e n  p l a ç a n t  d e s  h o m m e s  d 'a r m e s ,  é t i n c e l a n t s  d 'o r ,  s u r  

la  t o i t u r e .  C e t e m p lo i  d e  l a  c o u l e u r  e û t  é t é  c e r t a i n e m e n t  

l à  b i e n  m i e u x  à  s a  p l a c e ,  e l  a u r a i t  a g r é a b l e m e n t  a t t i r é  le  

r e g a r d  e n  r o m p a n t  u n  p e u  la  m o n o to n i e  d e  la  f a ç a d e .

N o u s  a u r i o n s  a im é  q u ’o n  f i l  p o u r  n o i r e  b e l  l l ô l e l  d e  

V i l l e  u n e  d e  c e s  h o r l o g e s  a v e c  i n d i c a t i o n s  a s t r o n o m i q u e s ,  

u n  p e u  e n f a n t i n e s  p e u t - ê t r e  p o u r  l e s  r i g i d e s  s a v a n t s ,  m a is  

t o u j o u r s  a g r é a b l e s  e l  a m u s a n t e s ,  e l  d o n l  l e s  v i l l e s  s o n t  

f i è r e s ,  c o m m e  à  S t r a s b o u r g  o u  à  B e r n e .

L e  s o u v e n i r  d e  la  f a ç a d e  d u  D o c e a d o r  n ’a u r a i t  p a s  g ê n é ,  

c a r  c ’e s t  d a n s  c e l t e  p a r t i e  d u  m o n u m e n t  q u e  l ’o n  a  a p ­

p o r t é  l e  p l u s  d e  c h a n g e m e n t s .  I l e s l  d o n c  à  r e g r e t t e r  q u e  

l e s  a r c h i t e c t e s  m o d e r n e s  a c c u s e n t  u n  t e l  d é d a i n  p o u r  

l ' h o r l o g e r i e ,  d 'a b o r d  p a r c e  q u ’i l s  s e  p r i v e n t  a i n s i  d e  m o ­

t i f s  d e  d é c o r a t i o n  h e u r e u x ,  e l  e n s u i t e  p a r c e  q u e  l a  p a r ­

t i e  m é c a n i q u e  i n t é r i e u r e  e s l  d 'a u t a n t  p l u s  s o ig n é e  q u e  

l ’e n v e l o p p e  e s l  b e l l e .  11 n e  f a u t  p a s  c e s s e r  d e  le  r é p é ­

t e r  : l ' a r l  a p p l i q u é  à  l ’h o r l o g e r i e  d o i t  c o n t r i b u e r  à  r a m e ­

n e r  l a  b e l l e  e t  b o n n e  e x é c u t i o n  d e s  p i è c e s ,  l a q u e l l e  le m l 

à  d i s p a r a i l r e  d e  j o u r  e n  j o u r .

J e t o n s  m a i n t e n a n t  u n  c o u p  d ’œ i l ,  a v a n t  d e  t e r m i n e r  ce  

c h a p i t r e ,  s u r  l ’é t a l  a c t u e l  d e  l ’a r l  c h r o n o m é l r i q u e  e n  

F r a n c e .
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Avant 178Ü, les h o rlo g e rs  é ta ien t réu n is  on c o rp o ra ­
tion , c l  des règ lem en ts  sévères rég issa ien t le ro n ch o n ­
nem ent de la eon innnuu ilé. K xéculées p a r  des a rtis te s  
tels  que  Ju lien  le Uoy, B ertboud , Sully , les pièces c h ro - 
n oinélric |ues frança ises ava ien t acq u is  une  rép u ta tio n  
u n iv erse lle  qui éc lip sait celle  de tous les m itres co n s tru c ­
teu rs  é tra n g e rs . Mais lo rsq u e  la l ib e rté  du co m m erce  eut 
été p roclam ée  sans lim ite s , des in d u str ie ls  éh o n tés  s 'é ta ­
b lire n t h o rlo g e rs  sans r ien  co n n a ître  à l ’a r t  q u ’ils avaient 
la p réten tio n  d 'e x e rc e r;  ils  ac h e tè re n t en Suisse ou eu 
A n g le te rre  des m ouvem ents à bas p rix  e! les é c o u lè ren t 
sous le nom  des g ran d s  h o rlo g e rs, dont, les p ro tes ta tio n s  
fu re n t im puissantes. Ne recev an t p lu s  que  des in s tru m e n ts  
v u lg a ires  p o u r u n  p rix  trè s  élevé, l ’é tra n g e r  cessa de 
se. fo u rn ir  en F rance  d 'a p p a re ils  h o ra ire s ; la vogue rev in t 
à l 'A n g le te rre  e l  à la Suisse, e l com m e, d ep u is  ce lle  épo­
q u e , les fraudes n 'o n t l'ail que se m u lt ip l ie r  sous toutes 
les form es im ag inab les, l 'h o r lo g e r ie  française  est tom bée 
à un  ran g  in fé r ie u r  p arm i les p ro d u ctio n s  in d u str ie lle s . 
Ün ne p eu t p lu s  g u è re  au jo u rd 'h u i av o irco n fian ce  dans les 
rev en d eu rs  h o rlo g e rs, qu i du  res te , com m e le fait rem a r-  
q u e rs i  ju s te m e n t M. A nquetin , u n  h o r lo g e r  dans la vraie  
accep tion  du  m ot, c e lu i- là , ne se connaissent au cu n em en t 
en l ’a r t  q u ’ils  p ré ten d en t ex ercer. Ils vendent des pen­
d u les  en m arb re , en bronze ou  en  a lb â tre , des m ontres  
à cad ran s  e n ric h is  de p ie rre s  m icroscop iques, des dem i-  
chronomètres', e lm è m c  des ch ro n o m ètre s  tout e n tie rs , d 'u n  
a sp ec t m agnifique, m ais  do n t le m ouvem ent est souvent 
des p lu s  m éd iocres. 11 v a  des gens q ui ont p o u r in d u str ie  de 
fab riq u er des im ita tions de p en d u les  an c ien n es  q u 'ils  
venden t à l'IIôtel des C o m m issaires-p riseu rs  com m e 
provenan t d 'u n e  vente m ob iliè re . Or, le m ouvem enl 
de ces p seu d o -h o rlo g es  est seu lem en t une  ap p a re n c e ; 
souven t il n ’y a pas d ’éch ap p em en l ou les ro u ag es  n ’e n ­
g rèn e n t pas en tre  eux, si b ien  q u ’il est to ta lem en t im pos­
sib le  de faire rien m m v h er. On ne sa u ra it  tro p  s 'é lev e r
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c o n t r e  c e s  s p é c u l a t i o n s ,  q u i  f o n t  l e  p l u s  g r a n d  t o r t  m 
l 'h o r l o g e r i e .

N o u s  a v o n s  v u  q u 'e n  A m é r iq u e  u n  l u b r i q u e  l e s  m o u v e ­

m e n t s  d e  m o n t r e s  à  la  m a c h i n e  c l  p a r  q u a n t i t é s  c o n s id é ­

r a b l e s .  E n  A l l e m a g n e  c l  e n  S u i s s e ,  l a  m a i n - d 'œ u v r e  é l a n l  

t r è s  p e u  é l e v é e ,  l e s  i n d u s t r i e l s  é t r a n g e r s  i n o n d e n t  d e  l e u r s  

p r o d u i t s  b o n  m a r c h é  t o u s  l e s  p a y s  o ù  n o u s  é c o u l i o n s  a u l r e -  

l o i s  l e s  n ô t r e s ,  e l  i l s  l u t t e n t  m ê m e ,  e n  F r a n c e ,  a v e c  n o u s .

M a is  o n  n e  p o u l  s ' e m p ê c h e r  d e  c o n s t a t e r  a v e c  t r i s te s s e  

q u e  c e l l e  d é p l o r a b l e  s i t u a t i o n  e s l  a m p l e m e n t  j u s t i f i é e  p a r  

la  m a n i è r e  d o n t  p r o c è d e n t  c e u x  d e s  h o r l o g e r s  f r a n ç a is  

( p i i  l e s t e n t  a n c r é s  o p i n i â t r é i n e u l  d a n s  u n e  d é t e s t a b l e  

r o u t i n e .  D a n s  l e s  p a y s  q u i  n o u s  e n v i r o n n e n t ,  l e s  h o r ­

l o g e r s  s ’i m p o s e n t  d e  l o u r d s  s a c r i f i c e s  p o u r  s o u t e n i r ,  p a r  

e x e m p l e ,  l e s  e f f o r t s  d e  j o u r n a u x  p r o f e s s i o n n e l s  q u i  r é p a n ­
d e n t  a u  l o i n ,  a v e c  u n e  f o u l e  d e  r e n s e i g n e m e n t s  u t i l e s  a u x  

p r a t i c i e n s ,  l e s  d é c o u v e r t e s  f a i t e s  p a r  le s  s a v a n t s  c l  d o n t  

p e u v e n t  p r o f i t e r  l e u r s  l e c t e u r s  s p é c i a u x .

11 e s t  d o n c  m a l h e u r e u s e m e n t  t r o p  c e r t a i n  ( p i e .  d a n s  u n  

a v e n i r  p l u s  o u  m o i n s  p r o c h a i n ,  e l s i  l e s  h o r lo g e i 's  f r a n ç a i s  

n e  c o m p r e n n e n t  p a s  a s s e z  b ie n  l e u r s  i n t é r ê t s ,  p r e s q u e  

to u s  le s  i n s t r u m e n t s  h o r a i r e s  n o u s  v i e n d r o n t  d e  l ' é t r a n ­

g e r .  O s e r a i t  u n e  le ç o n  d u r e ,  n i a i s  p e u t - ê t r e  n é c e s s a i r e  

p o u r  n o u s  a m e n e r  à  c o m p r e n d r e  l ' u t i l i t é  d e  s e  l e n i r  a u  

c o u r a n t  d e s  r e n s e i g n e m e n t s  n é c e s s a i r e s  p o u r  p e r f e c t i o n n e r  

n o t r e  o u t i l l a g e ,  e t  s u i v r e  a v e c  s o l l i c i t u d e  le s  d é c o u v e r t e s  

e t  l e s  i n v e n t i o n s  a c c o m p l i e s  c h a q u e  j o u r  d a n s  t o u s  l e s  p a y s  

d u  m o n d e .  I l e s t  j u s t e  t o u t e f o i s  d e  n o t e r  q u 'u n e  c e r t a i n e  

p a r t i e  d e  n o s  h o r l o g e r s  f r a n ç a i s  s e  d é v o u e  a u  r e l è v e ­

m e n t  d e  l e u r  i n d u s t r i e  e l  q u ' i l s  o b t i e n n e n t  d e s  r é s u l t a t s  

s é r i e u x .  M a is  q u 'e s t - e e  q u e  l e u r  d é v o u e m e n t  c o m p a r é  

à  l ’a p a t h i e  g é n é r a l e  e l  q u e  p e u v e n t  f a i r e  d ix  h o m m e s  ch; 

b o n n e  v o lo n té  e u  p r é s e n c e  d e  d ix  m i l l e  i n d i l l é r e n t s !  

N o u s  d e v o n s  f i l e r  MM. I l e n o i s l ,  le  f o n d a t e u r - d i r e c t e u r  

d e  l 'É c o l e  n a t i o n a l e  d e  l 'h o r l o g e r i e ,  S a u n i e r ,  r a i l l e u r  d u  

g r a n d  T r a i t é  d 'h o r l o g e r i e  e t d i r e c t e u r  d e p u i s  I r e n l e - q u a l r c
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ans (le la Ilcvue chronom étrique . UodanuU le d i re c te u r  
«le l'É cole d ’h o rlo g e r ie  de P aris , R ed ier, G arn ie r, Dielle, 
A uquelin , e tc . ,  à (|u i l ’h o rlo g e r ie  doit de la reco n n a is ­
sance à luut de litre s  d ivers.

En France nous avons tous lesé lo m en ls, lou les le sa rd e u rs  
p o u r faire beau, p o u r faire  g ra n d ; n o ire  é to ile  p e u t p â lir  
un in stan t, n iais  p o u r se rév e ille r  p lus b rilla n te . —  Cou- 
rag c l Ne nous oub lions pas d ans une tro m p eu se  sécu r ité , 
lie nous fions p lu s  à n o ire  anc ienne  renom m ée de p rem iers  
h o rlogers  d u  m onde ; l ’é tra n g e r  g u e lle , p rê t à p ro lile r  de 
loules nos fau tes, de n o ire  ro u tin e  e l à lions e n lev e r la 
p o ssib ilité  pouvo ir de nous vendre , m êm e chez nous, les 
p ro d u its  (le n o ire  fab rica lion . Nous crio n s  donc a le rte  aux 
co n s tru c teu rs  el aux a rlisle s  français : il esl g ran d  lem ps 
de so r t ir  de l'apa lliie  c l de l 'in d iffé ren ce .



QUATRIÈME PARTIE
LA M É C A N I Q U E  DE PR É C I S I O N

C H A P I T R E  I

Les au lom ales

Parm i les nom breux appare ils  qu i, sans a p p a rte n ir  d 'u n e  
façon absolue à l ’I lo rlo g erie , en dériv en t p lu s  ou m oins 
d irec tem en t p a r su ile  de la form e ou de la d isposition  
des pièces m écan iques qui les eom posen l, on doil e ile r  en 
p rem ière  ligne les au lom ales.

Les autom ates  sonl ces figures artific ie lles  q u i, sans 
m écanism e a p p a ren t, reproduisent., avec u n e  v é rité  qui 
ap p ro ch e  souvent de la n a tu re , les m ouvem ents p ro p res  à 
l ’é tre  an im é q u ’ils  rep résen ten t. A insi, les personnages 
m ouvants qui d éco ren t les h o rloges m o n u m en tale s  de 
S trasb o u rg  e t de Lyon que nous avons d éc rite s , son l des 
autom ates  do n t c e rta in s  sonl assez c o m pliqués p o u r rep ro ­
d u ire  les sons de la voix h u m ain e . A utom ates aussi ces 
oiseaux en bois qu i, p e rch és  su r  le som m el des h o rloges 
h po ids, accom pagnen t la so n n erie  du  tim b re  de le u r  c ri 
m onotone : coucou, coucou, qui a m êm e fait d o n n e r ce 
nom à ce g en re  d ’appareils .

Au m oyen âge, et ju s q u ’à la fin du  d ix -h u itièm e siècle, 
l ’e sp rit inv en tif des m écan iciens e t des h o rlo g e rs  s ’était 
po rté  s u r  la co nstruc tion  de ces au lom ales , p a rlan ts , 
ch an tan ts  el m ouvants. Alors ces pièces m erv e illeu ses



excitaien t l'adm iration  ol Ifn Ilio u sin sn ir dos esprits naïfs 
ol enc lin s au  m erveilleux, cl il leu r sem blait C|iio r e  IVil, 
com m e dans la fameuse sphère d ’A rchim ède, un  « esprit 
enferm é » qui était lo principal inotour de ces ingé­
n ieuses m achines.

A u jo u rd 'h u i ,  clans n o tr e  s iè c le  p r a t iq u e  el p o s itif  par 
e x c e lle n c e ,  o ù  le  te m p s  e s l p a rc im o n ie u s e m e n t  m e s u ré  p a r  
d 'in n o m b ra b le s  c a d ra n s  p lu s  ou  m o in s  e x a c ts , la  co n s lru c -  
lio n  d o s  a u to m a lo s  a é té  p re s q u e  to ta lem en t, d é la issée  
p o u r  d o s  tra v a u x  p lu s  u t i le s  o l,  q u a n d  u n  b a rm im  ex h ib e  
un  p e rs o n n a g e  a u to m a tiq u e  m e rv e i l le u x ,  jo u e u r  d 'é c h e c s  
n u  m u s ic ie n ,  011 p e u l  ê t r e  c e r ta in  q u e ,  n e u f  fo is  s u r  d ix , 
la  m é c a n iq u e  n 'e n t r e  q u e  c o m m e  trom pe-l'œ il d a n s  co lle  
c o n s tru c t io n  e l  q u e  c 'c s l  ce  q u 'o n  p e u t  a p p e le r  u n  a u to ­
m a te  p o u r  r i r e ,  c o m m e  n o u s  e n  d o n n e ro n s  p lu s  lo in  q u e l­
q u e s  e x e m p le s .

Los a u to m a te s  lo s  p lu s  c é lè b re s ,  ol à j u s te  t i l r e ,  sonl 
ce u x  q u i  fu ro n ! im a g in é s  o l c o n s t r u i t s  p a r  V aucanson  au 
s iè c le  d e r n ie r .  A lo u l  s e ig n e u r  lo u l h o n n e u r  : n o u s  c o m ­
m e n c e ro n s  d o n c  p a r l a  d e s c r ip t io n  do  c e s  a p p a re i ls ,  re s lé s  
lo s c h e f s -d 'œ u v re  d u  g e n re .

V a u c a n so n , on  se  le  r a p p e l le ,  n a q u i l  en  1709 à G renob le  
en  D a u p h in é . Dès sa  p lu s  le n d ro  en fa n c e  il m o n tra  le 
g o û t le  p lu s  v if . lo p e n c h a n t lo p lu s  in s t in c t i f  v e rs  los 
m a th é m a tiq u e s  ol . s u r t o u t  v e rs  la m é c a n iq u e .  On raco n te  
q u 'i l  é tu d ia ,  à t r a v e r s  u n e  p o r te  v i t ré e ,  p o n d an t de lo n g u es  
v is ite s  q u e  sa  m è re  fa is a it  a sse z  so u v en t à la s u p é r ie u re  
d 'u n  c o u v e n t ,  le  fo n c tio n n e m e n t d 'u n e  h o r lo g e  à p o id s  ol 
q u ’il p a rv in t à 011 c o n s t r u i r e  u n e  se m b la b le ,  p re s q u e  sans 
o u t i ls ,  av ec  q u e lq u e s  m o rc e a u x  de p la n c h e s  et dou x  ou 
t ro i s  ro u e s  d 'e n g re n a g e .

Au fu r  ol à m e s u re  q u 'i l  a v au v n il d a n s  la  v ie , V aucan- 
so n  se  p e r f e c t io n n a i t  d a n s  la  c o n n a is sa n c e  d es  a r t s  m é c a ­
n iq u e s ,  ol il c o n s tru is i t  se s  m e rv e ille u x  a u to m a te s ,  q u i 
n 'o n t ja m a is  é té  é g a lé s  d e p u is  c e lte  é p o q u e ,  c o m m e  r é s u l ­
ta ts  el m é c a n ism e  in té r i e u r .  Il im a g in a  a in s i  u n  Jounir
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<le f in ir  y un T a m bourina ire , le  J a u n i r  î l e  chocs e l ses 
fam eux C anards, m an g ean t, d ig é ra n t c l coassan t, ni p lu s  
ni m oins que leu rs  co n g én ères  n a tu re ls .
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F i" .  !)0. — J o u e u r  de flû le  a u lo -  F is -  —  t«o T am b o u rin a ire  
m a le de Vatican so n . au to m a te  do V;uir;ui«oii.

Le Jo u e u r (le flû te é ta it  u n  perso n n ag e  de g ra n d e u r  natu- 
re lle , vêlu  selon la m ode d u  tem ps, deb o u t c l légèrem ent 
appuyé s u r  une. espèce de  fût. de co lo n n e . Il pouvait jo u e r  
avec une la r i li lc  rem arq u ab le  une  douzaine d ’a irs  d iffé­
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r e n ts .  P o u r  a r r iv e r  à ce  r é s u l la t ,  u n  je u  d e  p o id s  m a n œ u ­
v r a i t  u n  souffle! c o n te n u  d a n s  l 'i n t é r i e u r  de  l 'a u to m a te  ol 
a m e n a i t  l ’a i r ,  p a r  u n  tu y a u  in v is ib le , u la f lû te , o ù  il ag is- 
sa il  de  la  façon o rd in a ir e  s u r  le  b ise a u  d e  l 'o u v e r tu r e .  P o u r 
o b le n ir  le s  m o d u la tio n s  c l ,  p a r  s u i te ,  u n  a i r  c o m p le t,  les 
d o ig ls  d e  l 'a ii lo m a le  é la ie n l  m o b ile s  el b o u c h a ie n t h e rm é ­
tiq u e m e n t  a u  re p o s  le s  t ro u s  de la  flû le . I ls  se  so u lev a ien t 
e t se  r e p la ç a ie n t  e u  su iv a n t  la  t r a c t io n  de  fils de  fe r  el de 
c o rd e s ,  te n d u s  el d é te n d u s  p a r  le  je u  d ’u n e  so r te  de 
c y l in d re  d e n té .  .

Le J o u e u r  de ta m b o u r in  é la il  trè s  re m a rq u a b le .  Grand 
c o m m e  n a tu r e  e l h a b i l lé  c o m m e  l 'é ta ie n t  le s  ta m b o u r i­
n a ir e s  d e  l 'é p o q u e ,  il p o r te  u n  g ra n d  ta m b o u r in  su sp e n d u  
dev an t lu i el s u r  le q u e l il fra p p e  aveu  u n e  b a g u e tte  q u ’il 
lie n t  de  la  m a in  d ro i te ,  ta n d is  q u e  la  m a in  g a u c h e  m a in ­
tie n t  u n  flag eo le t s u r  le q u e l il p e u t jo u e r  ju sq u 'i l  une 
v in g ta in e  d 'a i r s  d if fé re n ts .  Le m é c a n ism e  in té r ie u r ,  a n a ­
lo g u e  à c e lu i  «pii fa isa it m o u v o ir  le  J o u e u r  d e  flû te , é la il 
p lu s  e x tr a o rd in a ir e  e n c o re ,  à c a u se  de  sa  p lu s  g ra n d e  co m ­
p lic a t io n  e l d u  d é p lo ie m e n t  c o n s id é ra b le  d e  fo rce  m o tr ic e  
n é c e s s ité  p a r  le  je u  c o n tin u  d u  s o u ffle t. Sous c e r ta in s  ra p ­
p o r ts ,  le  T a m b o u r in a ir e  m é c a n iq u e  de  V aucanson  éta it 
s u p é r ie u r  a u x  m e il le u r s  ta m b o u r in a ir e s  h u m a in s ,  à cause  
d e  la  p u r e té  d e s  so n s  é m is ,  d e  la fa c ili té  avec  la q u e lle  il 
a b o rd a i t  le s  t r i l l e s  les  p lu s  d if f ic ile s  e l  le s  p a ssag es  les 
p lu s  é p in e u x  d e s  v a r ia tio n s . Il e û t  é p u isé ,  a u  co n co u rs , 
le s  p lu s  v ig o u re u x  jo u e u r s  de ta m b o u r in  d u  te m p s , el les 
o u i fo rc é s  à d e m a n d e r  g rû c e , a p rè s  le s  a v o ir  b a t tu s  p a r  sa 
ré e l le  s u p é r io r i té  c o m m e  e x é c u ta n t  in fa tig a b le .

A p rès  so n  Joueur île tam bourin, V au can so n  fit ses 
d e u x  canards, q u i s o n l,  p o u r  le s  c o n n a is s e u rs ,  u n  su jel 
d 'a d m ir a t io n .  I ls  e x é c u te n t  to u s  le s  m o u v e m e n ts  q u i les 
ra p p ro c h e n t  d e  la  . n a tu re ,  d 'a p r è s  le s  p r in c ip e s  les 
p lu s  in g é n ie u x  d e  la  m é c a n iq u e .  Le m o u v e m e n l du  
c o u ,  d e s  a i le s ,  d e s  p â lie s ,  e s t  a b s o lu m e n t  c a lq u é  su r  
la  n a tu r e ,  e t le s  p iè c e s  e l le v ie rs  de  m é ta l q u i fonl ag ir
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lou les les  p a rties  de la m ach in e  sonl la  v é ritab le  r e p r o ­
duction  des  d iffé ren tes  p ièces  de  la c h a rp e n te  osseuse des  
pa lm ipèdes.

Les ca nards  d e  Vaucanson ava la ien t sans d ifficu lté  —  
avec g lo u to n n e rie , p o u rra  il-on d ire , —  le  g ra in  placé 
devant eux , le  d ig é ra ie n t e l le  ren d a ie n t, p a r  l 'a u t re  e x tré ­
m ité , sous u n e  ('orme lo u l à  fa it d iffé ren te . P our p a rv e n ir  
à ce  ré s u lta t ,  cause  d 'é  ton n o u e n t ,  le  sav an l m écan ic ien

A, mouvement d 'horlogcric. — D, pompe. — C, m eule pour broyer le 
grain. — F, tube (les intestins. — J, bec. — 11, ir lc .  — M, pattes.

avait d ù  in sta lle r, dans l 'e n d ro it  rep ré se n ta n t l 'e s to m ac  
desd ils  o iseaux , u n e  so rte  «le lab o ra to ire , où  le g ra in , 
d a h o rd  broyé p a r  une  ro u e  d en tée , su b issa it m ie  action  
ch im iq u e  q u i le d é c o rtiq u a it  el. en fa isa it u n e  espèce de 
pâ le  évacuée en sû ile  a p rè s  av o ir trav e rsé  u n  lo n g  tube  
p lu sieu rs  fois rep lié  su r  lu i-m êm e cl rep résen tan t les  
in tes tin s .

)ü
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Qui s a i l  a u jo u r d 'h u i  co qui» so n l d ev e n u s  c e s  chefs- 
d 'œ u v re  d e  m é c a n iq u e ?

Y au ean so n  c o n s t ru i s i t  e n c o re  d 'a u t r e s  a u to m a te s , m ais 
m o in s  re m a rq u a b le s  q u e  ce u x  q u e  n o u s  v en o n s  de d é c r ire . 
L o rs  d e  la  rc p ré s e n la l io n  d e  Cleopâtre, tra g é d ie  d e  Mar- 
m o n le l,  il (il u n  a sp ic  q u i  s e m b la it  v iv an t c l  q u 'o n  vovail 
r a m p e r ,  s i l l le r ,  c l lin a lc m c n l p e rc e r  le  se in  de  la  re in e . 
L a p iè c e  n ’e u t a u c u n  s u c c è s  e l ,  c o m m e  q u e lq u 'u n  d e m a n ­
dai! à l 'i l lu s t r e  m é c a n ic ie n  ce  q u ’il ou  p e n s a it ,  on  p ré te n d  
q u e  Y au ean so n  r é p o n d i t  s im p le m e n t  : « O h ! je  s u is  de 
l ’a v is  d e  l 'a s p ic ,  j e  sil'Jle c o m m e lu i !  11

E n 1740, Y a u e a n so n  fu t iiuum ié  m e m b re  de  l ’A cadem ie 
d e s  S c ie n c e s , m a is  av ec  b e a u c o u p  de p e in e . Q u e lq u es  sa­
v a n ts  lu i r e p ro c h a ie n t  de 11e p a s  ê t re  géomètre.

« M ais, d i t - i l ,  011 veu t u n  g é o m è tre  : j e  v a is  l e u r  on 
f a b r iq u e r  u n  ! »

P a rm i le s  p lu s  fam eu x  c o n s tru c te u r s  d 'a u to m a te s ,  ap rès 
Y au ean so n , 011 p e u l  c i t e r  p a r t ic u l iè r e m e n t  l 'h o r lo g e r  
a l le m a n d  Je a n  M illie r, p lu s  c o n n u  s o u s  le  s u rn o m  de 
U eg io iu o n la u u s , e t . lacque l-D roz . m a n u fa c tu r ie r  d u  can ton  
d e  N e u e lià tc l .

Le p r e m ie r  c o n s tru is i t ,  d is e n t  les  a n c ie n n e s  c h ro n iq u e s , 
d e s  m e rv e i l le s  m é c a n iq u e s .  Il im a g in a  u n  a ig le  au to m a te  
q u i s ’é la n ç a  d a n s  le s  a i r s  e l vo la  p e n d a n t  l 'e s p a c e  de  p lu s  
d e  t ro i s  c e n ts  p a s  à la  re n c o n tr e  d e  l 'e m p e r e u r  d 'A lle ­
m a g n e  F r é d é r ic .  q u i r e n t r a i t  e u  g ra n d e  p o m p e  d a n s  ses 
É ta ts . P eu  a p rè s ,  il e x h ib a  u n e  a ra ig n é e  de  c u iv re  im itan t 
la  n a tu r e  à s ’v m é p re n d re ,  et d e  la  g r o s s e u r d u n e  a ra ig n é e  
o r d in a ir e .  Q u an d  on  m e tta i t  c e lle  a r a ig n é e  s u r  u n e  tab le , 
e lle  c o u ra i t  c o m m e  s i e l le  e û t é lé  v iv a n te . Ü11 ju g e  de la 
p ro d ig ie u s e  p e t i te s s e  d o n t d e v a ie n t ê t r e  le s  re s s o r ts  m o­
te u r s  d 'i in e  s e m b la b le  m a c h in e !

Ja c q u e l- l) ro /.  s 'i l l u s t r a  a u  s iè c le  d e r n i e r  p a r  s e s  con cep ­
tio n s  é to n n a n te s ,  n ie l la n t  011 j e u  le s  p r in c ip e s  le s  p lu s  
d é l ic a ts  d e  la  m é c a n iq u e .  Un jo u r ,  il p ré s e n ta  a u  ro i d ’Es­
p a g n e  u n e  h o r lo g e  o ù  l 'o n  voyait u n  b e r g e r ,  u n  c h ie n  et
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une co rb e ille  rem plie  do pom m es. Dès q ue  l 'h e u re  sonnait, 
le b e rg e r jouail de la Utile el. le ch ien  gam b ad ait g a iem en t 
a u to u r (lü lu i. Ln ro i é ta it émoi veillé de ce s u rp re n a n t  
m écanism e.

« Ce n 'e s l  p a s lo u l ,  dit l 'h ab ile  a rt is te ;  q u e  Vul.ru M ajeslé 
essnve de p ren d re  une  de ces pom m es. »

Le roi é len d il la m ain vers la co rb e ille .
A ussilô l le  eb ie n a u lo m a lc  se to u rn a  vers lui en aboyant 

si fo rt que lous les a u tre s  ch ien s  du  pa la is , qu i l 'e n te n d i­
ren t, se m ire n t à aboyer à l’u n isson .

« Ce n ’esl pas en co re  (oui, a jou ta  Jaequel-lJroz ; Voire 
Majesté veul -e lle  b ien  d em an d er à ce ch ien  q u e lle  h eu re  
il est?

— Que hora es? dem anda le ro i.
— Ah! s ire , r e p r il  l ’h o r lo g e r, ce tte  bonne bê le  faite 

en Suisse ne com prend  pas l’espagnol. Je n 'a i p u , ju s ­
q u 'ic i ,  lui e n se ig n e r que le français.

—  A lors, q u e lle  h e u re  e s l- il?  rep i il le ro i, rionl la 
cu rio sité  é la il vivem ent excitée.

—  T rois h eu res  m oins un q u a rl, rép o n d it d is tin c te ­
m ent le ch ien .

—  C’est le d iab le! s 'éc ria  avec épouvan te  un grand  
se ig n e u r d 'E spagne qui a ssisla il à ce lle  exh ib ition .

La trad itio n  ajoute  q u 'en  effet Jacquel-D roz fu t un  
m om ent accusé île so rce lle rie .

.Nous avons assisté  d e rn iè rem en l à l ’exh ib ition  à Paris  
d 'u n  au tre  appareil aulom al ique ayant la form e d 'u n  énorm e 
T urc , vêtu du lég en d aire  costum e ol assis, les jam b es re ­
p liées sous lu i. su r  une caisse iju ach an g u la ire  m u n ie  de 
rou le ttes.

Un apporta it su r  la scène cet au to m ate , el le b arn u m . 
ouvran t les vantaux de la caisse , rem ontait o s ten sib le ­
m ent el a>ec un b ru it  d 'e n g ren ag es  fo rm idab le  le resso rt 
d 'u n  m ouvem enl d 'h o rlo g e rie  dont les ro u ag es sem blaient 
o ccu p er tout, l 'in lé r io u r. l'u is , un « a m a lo u r»  qu e lco n q u e  
se p résen ta it el une p a rtie  d 'éch ecs  com m ençait e n tre  le



T u rc  c l  le d i t  a m a te u r .  T o u t e u  p o u ssa n t se s  l ig u re s  s u r  le 
d a m ie r ,  l 'a u to m a te  ro u la i t  d e s  yeu x  l e r r ib le s  e l  l ira it  
d ’é n o rm e s  b o u rrée s  d 'u n  n a rg h i lé  d é p o sé  à se s  p ieds. 
S o u v e n t l 'a m a te u r  p e r d a i t  e l ,  lu  p a r l ic  te rm in é e ,  on 
r e n t r a i t  l 'a u to m a te ,  —  a v ec  le  je u n e  h o m m e  q u i é ta it 
d is s im u lé  d a n s  so n  é n o rm e  p a n se , e l  q u i ,  in v is ib le ,  les 
ja m b e s  c a c h é e s  d e r r iè r e  le  m o u v e m e n t d 'h o r lo g e r ie ,  
le q u e l  p a ra is s a i t  c o n s id é ra b le  p a r  u n e  i l lu s io n  d 'o p tiq u e  
e l  n 'é ta i t  r ie n  a u l r e  c h o se  q u 'u n  s im u la c re ,  d ir ig e a i t  les  
m o u v e m e n ts  d e s  lira s  d u  p o u ssa it  e t  e x é c u ta i t  le s  co u p s  de 
m a îtr e  q u 'u n  c e rv e a u  h u m a in  é la il  s e u l  c a p a b le  d e  c o n ­
c e v o ir .

T o u t  le  s e c re l r é s id a i t  d o n c  d a n s  la  c o n s tru c t io n  du 
p e r s o n n a g e ,  le q u e l  é ta i t  d isp o sé  d e  te l le  façon  q u 'u n e  
p e rs o n n e  H uc llc  p u t  se  d is s im u le r  d a n s  sa  ca v ilé . Mais 
l 'i l lu s io n  n 'e n  s u b s is ta i t  p a s  m o in s  d a n s  l ’e s p r i t  d e s  sp e c ta ­
te u r s  e l  d e  l 'a m a te u r  d 'é c h e c s ,  se  tro u v a n t p a r fo is  in té ­
r i e u r  à  l 'in te l l ig e n c e  d u n e  m a c h in e .  Le c o n s tru c te u r  
d '^ s - f t r t / i ,  en  h o m m e  in g é n ie u x ,  a v a i t  p r é f é r é  se  fie r à 
l 'in te l l ig e n c e  h u m a in e  p lu tô t  q u 'a u  je u  p lu s  o u  m o ins 
p a r fa i t  d 'u n e  m a c h in e  c o m p liq u é e .l  u e  a n e c d o te  d it  q u 'u n  
m a u v a is  p la is a n t ,  v o u la n t  s 'a s s u r e r  d e  la p ré se n c e  d  une 
p e rs o n n e  d is s im u lé e  d a n s  l 'a u to m a te ,  se  m it à c r i e r  : un 
fe u !  e n  p le in e  re p ré s e n ta t io n .  Un vil a lo rs  l 'a u to m a te  
f a ire  d e s  m o u v e m e n ts  e l  d e s  c o n to rs io n s  é tr a n g e s  p o u r 
s 'é c h a p p e r ,  e l  il fa llu t  le  t r a n s p o r te r .  —  p o u r  le  c a lm e r, 
d i t  l 'h i s to i r e ,  —  d e r r iè r e  u n  r id e a u ,  ce  q u i p e r m i t  « au 
m o te u r  » d e  l 'a u to m a te  d e  r e p re n d re  s e s  e s p r i ts .

T e l n ’é ta i t  p a s , p a ra i t - i l ,  le  s e c re t d e  l 'a u lo m a le  jo u e u r  
d 'é c h e c s  d u  b a ro n  d e  K e m p e le n . av ec  le q u e l N apo léon  l, r lit 
u n e  p a r t ie  e n  1809 à S c h o e n b ru tm . el s u r  le q u e l on  ne 
p o ssè d e  p as  d e  d o c u m e n ts  b ie n  p ré c is .

M ais c e l le  id ée  n 'é la il.  p a s  n e u v e  e l  lo n g te m p s  a u p a ­
r a v a n t  d é jà  o n  av a it e u  l 'id é e  d e  s u b s t i tu e r  a u n e  m a c h in e  
u n e  p e rs o n n e  in v is ib le ,  p o u r  fa ire  j o u e r ,  su iv a n t des 
o r d r e s  d o n n é s  à h a u te  vo ix , u n e  é p in e l lc  o r d in a ir e .  Ce l'ail
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c u l lie u  sous Louis XIV; IVipiiicUe m y sté rieu se  q u i avait 
fa il son  ap p a ritio n  à  la fo ire  de  S ainl-G erm ain e t  d o n t 
lo u t le  m onde p a rla it, fu i ap p o rtée  à P a ris  où son inven-

Kijî- Or*. — Aiilom:il<‘ j o u e u r  ü 'tc lu 'c s , à P a ris  e n  1877.

le u r ,  u n  nom m é R aisin , la lit fo n ctio n n er d evan l le  ro i. 
C elu i-c i o rdonna q u 'o n  ouvrit, la caisse de l 'in s tru m e n t, 
el on on vil so rtir  un  jeu n e  en fan t, beau com m e le jo u r, 
el qu i fui ihoyé  p a r t ru ie  la m u r .
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On c i te  a u s s i p a rm i le s  a u lo m a le s  c é lè b re s  ce u x  con ­
s t r u i t s  p a r  L é o n a rd  de  V inc i, 1 rs « lê le s  p a r la n te s  » de 
l ’a b b é  M ical « l Vamlro'ide d 'A lb c r l  le G ra n d , q u i o u v ra it  en 
s a lu a n t  à c o u s  q u i  v e n a ie n t f r a p p e r  à sa  p o rte . Mais 
a u jo u r d 'h u i  la c o n s tru c t io n  d e s  a u lo m a le s  n 'a  p lu s  q ue  
d e  r a r e s  a d e p te s ,  c e s  s o r te s  d e  m a c h in e s  é ta n t t r è s  co û ­
te u se s  e l  n 'in té r e s s a n t  q u e  pou  de  te m p s , ju s q u 'à  ce  que 
la  c u r io s i té  s o i l  s a tis fa ite .  Il ex is te  encore , q u e lq u e s  a r t i s ­
te s , e n  S u isse , q u i  f a b r iq u e n t  d e  p e l i ls  a u to m a te s , m ais 
i ls  s o n l  r a r e s .
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L es boites & m usique

Los p rem ières  « boites à m u siq u e  » qui fu ren t inventées, 
il y a un  siècle à p e ine , eo nslituèron t ce qu 'on  appela  ries 
serinette.s. C 'élaiont de v é ritab le sp e lile s  o rg u es , — à anches 
lib res, n a lu re llem en l, —  possédant. so m m ier, soufflet el 
c lav ie r, el que  l 'on  n iellail en m ouvem enl au m oyen 
d 'u n e  m an ive lle . Aven un  c y lin d re  d én ié  so u lev an t les 
soupapes nu appuyanl. su r  los louches, on parvonail à faire 
jo u er à col in slrm nen l p r im itif  d iffé ren ts  a irs . Le son 
des anches é lan t on parfa it»  harm o n ie  avec le tim b re  do 
voix des o iseaux que l ’on désire  é d u q u o r, on peut s 'en  se r­
v ir p o u r  l 'in s tru c tio n  des se rin s  et. a u tre s  ch an tre s  a ilés. 
L 'invention  des boites à m u siq u e  esl venue ap rès ce lle  de 
la sc rin e lle .

Les boîtes à m u siq u e  se com posent de tro is  o rganes 
essen tie ls  : u n  m ouvem ent d ’h o rlo g e rie , un cy lin d re  ou 
ro u leau , el. un  peigne.

Le m ouvem ent d 'h o rlo g e rie  esl à resso rt e t se rem onte  
so it avec une c le f, soit à l 'a id e  d ’un lev ie r. Il n ’a d ’au tre  
Iml que  de m ettre  en m arch e  lo cy lin d re  donl les chev illes 
ou p icots, représentant, ch acu n  les d iffé ren tes  noies de 
l 'a ir  à e x écu te r, font v ib re r  à to u r de rô le  les d en ts  du 
p e igne . Ce cy lindre  est g én é ra lem en t en lailon , ol. tou rne 
s u r  son axe avec uni' vitesse très rég u liè re , que  l ’on règ le  
d’avance au moyen d ’un volanl à a ilo llos nu de loul au tre  
rég u la te u r.



L ïlO M .O r.EM E

lia  n o la lio n  m u s ic a le  d u  c y l in d re  se  fa il  d e  la  m a n iè re  
s u iv a n te  : on  p re n d  u n  p a p ie r  q u a d r i l l é  m e s u ra n t  ex ac lc - 
m c n l  sa  s u r f a c e ,  p u is  on  m a rq u e  c h a q u e  n o ie  au  p o in l 
d ’in le rs e c l io n  d e s  l ig n e s  h o r iz o n ta le s  avec  le u r s  p e rp e n ­
d ic u la ir e s .  L es in te rv a l le s  q u i s é p a re n t  le s  l ig n e s  h o riz o n ­
ta le s  é q u iv a le n t  à u n e  f ra c tio n  d e  m e s u re  o u , s i l 'o n  p ré ­
f è re ,  au  te m p s  q u i ,  p a r  e x e m p le , d o it  s ’é c o u le r  c u i r e  deux  
d o u b le s - c ro c h e s ,  d e u x  c ro c h e s ,  u n e  n o ir e ,  e lc . Ces lig n es  
s o n l  p a ra l lè le s  à l 'a x e  d u  c y l in d r e ;  q u a n t  a u x  p e rp e n d i­
c u la i r e s ,  l e u r  é c a r te m e n t  e s t  c a lc u lé  d e  faço n  q u e  c h a ­
c u n e  d ’e lle s  c o r re s p o n d e  a u x  d iv e rse s  d é n is  d u  p e ig n e .

S u p p o so n s  q u 'o n  a i l  ù n o te r  su c c e s s iv e m e n t s u r  la  ligne  
d u  m i,  m i double-croche, m i croche ol m i noire. Une 
p re m iè re  l ig n e  p a ra l lè le  é ta n t  p r is e  c o m m e lig n e  d e  d é p a ri ,  
on  i n s c r i r a i  so n  p o in l d ’in le rs e c t io n  av ec  la p e rp e n d ic u ­
la i r e  q u i c o r r e s p o n d  a u  m i d u  p e ig n e ,  le  m i double-croche. 
Le m i croche se  n o te ra  s u r  le  p o in l d 'in le r s e c l io n  p lacé 
im m c d ia le m e n l a u -d e s s u s ,  p u is q u e  l 'in te r v a l le  q u i les 
s é p a re  r e p ré s e n te  la  v a le u r  d e  la  d o u b le - c ro c h e ;  en fin  le 
m i noire  s e r a  in s c r i t  deu x  l ig n e s  p lu s  h a u t ,  vu q u e  la 
c ro c h e  v a u t d e u x  d o u b le s -c ro c h e s .  Kn u n  m o l, o n  ilo il. 
a v a n t  d e  p o in te r  u n e  n o ie , le n ir  c o m p te  de  la  v a l o i r  de 
c e l le  q u i la  p ré c è d e ,  afin  d e  la is s e r  e n l r e  e lle s  la  d is lan ce  
r e p ré s e n ta n t  la  v a le u r  d e  la  p re m iè re .

ï / a i r  q u e  l ’on  d é s ire  fa ire  e x é c u te r  p a r  r in s l r u m e n l  
u n e  fo is  p o in té ,  on  c o l le  le  p a p ie r  avec  so in  s u r  le  ro u le a u , 
p u is ,  il l a id e  d 'u n  fo re l ,  on  p e rc e  a u la n l  de t ro u s  q u 'i l  y 
a d e  p o in ls  n o lé s . On e n lè v e  e n s u i le  le  g u id e  e l ,  ap rè s  
a v o ir  c h a s sé  d a n s  c h a q u e  t ro u  u n e  p e t i te  c h e v ille  c o n iq u e , 
q u e  l 'o n  fixe av ec  d u  m a s t ic  d e  fo n la in ie r ,  o n  en ro u le  
a u lo u r  d u  c y l in d re  u n e  lo n g u e  b a n d e  d e  p a p ie r  q u e  l 'on  
fa il  t r a v e r s e r  p a r  le s  p ic o ts  a u  m oyen  d 'u n e  b ro sse , 
j u s q u ’à ce  q u 'o n  a il a lle in l  la  h a u te u r  q u e  ce u x -c i do iven t 
a v o ir .  On le s  é g a lis e  a lo rs  a u  lo u r  d e  m a n iè r e  à ce  q u ’ils 
a g is se n t lo u s  é g a le m e n t  s u r  le s  d e n ts  d u  p e ig n e .

Le p e ig n e  o u  c la v ie r  c o n s is ta i!  a u tre fo is  en  u n  c e r ta in
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n om bre  do p e liles pièces d’ac ie r , à U*ois ou q u a tre  d en ts , 
q u ’on re lia il à vis su r  un  m êm e ax e ; m ais, d ep u is  1 7 % , 
époque où un  o u v rie r  du  nom  de l'a iv re  perfec tio n n a  la 
fabrication  des huiles à m u siq u e , le p e ig n e  se fa it avec- 
une  lam e d 'a c ie r  dans laquelle, on découpe un  certa in  
nom bre de d eu ls effilées du  bout. Chaque den t rep résen le  
une noie  d iffé re n lc ; p lu s  la noie est grave , p lu s  esl lo n ­
gue e l forlc  la d en l du  peigne qui doit la p ro d u ire . Les 
d en ts q u i d o n n en t les noies liasses son l c h a rg ées  en 
dessous, p rès  de le u r  ex trém ilé  e lïilée , d ’un p e lil  pelol 
eu p lom b qui d im in u e  le nom bre  de leu rff v ib ra tions el 
ren d , p a r su ite , le u r  son p lu s  grave . La c h a rg e  que 
snpporlen l les d én is du  peigne d o il d o n c  é lre  d 'au lan l 
p lu s  faible, que les noies q u ’e lles rep ré se n le n l so n t p lu s  
a iguës. Dans la p a riie  m éd iane , ch aq u e  pelo l su p p o rle  une 
pe lile  barbe  de lailon ou de p lu m e  qui em pêche la denl 
de v ib re r  o u lre  m esu re ; enfin, dans la p a rlie  lian te , 011 
su p p rim e la ch arg e  de p lom b c l l’on co lle  la barbe  de 
p lum e avec un  peu de gom m e laque .

Le cy lin d re  des boiles à m u siq u e  à o reb e s lre  p orte , 
en p lu s  des chev illes, un  certa in  nom bre de/K)Hfs d ispo­
sés de m an ière  à 11e pas faire v ib re r  les d én is du  peigne, 
m ais à a g ir  à c rr la in s  m om cnls, so il s u r  u n e  so u rd in e  
q u i, en d é lru isa n l la sonorité  du  p e igne , lui (ail ém ellre  
des sons analogues à ceux de la g u ila rc  ou de la m ando­
line , so il su r  des lev iers  qui l'onl so n n e r des tim bres, 
jo u e r  des tam b o u rin s , des cym bales, frap p e r des casla- 
g ne ltes, e lc . C erla ins de ces in stru m en ts  possèdent é g a ­
lem en t une sé rie  de soufflets, m us p a r le. cy lin d re  0! 
qu i, en faisant v ib re r  des lam es é la s tiq u es  (anches 
v ib ran tes lib res), im iten t assez bien la fli'Me el m êm e la 
voix h um aine .

Dans les boiles il m usique  où le ro u leau  ne p o rle  q u 'u n  
seul a ir , ce lu i-c i esl to u jo u rs  fixe su r  son ax e ; dans celles 
où, au c o n tra ire , il p eu t en ex écu le r  p lu sie u rs  (18 au 
m axim um ), le cy lin d re  se déplace à chaque  a ir  nouveau.
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Ce d é p la c e m e n t  e s t  a u to m a tiq u e  ou  s 'o lj l io n l,  co m m e  dans 
les  o rg u e s  h m a n iv e lle  de  B a rb a rie , en  l i r a n l  o u  on pous­
s a n t  le  r o u le a u .

L o rsq u e  le  c h a n g e m e n t d 'a i r  e s l  a u to m a tiq u e ,  l 'u n e  dos 
faces  la té r a le s  d u  c y l in d re  e s t  m u n ie  d 'u n  p la n  in c lin é  
c i r c u la i r e  q u i fa it  c o rp s  avec, u n e  ro u e  d e n té e  m o b ile  
s u r  6on a x e , e l f ro tte  c o n tre  u n e  b ro s se  fixée a p rè s  le 
r o u le a u .  L e n o m b re  d e s  d é n is  d e  la  ro u e  e s t é g a l à ce lu i 
ries a ir s  q u e  c o m p o r te  le  c y l in d re .  S u r  le  m a ss if  d e  bi 
b o îte  se  tro u v e  u n  d o ig t m o b ile  d o n t nn  p o u l p a ra ly se r  
l 'a c t io n  lo r s q u 'o n  v e n t fa ire  r é p é t e r a  l 'in s t r u m e n t  l ’a ir  
q u 'i l  v ie n t d e  j o u e r  e l  q u i a p o u r  e ffe t, à c h a q u e  to u r  
d u  c y l in d re ,  d e  d é p la c e r  d 'u n e  d e ttl la  ro u e  e l  so n  p lan 
in c l in é .  Ce m o u v e m e n t p o u sse  le  ro u le a u  sa n s  e n tra v e r  
sa  m a rc h e  e l  fa it q u ’il p ré s e n te  d é s  lo rs  a u  p e ig n e  
u n e  n o u v e lle  s é r ie  de  c h e v i l le s  e l  d e  p ic o ts . A l 'o p p o s ile  
d u  p la n  in c l in é ,  s u r  l 'a x e  m êm e  d u  c y l in d re ,  esl un 
re s s o r t  à b o u d in  q u i to n d  s a n s  ce sse  à r a p p ro c h e r  le ro u ­
leau  d u  p la n  in c l in é ,  le q u e l e s l  d isp o sé  d e  te lle  so rte  
<pi a r r iv é  à sa  p lu s  g r a n d e  h a u te u r ',  il p u is se  re d e sc e n d re  
e l  r a m e n e r  le  c y l in d re  à so n  p o in t de  d é p a r t .

D ans le s  b o îte s  à m u s iq u e  b ien  c o n s tru i te s ,  u n  lev ie r 
sp è c ia l  ag it d i r e c te m e n t  s u r  le  p la n  in c lin é  et p e rm e t de 
f a ire  j o u e r  à l ' in s t r u m e n t  te l  a i r  q u e  l'o n  d é s ire .

L 'in d u s tr ie  d e  ce  g e n re  d 'a p p a re i ls  e s l  trè s  ré p a n d u e  en 
S u isse  p a r t ic u l iè r e m e n t ,  où  e lle  o c c u p e  p lu s ie u r s  c e n ­
ta in e s  d 'o u v r ie r s ,  p a rm i le s q u e ls  se  tro u v e n t de  v é r ita b le s  
a r t is te s .  L a f a b r ic a tio n  de c e s  in s tru m e n ts  e x ig e  d u  re ste  
u n e  g ra n d e  h a b i le té  lo r s q u ’on  v eu t a t te in d re  la  p e rfe c ­
t io n . A u ssi, à c ô té  d e s  b o ite s  à m u s iq u e  d e  p e u  d e  v a le u r  
en  e x is te - t- i l  q u i  se  v e n d e n t p lu s ie u r s  m i l l ie r s  rie fran cs . 
L es p lu s  c o m m u n e s  so n l à m a n iv e lle  e l c o n s titu e n t un 
d e s  j o u e ts  le s  p lu s  e n v ié s  p a r  le s  e n fa n ts . Q u elquefo is  
m êm e  on  d is s im u le  c e s  in s tru m e n ts  d a n s  d iv e rs  o b je ts ,  
te ls  q u e  c a ra fe s ,  t a b a t iè r e s ,  p e n d u le s ,  c a v e s  à l iq u e u rs ,  
b o îte s  à b o u lio n s , p o r te - c ig a re s ,  e tc .
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Le m écan ism e dos ho îles à m u siq u e  es t à peu tle chose 

p rès  le m êm e q u e  celu i des orgues d e  B n rb eri  (p ar  c o r ­
ru p tio n , o rg u es  d e  Barbarie ), appe lées au ssi serinettes  cl 
tu r lv  la ines  dans ce rta in s  pays. Mais là le re s so r t ou  le 
lev ie r  m o te u r  es l rem p lacé  p a r  une m an iv e lle  q u i fail 
to u rn e r  le c y lin d re  p iq u é  el jo u e r  la soufflerie* q u i envoie 
l ’a ir  d an s  les tuyaux.

On a co n s tru it  ég a lem en t, sans p itié  p o u r  les o re ille s  
dé lica te s , des p ianos à c y lin d re  el des o rg u es  m écan iq u es

l ’i f .  04, —  llo ilc  à  m u s iq u e  J e  Genève,

q u e  des I ta liens ! ra in e n t dm is les ru es , m ou lés s u r  de 
p e tites  c h a rre tte s , el dont ils  se se rv en t p o u r m e u r t r i r  de 
leu rs  accords in h u m ain s  m êm e les tym pans h ab itu és  
aux  b ru its  les p lu s  d isco rd s . Là le gén ie  des in v en teu rs  a 
fail év idem m ent fausse ro u le , c a r  on p e u t bien d ire  que  
ces ap p a re ils  à m o u d re  des  a irs  ne n ous d o n n en t q u ’une  
ca ric a tu re  de la m u siq u e  q u ’ils exécu ten t im p ito y ab le­
ment..

A près avo ir ren d u  à César ce qui lu i appartien t, e t  à 
M. de V aulabelle ces q u e lq u es  d é ta ils  s u r  le  m écanism e 
des boîtes à m u s iq u e 1, nous d iro n s  q u e lq u e s  m ots des

1 . Slrif/asin pittoresque, an n ée  1887».
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in n o m b ra b le s  .ap p a re ils  q u i e m p r u n te n t  a l 'h o r lo g e r ie  
q u e lq u e s -u n e s  do se s  p iè c e s  p o u r  l e u r  fo n c lio n n e m c n l.

Un m é c a n ism e  d 'h o r lo g e r ie  q u i se  tro u v e  d a n s  lou les  
le s  c u is in e s ,  c 'e s t  b ie n  c e r ta in e m e n t  le  iournebvochc 
autom atique  à r e s s o r l ,  q u i c o m m e n c e  c e p e n d a n t à ê tre  
r e m p la c é ,  d a n s  le s  in té r ie u r s  lu x u e u x ,  p a r  u n  m o le u r  p lu s  
sc ie n tif iq u e  (voyez p a g e  Ti).

D ans le  lo u rn e h ro c h e  o rd in a ir e ,  l 'é c h a p p e m e n t  n 'ex is te  
p a s , o u  p lu tô t  il e s t  re m p la c é  p a r  le  b a la n c ie r ,  o rg an e  
ru d im e n ta i r e  d e s  p re m iè re s  h o r lo g e s  m é c a n iq u e s ,  e l  q u i 
f ra p p e  v io le m m e n t l 'a i r  d e  se s  la rg e s  p a le tte s .  Un c e r ta in  
n o m b re  do ro u a g e s  d é te rm in e  la  v ite sse  de ro ta tio n  de  la 
b ro c lie  q u i s u p p o r te  la  p iè c e  à r ô t i r ,  e l i ls  so n t m is  en 
m o u v e m e n t p a r  la  fo rc e  d 'u n  b a r i l l e t  d a n s  le q u e l est 
e n fe rm é  u n  p u is s a n t  re s s o r t  q u e  l 'o n  b a n d e  p o u r  m e ttre  
l 'a p p a re i l  e n  m a rc h e .

Il e x is te  u n  g ra n d  n o m b re  d e  jo u e ts  m é c a n iq u e s  q u i 
p o s sè d e n t p o u r  m o te u r  u n  re s s o r l  e n fe rm é  d a n s  u n  b a r i l le t ,  
( l iio n s  le  c h e m in  d e  fe r  m é c a n iq u e ,  le. b a te a u  à h é lic e ,  le 
p o isso n  n a g e u r ,  le  s o n n e u r ,  l 'h é l ic o p tè r e ,  e tc .

D ans u n  a u t r e  g e n re  d 'id é e s ,  le s  m é c a n ism e s  d 'h o r lo ­
g e r ie  o n t é té  a p p l iq u é s ,  p a r  e x e m p le , à l 'é c la ira g e .

E n  e ffe t ,  ce  q u i a fa it la g lo ir e  de  f .a rc o l,  c 'e s t  l 'in v e n ­
tio n  rie sa  la m p e  m é c a n iq u e ,  d a n s  la q u e l le  u n e  pe lile  
p o m p e  à [lis io n s , m u e  p a r  u n  m o u v e m e n t d 'h o r lo g e r ie ,  
l'ail m o u le r  l 'h u i le  j u s q u ’à la  m è c h e .  D ans la la m p e  à 
m o d é r a te u r  d e  l 'r a n c b o l ,  le  m o u v o m e n l d 'h o r lo g e r ie  et 
la p o m p e  so n l s u p p r im é s  el r e m p la c é s  p a r  u n  p u issan t 
r e s s o r l  à b o u d in  d o n t l 'é la s t ic i té  fail a p p u y e r  s u r  la  c o u ­
c h e  d 'Im ile  u n  p la te a u ,  e l p a r  s u i te  la  fo rc e  à  s ’é lev e r  
ju s q u 'à  la  m è c h e  p a r  u n  lu y a u  d isp o sé  à ce t e f fe t:  ce 
p e r fe c t io n n e m e n t  es l re la t iv e m e n t  ré c e n l .

L es p h o lo g ra p h e s  se  s e rv e n t  assez  c o m m u n é m e n t p o u r 
é c la i r e r ,  p e n d a n t la  n u i t  o u  d a n s  u n  e n d ro i t  o b sc u r , 
l 'o h je l  q u 'i l s  v e u le n l r e p r o d u i r e ,  de  lam pes au magné­
sium .  Le fil d e  m é ta l e n ro u lé  s u r  lu i-m è m e  p asse  e n tre
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doux ro u leau x  de  bois e l  a rr iv e  au  foyer d 'u u  ré flec te u r  
où on l 'a llu m e  c l où il p ro d u it  un  éb lo u issan t faisceau  de 
lu m iè re  1res p h o to g én iq u e . Là en co re , les  resso rts  in te r­
v ien n en t; ils  ac tio n n e n t les rou leaux  eu  sens inverse  e l 

Ton! av an cer, avec une  vilesse parla  i loin en l ca lc u lée , le  /il 
de  m étal au  fu r  c l  à m esu re  de sa com bustion .

A ujourd ’h u i ,  p a r  su ite  de la découverte  d 'u n  nouveau 
p rocédé  de  fab rica tio n  économ ique d u  m ag n ésiu m  au  
m oyen de l 'é lcctro ly so , le  p rix  de] ce m êla i es t tom bé, de

l-'ig. 95. —  l 'h o n o g rap lic  û m ouvcm pni d  h o rloge  r ie .

i ‘>0 fran cs  le  k ilo g ram m e, à 1 oO francs à p eine. Il e s l pro­
bab le  q u e  l ’éc la irag e  p a r  ce  systèm e va p ren d re  u n e  c e r ­
taine  ex tension , ( 'ne  m aison p ru ssien n e  l 'a  si bien com pris 
q u 'e lle  a m êm e réso lu  de  d é c e rn e r  deux p rix , donl. le 
p rem ie r  es l de 100 m ark s , p o u r la m e ille u re  lam pe nu In­
itia tique à b rû le r  le. m ag n ésiu m , qui lu i se ra  p résen tée  
dans le d éla i de deux  ans.

Le phonographe  a aussi q u e lq u es  rap p o rts  avec l 'h o r ­
lo g erie . Dans le b u t d e  faire  to u rn e r  avec une vitesse 
to u jo u rs  égale, le c y lin d re  s u r  leq u el nu a e n ro u lé  la feu illu
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d 'c la in  ré c e p tr ic e  de  la  p a ro le ,  ce  q u i es l i in jm>rl.iitl 
|M>ur rim |>rossi<»n d o s so u s  c l  l e u r  re p ro d u c t io n ,  un  a 
m u n i  l 'a p p a re i l  d 'u n  m o u v e m e n t d 'h o r lo g e r ie  q u i fa il 
t o u r n e r  le c y l in d re  av ec  u n e  v ite sse  c o n s ta m m e n t u n i- 
Ib rn io . l)o c e lle  fa ç o n , on  o b l ie n l  dos r é s u l ta ts  do  beau - 
c o u p  s u p é r ie u r s  à c e u x  d o n n é s  p a r  le  p h o n o g ra p h e  do n l 
la  in an iv o llo  osl m u e  à la m a in .

On vo il, d a n s  c e r ta in s  in té r ie u r s ,  d o s  ta b le a u x  po in ts  
à l 'I iu ilo ,  re p ré se n ta n t, p r e s q u e  to u jo u rs  la  c a m p a g n e , 
u n  v illa g e  a v ec  so n  é g l is e  d a n s  le  c lo c h e r  do  la q u e lle  
on re m a rq u e  u n  c a d ra n  d 'h o r lo g e  d o n n a n t  l 'h e u r e  d 'u n e  
façon  r é g u l iè r e .  f,os p ro d u c t io n s  n o u s  v ie n n e n t d 'A lle ­
m a g n e  p r in c ip a le m e n t ,  e t on  en  voit q u e lq u e fo is  do très  
c o m p liq u é e s .  A lo rs , le  ta b le a u  r e p ré s e n te  im m a n q u a ­
b le m e n t  lin  p o rt do  m e r  avec  u n  v ia d u c  s u r  u n e  riv iè re ,
lo c lo c h e r  e t son  c a d r a n ,  e t l 'in é v i ta b le  b a llo n  d a n s  nu  
c o in . Q u an d  on a r e m o n té  lo g r a n d  re s s o r t  d e  la p e n d u le , 
le s  v a g u e s  d e  p a p ie r  se  s o u lè v e n t,  g r a n d is se n t e l s 'a ffa is­
s e n t e u  fa is a n t é p o u v a n ta b le m e n t r o u le r  e l  ta n g u e r  les 
p e t i ts  h a le a u x  do  c a r to n  p la c é s  s u r  c o lle  m e r  ou  m in ia ­
tu re .  S u r  lo v ia d u c  passe, u n  t r a in  d e  c h e m in  de 1er, exces­
s iv e m e n t  o m n ib u s ,  c l  q u i p é n è tr e  d a n s  u n  tu n n e l  où  il 
d is p a ra î t .  Au p re m ie r  p la n ,  à en té  do la c a scad e  on verre  
to r s ,  u n  c e r f  ou  h u is  e t  a u x  a b o is  s 'o n lu i t ,  p o u rsu iv i p a r  
u n e  m e u le  d e  c h i e n s q u i  no l 'a t te ig n e n t  j a m a is ,  el p a r  une 
b r i l l a n te  c o m p a g n ie  do  c a v a lie rs  q u i « se  h â te n t le n te ­
m en t » p o u r  e m p lo y e r  l 'e x p re s s io n  d e  La fo n ta in e .

I.o m é tro n o m e  do  M aelzol r e n tr e  d a n s  la  m ém o  c a tég o ­
r ie  d 'a p p a r e i l s  u t i l is a n t  à u n  d e g ré  q u e lc o n q u e  u n  p r in ­
c ip e  m é c a n iq u e  d 'h o r lo g e r ie .  In v e n té  on  IT X i p a r  A lira- 
liam  U rég u o t. c 'e s t  to u jo u rs  lo m êm e  q u i s e r t  fi nos m u s i­
c ie n s  c o n te m p o ra in s .

(l’est d a n s  lo Dictionnaire  d e  .lo an -Jacq u o s  llnussea ii 
q u e  l 'o n  tro u v e  la p re m iè re  d e sc r ip t io n  d 'u n  a p p a re il  a u to ­
m a tiq u e  p o u r  b a t t r e  la  m e s u re .  S o u s l 'in s p ir a t io n  d 'u n  
a m a te u r  n o m m é  D avaux. I lrég u e l r é a lis a  co l a p p a re il  q u 'il
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nuinina chronom ètre m usical. IVn d e  tem ps a p rè s , il é la il 
débap tise  e l appe lé  ple.richronom ètre  (m ol à m o l, batte­
m e n t de la  m esure d u  tem ps).

Ces a p p a re ils  p rim itifs  lu re i il  rem p lacés  av an tag eu se­
m en t, u n  peu  p lu s  la rd , p a r  le v é ritab le  m étronom e , dont 
r in v e n lio n  es t d u e  à M aelzel. T ou t le m onde c o n n a ît cc l 
in s tru m e n t cl m il le m écan ism e es t ren fe rm é  d an s une

Fig. 0 0 . — Tableau-liorlogo à m usique e t à mouvements.

I toile en form e de pyram ide  quadr.'ingu laire  e t  q u i p o rte  
une  tÎ£>;o avec un  poids m o b ile , ten an t lieu  de  b a la n c ie r  
relou  n ié  el (pii, p a r  ses oscilla i ions b ru y an tes  el ré g u ­
liè res , m arq u e  in Ici lis ib lem en t une m esu re  q u e lco n q u e , 
selon  q u ’il a é lé  rég lé .

Disons égalem ent en p assan t deux  m ots des  orfo- 
mètres.

Tes orfom ètres so n l des  a p p a re ils , d 'in v en tio n  fort 
an c ien n e , c a r  ils  sonl a n té r ie u rs  à 1 è re  ch ré tie n n e , e l
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V ilru v e  en  a  d o n n é  m ie  d e s c r ip l io u  1r e s  d é ta il lé e  q u e  nous 
a b ré g e ro n s  en  q u e lq u e s  l ig n e s .

Une d e s - ro u e s  d 'u n  c a r ro s s e  e s t  m u n ie  d  u n e  d o n t qui 
v ie n t f r a p p e r  u n e  la n te rn e  à fu se a u x , e l  la  fa il  to u rn e r  
d ’u n  c ra n  lo u le s  le s  fo is  q u e  la  ro u e  a fa it  u n  to u r  en tie r . 
C e lle  la n te rn e  e s l  a rm é e  à so n  to u r  d 'u n e  ca m e  q u i frappe  
s u r  le s  fu se a u x  d 'u n e  se c o n d e  la n le rn e  lo rs q u e  la  p re ­
m iè re  a fini sa  r é v o lu tio n .  Le m o u v e m e n t e s l  a in s i t ra n s ­
m is  à u n  ta m b o u r  q u i la is s e  to m b e r  u n  c a il lo u  d a n s  un 
vase  d 'a i r a in  à dos d is ta n c e s  d é te rm in é e s  : le  n o m b re  de 
c a i l lo u x  r e c u e i l l i s  à la  fin  d e  la  jo u r n é e  a u  fond  d u  vase 
in d iq u e  l 'e s p a c e  p a rc o u ru .

M alg ré  le s  d e u x  la n te rn e s  q u i re p ré se n te n t,  le s  o rg an es  
p r in c ip a u x  d e  ce  m é c a n is m e , n o u s  d o u io n s  fo r l q u e  ceux  
q u i em p lo y a ien t, c e  com pteur  y v issen t, b ie n  c la i r  dans 
le u r s  c a lc u ls .

D e p u is  c e l le  é p o q u e  r e c u lé e ,  Yo/hniètre  a  é lé  ré in v e n té  
p lu s ie u r s  fo is , e l  lo s e r a  p ro b a b le m e n t, e n c o re ,  c a r  la 
g r a n d e  d if f ic u lté  c s l d 'é l a b l i r  la  c o m m u n ic a tio n  d u  c o m p ­
te u r  avec  le s  ro u e s  do  la  v o i lu re ,  en  s u p p r im a n t  los 
c a u se s  d e  r u p tu r e  c l  d 'i r r é g u la r i l é  c ré é e s  p a r  le s  o sc illa ­
t io n s  d u  v é h ic u le .  MM. I le r l r a n d  e l  A d o u c i, c a p ita in e s  
d u  g é n ie ,  a v a ie n t im a g in é  le  sy s tè m e  do  Iran sn iiss iu u  
s u iv a n t.

l 'u  fil e s l  p osé  lib re m e n t, av ec  u n  au ss i fa ib li’ je u  q ue  
p o s s ib le  d a iis  u n e  gaine, f lex ib le  (u n e  s p ire  d e  lil d 'a c ie r  
t r è s - s e r r é ) ,  fixée d ’u n e  p a r i  a u  c o m p le u r ,  do l 'a u t r e  à l 'e s ­
s ie u .  La g a in e  e s l  p lu s  o u  m o in s  f lo tta n te , su iv a n t les  m o u ­
v e m e n ts  d e l à  p a r t ie  s u s p e n d u e  d e  la  v o i tu re ,  m a is  le  fil 
c e n t r a l ,  q u i c o n se rv e  to u jo u r s  la m ê m e  lo n g u e u r ,  t ra n s ­
m e t  a u  c o m p le u r  k i lo m é t r iq u e  le  m o u v e m e n t d es  ro u es. 
Q u an d  le s  ro u e s  d e  l ’a v a n l- t r a in  to u r n e n t ,  l ’u n e  d 'e lle s , 
d o n l  le  m o y e u  fo rm e  e x c e n tr iq u e ,  tran sm e t, à c h a q u e  to u r  
u n  m o u v e m e n ld o  v a -o t-v ie n l à  u n  v e r ro u  fixé s u r  l ’ess ieu . 
Ce v e r ro u  e s l  l ié  p u r  u n e  p a r t ie  f ile tée  a u  (il q u e  co n tien t 
la  g a in e :  ce  lil p a r l ic ip e a u  m o u v e m e n t a l te r n a t i f  d u  ver-
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ruu , e l  à ch aq u e  to u r de ro u e  il la il  av an cer d ’une denl 
un  ro ch e l de l'h o rlo g e  k ilo m élriq u e .

Le co m p teu r de MM. B ertrand  e l A denel, destin é  à ê tre  
lixc d e rr iè re  le siège du  c o c h er des v o ilu res  de p lace, p ré ­
sente au voyageur une face p o rtan t:

1° Un cad ran  d ’h o rloge  o rd in a ire  À qui m arq u e  l 'h e u re  ; 
2° Un cad ran  d u  k ilo m ètre  11 dont les a ig u ille s  reço i­

vent le m ouvem ent de» ro u es  de la v o ilu re ;
o° Une o u v e rtu re  rec ta n g u la ire  K où se p lacen t les ch if­

fres qui in d iq u en t le p rix  à p ay era i! co ch er, ch iffre s  g ra  
vés su r  deux  d isq u es  m a r ­
q u an t, l ’u n C , les cen tim es, 
l ’au tre  D, les fra n c s ; ces 
d isques reço iven t leu r  
m ouvem ent de rouage  des 
h e u re s , q u an d  ils  sonl m is 
en co m m u n ica tio n  avec 
lu i;

¥  Une a u tre  o u v ertu re  
F la issan t voir les in sc rip ­
tions q u i c o rre sp o n d en t à 
des tarifs  p a rticu lie rs .

L’au tre  face d u  com p­
teu r  p résen te  :

1° Un cad ran  to ta lisa teu r T d o n t lesch iffre s  e x té rieu rs  in ­
d iq u en t les francs, c l les ch iffres in té r ie u rs  les  c en tim es : 

2° Un cad ran  L in d iq u an t le nom bre de fois que la voi­
lu re  a fran ch i la b a rr iè re ;

5° Un cad ran  in d ic a te u r  K du  n om bre  des voyageurs 
p o u r la jo u rn é e ;

4° Un cad ran  H in d iq u an t le nom bre d ’h e u re s  eudani 
leq u e l la vo ilu re  es l restée  vide ;

5° Un cad ran  V in d iq u an t le nom bre de kilom ètres! par­
c o u ru s  p a r  la vo ilu re  à vide.

L orsque la vo itu re  es l d isp o n ib le , le co m p teu r porte  à 
sa partie  su p é rieu re  un  d rapeau  M su r  lequel esl m  il le

17

Kig. 07. —  O dom èlre  
A denel e t  Dci’l ra u d .
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mol i.inm; : lorsque? la voiture esl louée, le <Iim| kmu (>s| 
abaissé, ol par eoLto situa tion  il l'ail eng rener los rouages 
(|ui n iellen t on m ouvem ent los cadrans indicateurs.

Dion quo de l'avis do M. Kujfèno l'Iac lia l, savant dont 
la com pétence no sau ra it ôtro contestée, co systèm e ail 
réalisé los conditions essentielles d 'u n  com pteur. son 
application no s'osl pas généralisée .

Les odom ètres sont «1rs appareils  «pii on t pour luit 
d'indi(|U or lo nom bre do pas  laits dans 11110 période do 
tonips quelconque. Los p lus o rd inaires ont la forme d'uno 
m ontre, l ’a r  la trép idation  du corps il chaque pas, leinéca- 

nisinc assoz sensible en reg istre  co 
déplacem ent ol mol 011 mouvement 
une sorte de m inu te rie  (pii marque 
su r  un cadran  lo nom bre do pas 
accom pli, t'.omiaissanl approxima- 
livomenl la longueur de chaque 
pas ((pii variV il ost vrai avec los 
personnes, m ais dans dos limites 
assoz roslre in lcs), on a par un 
sim ple calcul la longueur du 

Kig. 98. -  Podomètre. r h ™ ‘"  parco u ru . Cela pcul clic 
ulilo  dans certaines occasions. 

A, cadran <ie« dizaines. — assez ra res il faut cro ire , car
•U, cadrnn des cent:ilues.
— cadran dis millii-i*. * odometlT lia OU (|U 1111 SUCOOS

assez m édiocre.
Lo podomètre est une invention p lus m oderne (pii parait 

n 'avo ir pas p lus do valeur tpio son a ine , —  au point de 
m o d o  l'exactitude .rigoureuse , hion en tendu . Lo podomètre 
n 'e s t pas une m ontre k ilom étrique, ainsi <|u’on I a im pro­
p rem en t désigné, c a r  il ind ique plu tô t lo nom bre do pas 
laits dans un tem ps donné que la distance parcourue. 
Cet in s tru m en t esl porté  dans une position verticale, 
so it dans la poche du g ile t, soit suspendu il une bou- 
lo n n iè ro ; il cesse do fonctionner l o r s q u e  l 'anneau  n'est 
plu> en haut.
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«; Le m écanism e est Irès siinpU*. I;n polil m arteau  1* est 
disposé horizon talem en t ('I lixé lib rem ent à IV x Im n îr*  du 
m an ch e .

Va-l-on vile, lo polil. m arteau  bal le pas avec ra p id i té ;  
va-l-on do u cem en l, lo m arloau  so soulève len lem en l. 
Aulanl do coups do ba lan c ier , aiilnnl do d én is cpii passent ; 
p a r  su ilo , au la n l do pas en reg is tré s.

L 'in slru m o n l ne donne done év idem m ent (pu* lonoin)>ro 
do pas, el non 011 réa lité  la d is la n c e ; m ais si le  pas est 
rég u lie r , 011 011 peut d éd u ire  la dislanco  assez exactem en t.
I ne petite  vis de ra[)pel perm el de ré g le r  le Ibnelio iine- 
m en l de ee lle  m onIre.

Tue lois riu s lru m o u l. accro ch é , 011 ne* poul [dus faire  un 
pas sans q u 'il so il no té ; im possiIdi‘ d ’alU*rd’tin houl à Tau Ire 
do sa cham bre  sans que lo podom ètre  en re g is tre  lo d ép la ­
cem ent. On lie s a u ra it  c ro ire  ce que l'on  l'ait de pas o u ­
b liés p a r jo u r .  IV aucoup de p ersonnes, sans y p ren d re  
g ard e , parcouren t ainsi des k ilo m ètres  dans le u r  a p p a rte ­
m ent. Jam ais l 'in s ln im o n t ne so rem o n te ; il esl tou jours 
p rè l à fon< U iouner. O11 m arche  vile , il va v ite ; la vitesse 
so ra le n tit , il va p lu s  doucem ent.

Le podom ètre  n 'offre  pas seulem ent un  in té rê t de cu rio - 
s ilé . P o u r les officiers ol les in g én ieu rs , il donne un 
m oyen, sinon exact, du m o in sap p ro x im alif , do d é te rm in e r  
les d istan ces ; il p erm el do co n sta ter  les v aria tions de 
vitesse d 'u n e  tro u p e  011 m arch e . Si l ’on y jo in l  u n  polil. 
b aro m ètre  de poche donnan t les d iffé rences du  n iveau , il 
dev ien t facile de faire, avec col in s tru m e n t des relevés de 
reconnaissance, des vues cavalières, dos levers de lo rrain  
rap ides.

En som m e, a insi q u 'o n  p ou l ou ju g e r  p a r ce qui p ré ­
cède, Irès-ingén ieux  l 'u n  e l l 'a u tre  en th éo rie , Yodomètvc 
e l le podom ètre  ne d o n n en l à la p ra tiq u e  q u 'u n e  approx i­
m ation  in certa in e  dans l'éva lu atio n  des d istances p a r-



C i l A I ’ I ï l l E  I I I

L n  p la n é ta ire *  «I le s  h o r lo g e »  a stro n o m iq u e* ,

C oiiiuio 011 a  p u  1i> v o ir  d a n s  le s  p r é c é d e n ts  c lia p ilrc s , 
le s  h o r lo g e s  m o n u m e n ta le s  p o s sé d a ie n t p r e s q u e  lou les  
d e s  c a d ra n s  q u i in d iq u a ie n t la  m a rc h e  d es  p la n è te s  dans 
le  c ie l .

J u s q u 'à  c i ' q u e  le  sy s tè m e  d u  m o n d e  de  C o p e rn ic , le 
s e u l  r é e l  e t ra t io n n e l ,  l u t  d é f in itiv e m e n t a d o p té ,  les 
m o u v e m e n ts  d e  (‘e s  c a d ra n s ,  d a n s  le sq u e ls  le  S o le il lo u r-  
n a i l  a u to u r  d e  la T e r r e ,  O ta ien t e x c e ss iv e m e n t c o m p liq u é s  
p o u r  a r r i v e r  à d o n n e r  a u x  se p t a s t r e s  m o b ile s  aloi-s 
c o n n u s  u n  m o u v e m e n t se  r a p p ro c h a n t  d e  la  r é a l i té .  T els 
é la ie n l  le s  m é c a n is m e s  d e s  c a d ra n s  a s tro n o m iq u e s  de 
S tr a s b o u rg ,  d e  L yon , e tc .

On vo il e n c o re  a c tu e l le m e n t  à la  B ib lio th è q u e  Sain te- 
G en ev ièv e , d a n s  la  s a lle  d e s  m a n u s c r i t s ,  u n e  fo r t belle  
h o r lo g e  a s tro n o m iq u e  d e  c e  g e n re ,  im a g in é e  p a r  le  m a th é ­
m a tic ie n  O ro n ce  F in é e .q u i  v iv a it  so u s  le s  ré g n e s  do F ra n ­
ç o is  1er c l  de H e n ri 11. C e lte  h o r lo g e ,  q u i a  la  fo rm e  d ’un 
p r is m e  p e n ta g o n a l ,  es t s u p p o r té e  p a r  u n  p i l ie r  cy lin ­
d r iq u e  d 'u n  m è t r e  d e  h a u t  e l  o rn é  d e  c in q  fig u re s  de 
C h im è re s . C h a q u e  co in  d u  p r is m e  e s l  e n c a s tr é  d a n s  une 
c o lo n n e  d 'o r d r e  c o r in th ie n  av ec  so n  c h a p i te a u ,  e l  ces 
c o lo n n e s  r é u n ie s  s u p p o r te n t  u n  p e tit  d ô m e  q u i ren fe rm e  
la  s o n n e r ie  e l  le  m o u v e m e n t  d e  l 'h o r lo g e .

C h a q u e  face  d u  p e n ta g o n e  p o r te  d e u x  c a d ra n s ,  o u  o rb e s , 
q u i in d iq u e n t  le s  m o u v e m e n ts  d e s  p la n è te s  d a n s  le  c ie l.
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M alheureusem enI, le  p rin c ip e  d e c e lle  h o rlo g e  esl ab so lu ­
m en t Taux e l,  m nlffiv 1rs ce ni ro u es  d 'e n g re n a g e  c o n ten u es  
dans le p rism e, le s im lic a -  
lions ne peu v en t q u 'é lre  
fausses. Ce n ’en e s t pas 
m oins u n e  cu rio sité  d e  ce 
«(lie l 'h o r lo g e r ie  m écan i- 
i[ue pouvait déjà  faire  sous 
la R évolution.

En su iv an t l 'o rd re  c h ro ­
no lo g iq u e , a p rès  l ’h orloge  
as tro n o m iq u e  d 'O ronce l'i- 
née , nous trouvons le p la ­
né ta ire  autom ate  ind iqué 
p a r  C hristian  M uyghens 
vers la fin d u  d ix-septièm e 
sièc le , et d o n t ou trouve 
la d escrip tio n  d an s  un  
é c rit  p o sthum e qui n élé 
Irad u il en fran ça is  p a r 
Anlide Jan v ie r  vers 171m.

Ce p lan é ta ire  se com ­
pose d ’u ne  boite  octogone 
en  bois d e  d eu x  p ieds de 
d iam ètre  e l six pieds de 
p ro fo n d eu r. S u r la lace 
a n té rie u re  011 voit une  
p la lin e  en  cu iv re  d o ré , 
couverte  d ’une  g lace  tra n s ­
p a ren te , e l  s u r  laq u e lle  t 
sont Iracés les o rb es  des d’Oroncc Fi née. 
p lan è tes, su iv an t le  sys­
tèm e de C opernic e l  les lois de K epler. Ces o rb ite s  so n l 
coupées ju sq u e  dans l 'in té r ie u r ,  «le so rte  q u e  les  p e tites  
b ro ch es  q u i se m eu v en t d an s  les  ra in u res  c l  tra v e rse n t la 
p la lin e  p o rle n l des dem i-g lo b es ,* rep résen tan t les p lanè tes
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e l  e x é c u ta n t le u r s  m o u v e m e n ts  s u r  sa  su r fa c e .  S a tu rn e  e n ­
tr a în e  av ec  lu i  cinq  s a te l l i te s ,  J u p i le r  q u a tr e  o l la  T e r re  un  
se u l ,  la  L u n e . Ces s a te l l i te s  so n l p la c é s  s u r  le s  m ém os o r ­
b ite s  q u e  le u r s  p la m 'ie s  e l le  sy s lè m e  to u t e n l ie r  évo lue  
a v ec  la n l  f l 'o x a c lilu d o  e l  d e  p r é c is io n  a u to u r  d u  Soleil 
im m o b ile ,  q u 'i l  s u i t ,  n o n  s e u le m e n t  le  le m p s  p é r io d iq u e , 
m a is  j u s q u ’au x  i r r é g u la r i l é s  d o s r é v o lu tio n s  a n n u e l le s  de 
c h a q u e  p la n è le .  L a L u n e  fa il  u n  lo u r  a u lo u r  d e  la  T e rre  
e n  u n e  p é r io d e  d e  v in g t-h u i t  jo u r s  e l d e m i, n ia is  to u s  les 
a i i l i e s  s a te l l i t e s  so n l fixes p o u r  n e  p a s  c o m p liq u e r  la 
m a c h in e  (voy . la  lig . 1 0 0 , c i-c o n tre ) .

D ans la  p a r t ie  in f é r ie u r e  d e  la  p la t in e  so n l  d e u x  o u v e r­
tu r e s  p e u  d is ta n te s  l 'u n e  d e  l ’a u t r e ,  e n t r e  le s  o rb i te s  de 
S a tu rn e  e l  d e  J u p i t e r ;  e l le s  o n t  d e u x  p o u c e s  de  lo n g  el 
six  l ig n e s  d e  la rg e .  D ans l 'o u v e r tu r e  s u p é r ie u r e  011 voit 
le q u a n t iè m e  d u  m o is :  d a n s  l 'a u t r e ,  l 'a n n é e  c o u ra n te . 
Ils  to u rn e n t  c o m m e  le  r e s te  p a r  l 'e lT o rl d 'u n  re s s o r t  m o­
te u r  a v e c  le u r s  c e r c le s  re s p e c t i f s ,  d o n t  l 'u n  e s l  d iv isé  en 
ri<M p a r t ie s  é g a le s ,  q u i r e p r é s e n le n l le s jo u r s  e l  le s  années. 
Le m o u v c m c n ltc s l  im p r im é  à to u te  la  m a c h in e  p a r  une 
h o r lo g e  r e n fe rm é e  d a n s  l 'i n t é r i e u r  e l  q u i  m a rq u e  les 
h e u r e s  e l  le s  m in u te s  p a r  u n e  o u v e r tu re  d e m i-c ir c u la ir e  
p r a t iq u é e  d a n s  la  p a r t ie  s u p é r ie u r e ,  e n t r e  le s  o rb ite s  de 
J u p i te r  e l  d e  M ars. (Ü ia q u e lie n re , p a s s a n t su cce s s iv e m e n t, 
in d iq u e  e n  m ê m e  le m p s  le s  m in u te s  p a r  so n  p assag e .

La m a c h in e  e t le s  b o u le s  re p ré s e n ta n t  le s  p la u è le s  p e u ­
ven t se  m o u v o ir  à la  m a in  q u a n d  on  v eu t m o n t r e r  q u e lle  
p o s it io n  les  p la n è te s  a u ro n t  d a n s  le  c ie l à  u n e  é p o q u e  
q u e lc o n q u e .  D é p lu s ,  a u  m o y en  d 'u n e  m a n iv e lle ,  on  peu t 
fa ire  r é t r o g r a d e r  to u te s  l e s  p la n è te s  e n se m b le  s u r  le u rs  
o rb i le s ,  d e  m a n iè r e  à v o ir  le s  p o s it io n s  q u 'e l le s  o n t o c c u ­
p é e s  pen d an t, u n  s iè c le  a u p a ra v a n t .  K n su ile . 011 r am èn e  
a v ec  la p lu s  g r a n d e  fa c il i té  le  j o u r  c o u r a n t  à la  h a u te u rd e  

l 'o u v e r tu r e .
L 'h o r lo g e  a s tro n o m iq u e  d e  l lu y g lie u s  é la il  u n e  ro n e e p -  

Iio n  m a g n if iq u e  p o u r  l 'é p o q u e  à la q u e l le  e lle  se  p ro d u is it .
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M alheureusem ent, si l luyghens é la it le  m e il le u r  a s tro ­
nom e de son It'inps, il n ’avait q u e  des connaissances 
im parfaites on h o rlo g e rie  e l il s 'o ccu p a il peu de ses œ u ­
vres. Aussi lu i rep roche-t-on  la c o n slru c lio n  défec tueuse  
de ce p lan é ta ire  do n l l ’exécution  é la il  beaucoup  trop 
com pliquée, e t d on l u n  g ran d  n o m b re  de pièces d é lica les  
a u ra ien t p u  ê lre  au m oins rem p lacées  p a r  d ’a u tre s  p lu s

sim ples. Celle lég ère  c ritiq u e  n ’cm pêche cep en d an t pas 
de reco n n a ître  le p lu s  g ran d  m érile  à ce  p re m ie r  essai 
sé rieux  de co nstruc tion  a slrouom ique . '

On cile aussi, com m e h orloge  as lro n o m iq u e  in lé res- 
san le , la sphère de Passenjanl, la p lu s  im p o rlan le  de loules 
ce lles qui fu re n l co n slru ile s  sous Louis XV e l q u ’on p eu t 
voir, encore  au jo u rd ’h u i, au chAteau de V ersailles.

n Dans ce lle  pièce v raim en t c u rie u se , d i l  Dubois dans 
son llixlnire de l'H orlogerie , les révo lu lions des co rp s  cé-
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lo s lo s , l e u r  l ie u  d a n s  l(» z o d ia q u e , l e u r s  s ta t io n s  ol ré lro -  
g ra d a l io n s  a p p a re n te s ,  lo lo v e r  o( lo c o u c h e r  d u  Soleil 
p o u r  Io n s le s  p ay s  d u  in o n d e , si* t ro u v e n t  m a rq u é s ;  les 
j o u r s  y c ro is s e n t  c l  d é c ro is s e n t ,  l;i T e r r e  y a so n  m o u v e ­
m e n t  do  p a ra l lé l is m e ,  la  L u n e  se s  d if fé re n te s  p h a s e s ; los 
é c lip s e s  y s o n t  r ig o u re u s e m e n t  m a rq u é e s .  Le n o m b re  de 
l 'a n n é e  r e p ré s e n té  d a n s  c e l le  m a c h in e  c h a n g e  to u s  les 
a n s ,  e l  le s  c h a n g e m e n ts  so n l  d isp o sé s  p o u r  «l ir  mille 
années! T o u s c e s  p h é n o m è n e s  s 'e x é c u te n t  d a n s  la  sp h è re  
a u  m o y e n  de  so ix a n te  ro u e s  c l  d 'a u ta n t  d e  p ig n o n s  donl 
pou  s o n l  d a n s  so n  in té r ie u r ,  ne q u i la  re n d  à  la  fois p lu s  
d é g a g é e ,  p lu s  s o lid e  e t  lu i  d o n n e  u n  a sp o c l p lu s  a g ré a b le  
à la v ue .

« De p lu s ,  c e lle  h o r lo g e  m a rq u e  lo te m p s  v ra i ol le 
te m p s  m o y e n , p a r  u n e  é q u a t io n  s im p le  e l  n o u v e lle , de 
l 'in v e n t io n  d e  l 'a u to u r .  E lle  d o n n e  le  j o u r  do  la  sem a in e , 
le  n o m  c l  le  q u a n t iè m e  d u  m o is ,  q u e  ce  m o is  a i l  I ro n ie  ou 
t r e n te  c l u n  o u  m ê m e  v in g l - s c p l  o u  v in g t-h u i t  jo u rs  
c o m m e  fé v r ie r  d a n s  le s  a n n é e s  b is se x tile s . I,e p e n d u le  
h a l  le s  s e c o n d e s ,  q u i so n l  m a rq u é e s  p a r  u n e  a ig u i l le  c o n ­
c e n t r iq u e .  D ans c e lle  m a c h in e ,  P a s se m a n l a u t i l is é  deux  
in v e n tio n s  d e  J u l ie n  le  R oy. P a r  la  p r e m iè re ,  la  p e n d u le  
so n n e  l ’h e u r e ,  le s  q u a r t s ,  e l le s  r é p è le  A v o lo n té ;  p a r  la 
s e c o n d e , il c o m p e n se  l 'e f fe l  d u  f ro id  c l d u  c h a u d  s u r  son 
r é g u la t e u r ;  e l  sa  c o n s l r u c l io n ,  s e m b la b le  à c e lle  de J u lie n
lo h o y  q u a n t  a u  p r in c ip e ,  e n  esl d 'a i l le u i 's  fo rl d if fé re n te  : 
lo u l le  m é c a n is m e  est c a c h é  d a n s  la  l e n l i l le .  »

Q uoi q u 'i l  e n  s o i t ,  m a lg ré  sa  c o m p lic a t io n ,  la  m a c h in e  
d e  P a s se m a n l e s l  d e  b e a u c o u p  s u p é r ie u re  à to u s  le s  a p p a ­
r e i l s  s im i la i r e s  q u i a p p a r u r e n t  v e rs  la  m ém o  ép o q u e , 
n o ta m m e n t  a u x  s p h è re s  m o u v a n te s  d u  sa v a n t P igeon  
d '0 9 a n g i o .  La p a r t ie  m a té r ie l le  d e  l 'œ u v re  d e  P assem an l, 
s i d ig n e  d 'o c c u p e r  u n e  p la c e  h o n o ra b le  d a n s  l 'h is to ire  
d e  l ’h o r lo g e r ie ,  f u i  e x é c u té e  p a r  D a u th ia u , h o r lo g e r  d u  
ro i L o u is  XV, q u i  p a ssa  d o u z e  a n n é e s  h t e r m in e r  c e  tra v a il ,  
d a n s  l 'e x é c u t io n  d u q u e l  il fil p re u v e  d 'u n e  a d re s se  et
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d 'u n e  in te llig en ce  pou com m unes. Ln roi fui. si conlenl. de 
t e l  ouvrage q u ’il v o u lu l, non se u le m en t q u e  l ’a u te u r  en 
reçû t le p rix , m ais encore  q u ’il y fû t a jou té  une pension , 
récom pense d 'a u ta n t p lus lla lleuse  p o u r Passem ant que 
Louis XV passail, p arm i les savants de l 'ép o q u e , pour 
avo ir des connaissances assez é ten d u es  en a s tronom ie  e t 
eu m écan ique.

Anlide Jan v ier c o n s tru is it, lu i au ssi, m ais p lu s  la rd , en 
1790, une sp h ère  m ouvan te  assez co m p liq u ée , au  m oyen 
de laq u e lle  il é ta it facile d e sav o ir  im m éd ia tem en t l ’h e u re  
q u 'il  éln il, s u r  une lo n g itu d e  qu e lco n q u e  d u  g lobe. Celle 
m ach ine, que Louis XVI d ésira it a c h e te r, fu t po rtée  aux 
T u ile ries  p o u r lu i  ê lre  p résen tée , e t ce fu t là q u ’il a rr iv a  à 
l'in v e n te u r  une d isg râce  do n t l ’on c ro it  in d iq u e r  la cause 
dans l ’anecdote su ivan te  :

Q uelques in stan ts  avant que  le ro i e n trâ t dans la pièce 
où se ten a it Janv ier avec son h o rlo g e , la re in e  Marie- 
A nlo inelle passa e t v o u lu l voir la nouvelle  inven tion . 
M. de Hrézé la conduisit a lo rs  p rès de. l 'a r tis te ,  qui 
s 'em pressa  de lu i ex p liq u e r son ouvrage. La p rincesse  
écoula  avec allo n lio n , p u is  dem anda com m ent on voyait, 
l 'h e u re .

Janv ier lu i til d ’abord  rem a rq u e r  le nom  d e  la ville  de 
Paris su r la ca rte , e l o bserver e n su ite  que le m érid ien  qui 
le trav ersa it descen d ait su r  l'é ch e lle  des lo n g itu d es  m o ­
b iles  à la m inu te  ac tu e lle  : « Supposons m ain ten an t, m a­
d am e, d it- il , que  vous veuillez co n n aître  l 'h e u re  q u ’il esl 
dans un au tre  lieu , à Metz, p a r  ex e m p le ....  » A ce m ot, la 
re in e , qui s e la i l  baissée p o u r voir de p lu s  p rès le cad ran  
géo g rap h iq u e , se relève v ivem ent, fail un  pas en a rr iè re  
en je ta n t  un reg a rd  foudroyant à l ’a rlis te  s tu p é fa it, et 
passe avec scs deux en fan ts el M. de Drézé qui la  su it.

Janv ier reste  in lu rd il, n iais  à l ’instant, il se rap p e lle  le 
voyage de Metz où le roi devait se r e t i re r  en so rta n t de 
V ersailles, voyage dont le p ro je t n ’avail pu  ê lre  m is à 
exécution , e l il ne doula  pas que  la re ine  n e ù l  p ris  l ’in-
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d ie a l io n  fa ile  a u  linsnrrl do  la  v ille  d e  .Mol/ p o u r  une 
a llu s io n  m o rd a n te .

P a rm i le s  œ u v re s  (lu  m ém o  g e n re  e x é c u té e s  d an s  la 
p é r io d e  m o d e rn e ,  on  d o it o i le r  en  p re m iè re  l ig n e  lo g m n d  
p la n é ta ir e  a s t ro n o m iq u e  im a g in é  e l c o n s t r u i t  à  L o n d re s  
p a r  l 'a s t ro n o m e  i ta l ie n  P e r in i.

Ce p la n é ta i r e ,  le  p lu s  g ra n d  q u i a i l  ja m a is  é té  éd ifié , a 
la  fo rm e  d 'u n  k io s q u e  d e  t ro i s  m o ir e s  d e  h a u 1c u r .  et dn n l 
le  lo it ,  d e  p ro fil c i r c u la i r e ,  es t s o u te n u  p a r  d o u ze  p ilie rs . 
On p é n è tr e  d a n s  ce  k io sq u e  e n  se  b a is sa n t, e l  lo rsq u 'o n  
lèv e  le s  y e u x  à la v o û te , on  a p e rç o i t  u n  c ie l h le u  foncé, 
p a rs e m é  d ’é to i le s ,  a u -d e s s o u s  d u q u e l  v o g u e n t, su sp e n ­
d u e s  à d e s  fils p r e s q u e  in v is ib le s ,  n e u f  s p h è re s .  donL la 
p lu s  g ro s s e ,  lu m in e u s e - e l p la c é e  a u  c e n t r e ,  re p ré s e n te  le 
S o le il.  L es  h t i i l  a u t r e s ,  à  p e u  p rè s  à l 'é c h e l le ,  so n t les 
p la n è te s  d u  sy s tè m e  s o la ir e ,  su iv a n t d o s o rb i te s  e l l ip t iq u e s  
tra c é e s  d a n s  la  v o û le  d u  p la n é ta i r e  e l to u rn a n t  s u r  e lle s - 
m ê m e s  p a r  l ’eTfel d 'u n  m é c a n ism e  in té r ie u r .  Le re s so r t  
m o te u r  u n e  fo is  b a n d é ,  to u te s  c e s  s p h è re s  se  m e tte n t eu 
m a rc h e  a v e c  le  s i le n c e  m a je s tu e u x  q u i c a r a c té r is e  tous 
le s  g r a n d s  m o u v e m e n ts  d e  la  n a tu r e ;  le  S o le il to u rn e  s u r  
so n  a x e ;  le s  p la n è te s  t o u r n e n t  a u to u r  d e  lu i d a n s  le u rs  
d iv e rs e s  p é r io d e s  e l  p iv o te n t e n  m ém o  le m p s  s u r  e lle s -  
m ê m e s  p o u r  p r o d u i r e  la  s u c c e s s io n  d e s  jo u r s  e l  d e s  n u i ts ;  
e tilin  le s  s a te l l i t e s  g ra v i te n t  e n  c a d e n c e  a u to u r  de ch a q u e  
g lo h e  a u q u e l  i ls  so n l  so u m is .

C e lle  m e rv e i l le  d e  m é c a n iq u e  e l d ’h o r lo g e r ie  a co û té  à 
M. P e r in i se p t a n s  d e  t r a v a il  in in te r r o m p u ,  j o u r  et n u it ,  
e l  p lu s  d e  7 0 0  l iv r e s  s te r l i n g  (17  5 0 0  f ra n c s ) .  La p e tite  
s p h è re ,  d e  q u e lq u e s  c e n t im è tr e s  d e  d ia m è tr e ,  q u i r e p r é ­
se n te  la  T e r r e ,  lu i  a c o û té  h e l le  s e u le  p lu s  d e  4 0  liv re s  
1 10 0 0  f ra n c s ) .

Le m é c a n is m e  d e  c e  p la n é ta i r e ,  e s t ,  p a ra i t - i l .  m o ins 
c o m p liq u é  q u 'o n  le  p o u r r a i t  c ro ir e  e l il p e u t s ’e x é c u te r  de 
to u te s  g r a n d e u r s .  La c o m m u n ic a tio n  d u  m o u v e m e n l p a r  
le s  e n g re n a g e s  s 'o p è re  s a n s  l iru il  e l le s  s p h è re s  peu v en t
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ê tre  m ises en  m ouvem enl, d 'u n e  façon len te  ou  rap id e , 
a u  g ré  d e  l 'ex p é rim en ta  Leur.

Passant m ain ten an t aux  p e n d u le s  as lro n o m iq u cs  p lu s  
ni odes tes c l  d e  d im en sio n s p lu s  re s tre in te s  q u e  le  g ran d  
p lan é ta ire , on p e u t p a rticu liè re m e n t ci 1er la  p en d u le  si 
ingén ieuse  q u i a é té  co m ­
b in ée  p a r  M. M ourcl e l  s’esl ^  ------r__
rép an d u e  dans tous les  é la- 
b lissem en ts  d ’in slru clio n .

S u r  le  d essu s  d 'u n e  peu- | |
d u le  o rd in a ire , avec socle  I ! I j  
en m arb re  ou  en  m é ta l, se 
trouve un  g lobe te r re s tre  
in c lin é  s u r  son  axe com m e 
l ’est en  ré a l ité  la  T erre  
d an s  l ’espace, e l  lo u rn a n l fj^  
s u r  lu i-m ém e en  v ing t- i s p r
q u a tre  h e u re s . Chaque Ion- /

e s t to u t le  lo n g  d e  ce  de- 
g ré . de te lle  façon q u 'e n je -  j
tan t u n  s im p le  coup  d 'œ il J j

q u e lco n q u e  de la T e rre , Fi„ 10-2. _  l'ondulé cosmogra- 
tand is q u ’il es t (elle  a u tre  phique dr M. Mourci.
h e u re  à P aris .

Com me on  n’a p u  rep ré se n te r , dans c e t a p p a re il, le  
Soleil, q u i ,  à l 'é c h e lle  a laq u e lle  se tro u v e  la sp h è re , 
a u ra it  deux  m ètres  de d iam è tre  e t  se ra it p lacé  à (ro is 
c e n t c in q u an te  m è tre s , un m écan ism e spécia l lait v a rie r  
l 'in c lin a iso n  de  l ’axe, de  te lle  façon que  les  sa isons sonl 
p arfa item en t ind iquées e l q u ’on reco n n a ît au  p rem ie r  
coup  d  œ il à q u e lle  d islance  on esl des équ inoxes ou  des
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so ls l ic e s ,  l'ion  q u e  p a r  l 'in c l in a is o n  d u  g lo b e  o l se s  p o s i­
tio n s, r c ln liv o m c n l nu  S o le il.

L e s p h é ro ïd e  e l  la  p e n d u le  av ec  le  m é c a n ism e  Irè s -s im p le  
q u i  la  c o n d u i t  so n l p la c é s  so u s  v e r r e ,  à l 'a b r i  d e  la  p o u s­
s iè r e ,  o l  la  m a rc h e  do lo u l le  sy s tè m e  esl Irè s  sa lis-  
fa isa n le .

On ven d  a u s s i ,  ch ez  c e r ta in s  m a rc h a n d s  d 'o b je ts  
in s tr u c t i f s  o u  d e  f o u r n i tu r e s  s c o la ire s ,  d e s  systèmes 
solaires, d a n s  le s q u e ls ,  e n  to u rn a n t  u n e m a n iv e l le ,  011 fail 
p iv o te r  le  S o le il ,  la  T e r r e  e l  le s  p la n è te s  s u r  l e u r  axe d an s  
le u r s  p é r io d e s  re s p e c t iv e s ,  p u is  le s  s a te l l i te s  a u to u r  des 
p la n è te s  e l  le s  p la n è te s  n u to u r d u  S o le il ,  c e n t r e  m o te u r  de 
lo u lc  la  m a c h in e .  C es in g é n ie u x  a p p a re i ls  d e d ém o n s tra tio n  
a il le n t  à s a i s i r  to u s  le s  m o u v e m e n ts  d e s  a s tre s ,  d 'u n e  façon 
I r è s -h e u r o u s e ;  l e u r  s e u l  d é fa u t e s l d a n s , la  c o m p lic a tio n  
d e s  ro u a g e s .n é c e s s a i r e s ,  lo i’s q u e .  p a r  u n  u n iq u e  m ou- 
v e m e n l d e  ro ta t io n  d o n n é  à u n  a x e . 011 v c u l o b te n ir  u ne  
q u in z a in e  d e  m o u v e m e n ts  c i r c u la i r e s  d if fé re n tie ls .

É v id e m m e n t, q u a n d  on  in e l  l ’a p p a rc i lV ii  m a rc h e ,  les 
a s t r e s  (d o n l le s  p r o p o r t io n s  ne so n t  n u l le m e n t  c o n se rv ées), 
o n t  d e s  v ite s se s  d if f é r e n te s ,  m a is  r e la t iv e s  à to u te s  ce lle s  
d e s  a s tr e s  d u  p la n é ta i r e ,  e l  n o n  c o m p a ra b le s ,  à q u e lq u e  
é c h e l le  q u e  c e  s o i l ,  a u x  a s t r e s  d u  c ie l ,  c a r  il e s l b ien 
é v id e n t q u e ,  s i l 'o n  v o u la i t  c o n s e rv e r  le s  p ro p o rtio n s , 
( o u i  p a r a î t r a i t ,  q u o iq u e  e n  p le in e  m a rc h e ,  d a n s  un  repos 
a b s o lu .
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Les e n re g is tre u rs .

Il est deux classes d ’ap p a re ils  qui doivent à l 'h u r lo -  
fr-oric leu rs  p rin c ip es  do. c o n stru c tio n  : ce sonl les 
ap p a re ils  é le c triq u e s  cl. les niélroro<fra]iltes ou en reg is­
tre u rs .

Voici qu e lq u es  d é ta ils  su r  les types p rin c ip au x  do ces 
deux classes d 'in s lru m e n ls , d érivés, nous le rép é to n s , de 
l 'h o r lo g e r ie , el qu i form ent n u jo n rd ’luii des in d u str ie s  
spéciales.

Parm i les ap p a re ils  é le c triq u e s , nous m eiilio n n ero n s 
p r in c ip a lem en t les té lég rap h es  qui fu re n t c o n s tru its , 
d ’abord  p a r  des h o rlo g e rs, com m e A braham  llrég u et, 
avant de l ’ê lro  p a r des é le c tric ie n s  spéciaux .

Le télég rap h e  llrég u el. fort d ifféren t de celu i de Morse, 
désigne les le ttre s  de l 'a lp h a b e t p a r  une  a ig u ille  se m o u ­
vant su r  un cad ran . Il n 'e s t p lus g u è re  em ployé a u jo u r ­
d ’h u i, c a r  on lu i rep ro ch e  su rto u t de ne la isser  su b s is te r  
aucune trace de la dépêche, reçu e  e l ou lu i p réfè re  le 
systèm e Morse ou Hughes. Il se com pose de deux ap p a re ils , 
le  m an ip u la te u r  ou envoyeur el 1« réc e p teu r ,

Le m an ip u la te u r  se com pose d 'u n  cad ran  de laiton 
m onté su r une  p lan ch e  de bois q u e lco n q u e  de form e 
c a rré e ;  ce cad ran  p o rte , g ravés, les le ttre s  e l les ch iffres 
d isposés com m e dans le récep teu r. A ch aq u e  le l lre  c o rr e s ­
pond une é c h an c ru re , à la c irco n fé ren ce  du  cad ran . Une 
m an ivelle  fixée au cen tre  peut p a rc o u r ir  lou le  la c irco n -
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fé re n c e  d e  c e  c a d r a n ;  e l le  p o r te  <*i sa  s u r fa c e  in té r ie u re  
u n e  d e n l  q u i  p e u t  e n t r e r  d a n s  le s  é c h a n c ru re s ,  e l  s e r t  à 
l iie u  a s s u r e r  sa  p o s it io n ,  en  face  d e s  d if fé re n te s  le t t r e s  un 
d e s  c h if f re s  m a r q u é s  s u r  le  c a d ra n .  Un le v ie r  p e rm e t 
d 'e n v o y e r  le  c o u ra u l  d e  la  p ilo  m o tr ic e  d a n s  la  l ig n e  cl 
d ’a c l io n n e r  à  v o lo n té  la  so n n e r ie  o u  l 'a p p a re i l  ré c e p te u r .  
Ce le v ie r  s ’a p p e l le  com m utateur.

L e r é c c p le u r e s l  u n  c a d ra n  p o r ta n t  le s  v in g t-c in q  l e ttre s  
d e  l 'a lp h a l ie l  c l  u n e  c ro ix ,  c e  q u i fa il v in g t-s ix  s ig n au x . 
A u r e p o s ,  l 'a ig u i l le  d o it  ê t r e  to u jo u r s  s u r  la  c ro ix , ce lle  
p o s i t io n  e s t  c e l le  d 'o ù  l 'o n  p a r t  e l  à  l a q u e l le  on  do it 
to u jo u r s  r e v e n ir  a p rè s  la  r é c e p tio n  d e  la  d é p ê c h e .  Dans 
la  t r a n s m is s io n ,  e t s o u s  l ’iu llu e n c e  d 'u n  m é c a n ism e  élec- 
I r o - m a g n é l iq u e t r è s  s im p le  l 'a ig u i l le  p a rc o u r t  ra p id e m e n t 
le  c a d ra n ,  d e  g a u c h e  à d ro i te ,  s a n s  ja m a is  r é t ro g ra d e r ,  
f a i l  u n  te m p s  d 'a r r è l  s u r  c h a c u n e  d e s  le t t r e s  co m p o san t 
le s  m o is  d e  la  d é p ê c h e ,  e t  s u r  la  c ro ix  à la  fin  d e  ch aq u e  
m o l  p o u r  le  s é p a r e r  n e t te m e n t  d u  s u iv a n t.  L 'e m p lo y é , en 
s u iv a n t  d e  l 'œ i l  le s  m o u v e m e n ts  d e  l 'a ig u i l le ,  e l son 
a r r ê t  s u r  c h a c u n e  d e s  le t t r e s ,  a r r iv e ,  a p rè s  u n  e x e rc ice  
d e  q u e lq u e s  jo u r s ,  j i  l i r e  t r è s  ra p id e m e n t le s  le ttre s  
c l  le s  m o is  q u i lu i  so n t t r a n s m is  p a r  le  m a n ip u la ­
t e u r .

A u jo u rd 'h u i  o n  e m p lo ie  b e a u c o u p  le  télégraphe im p r i­
m a n t, im a g in é  p a r  M. H u g h e s  c l  c o n s tru i t  e n  F ra n c e  p a r  
MM. D igney  frè re s .

D ans c e  té lé g ra p h e ,  le  m a n ip u la te u r  e s l  re m p la c é  p a r  
u n e  s é r ie  d e  lo u c h e s  d e  p ia n o  q u i r e p r é s e n te n t  c h a c u n e  
u n e  le t t r e  d e  l 'a lp h a b e t  o u  u n  c h if f re .  L e r é c e p te u r  es l 
u n  m é c a n is m e  assez  c o m p liq u é  q u i  m a n œ u v ra  u n e  sé r ie  
d e  p o in ç o n s  im p r im a n t  en  b le u  s u r  u n e  m in c e  b a n d e  de  
p a p ie r  q u i  se  d é ro u le  c o n t in u e l le m e n t ,  le s  le t t r e s  q u e  le 
m a n ip u la te u r  a en v o y é e s . Le m o te u r  e s l  u n  p o id s  de 
5 0  k ilo g ra m m e s  q u i  d e sc e n d  à  m e s u r e  d u  t r a v a il  d e  l ’a p ­
p a r e i l .  A l 'A d m in is t r a t io n  c e n tr a le  d e s  té lé g ra p h e s ,  à 
T a ris , c o m m e  le s  té lé g ra p h e s  H u g h e s  so n l  d ir ig é s  p a r  des
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dam es, « n e p e li le  tu rb in e  h y d rau liq u e  H um b lo l1 rem o n te  
ce p o ids, u n e  fois q u ’il e s l a rr iv é  à  la fin d e  sa co u rse .

Le ré c e p te u r  d u  té lég rap h e  Morse e s l le  seu l systèm e 
q u i em plo ie  u n  m ouvem ent d 'h o rlo g e rie  p o u r  sa m ise  en  
m arch e , f.’e s l u n  ap p a re il e x ce llen t e t  q u e  l ’on trouve 
en co re  p a rto u t à l ’h e u re  ac tu e lle .

La bande de p a p ie r  s u r  laq u e lle  s ’im p rim e n t les  s i-

Fig . 104. —  R écep teu r té lé g ra p h iq u e  M orsc-D rcpnel.

gnaux d u  systèm e Morse (p o in ts e l  tra its ) , passe  en tre  
deux rou leaux  m u s  p a r  u n  m ouvem ent d 'h o rlo g e rie  à 
resso rl q u i la  fait av an cer rég u liè re m e n t. Lu é le c tro -a i­
m an t reç o it le  c o u ra n t envoyé p a r  le m a n ip u la te u r  e l  a t­
t ire  un  lev ie r  q u i so u tie n t u n e  m o le tte  reco u v erte  d 'e n c re  
g rasse . Celle m ole tte  tou ch e  le p ap ie r  à  ch aq u e  a ttrac tio n

I Yoyoz In d e sc r ip tio n  d e  ce tte  tu rb in e  d an s  le  l iv re  de« M oteurs. 
p a p e  5 5 . —  l i ib l io th i 'q u c  de* S lr r re if / c s ,  1881 .
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e l  y im p r im e  ou I ra its  b le u s  u n e  s é r ie  do  p o in ts  e l  de 
( r a i ls ,  su iv a n t  q u o  l 'a t t r a c t io n  a é té  p lu s  o u  m o in s  b ru sq u e  
o u  p lu s  o u  m o in s  lo n g u e .

Mais l 'a p p a re i l  té lé g ra p h iq u e  lu p lu s  m e rv e ille u x  e s l 
b ie n  c e r ta in e m e n t  lo pantélégraphe Cate/li, q u i r e p ro d u it  
a b s o lu m e n t  lo u l  co  q u i lu i  e s l  c o n lié  à c e n t l ie u e s  do 
d is ta n c e  : é c r i tu r e  o u  d e s s in .

E n  r é a l i t é ,  c ’e s t a u  p h y s ic ie n  a n g la is  B ain  q u e  l ’on  do it 
le  p r e m ie r  té lé g ra p h e  aulographii/iic, c ’e s t- à -d ir e  r e p ro ­
d u is a n t  le  f a c -s im ilé  d ’u n e  é c r i tu r e  o u  d 'u n  d e ss in  q u e l­
c o n q u e .  L e p r in c ip e  d e  l 'a p p a re i l  é ta i t  le  su iv a n t  : à c h a ­
c u n e  d o s  s ta t io n s ,  u n  p la te a u  m é ta l l iq u e  to u rn e  sous 
l’in llu o n c e  d 'u n  m o u v e m e n t d 'h o r lo g e r ie  q u i ,  e n  m ém o 
te m p s ,  c o m m u n iq u e  u n  m o u v e m e n t d e  Y a-el-v iont à un  
s ty le ,  le q u e l  a p p u ie  s u r  le  p la te a u .  L es o sc i l la t io n s  des 
s ty le s  a u x  d e u x  s ta t io n s  d o iv e n t «Mro a b s o lu m e n t  iso- 
chroncs, c 'e s t - à -d i r e  d 'u n e  a m p li tu d e  p a r fa iti 'tn c n l ég a le  
d a n s  le u r s  o s c il la tio n s  re s p e c t iv e s .  Lo p la te a u  q u i re ç o it  
le  f a c -s im ilé  e s t  re v ê tu  d 'u n e  fo u ille  do  p a p ie r  im p ré g n é e  
d e  fc r ro c y a n u ro  do  p o ta s s iu m , o l la p o in te  m o b ile  tra c e  
s u r  ce  p a p ie r  u n e  s é r ie  d e  h a c h u r e s  b le u e s  p a ra l lè le s  aux 
a r ê te s  d u  c y l in d re .  La d é p ê c h e  à tr a n s m e ttr e  s 'é c r i t  avec 
u n e  e n c re  is o la n te  s u r  d u  p a p ie r  d 'é la in  q u e  l 'o n  a p p liq u e  
s u r  u n  c y l in d re .  T o u te s  le s  fo is  cpio le  s ty le  p o rto  s u r  un  
I r a i t  à  l 'c n c r c ,  le  c o u ra n t  e s t  in te r r o m p u ,  e l lo s ty le  à 
la  s la l io n  o p p o sé e , co sse  d e  m a r q u e r  ssiir le  p a p ie r .  Lo 
f a c - s im ilé  e s t  d o n c  r e p ro d u i t  on b la n c  s u r  u n  fond  de 
h a c h u r e s  b le u e s .

D ans la  p r a t iq u e ,  co l a p p a re i l  do  M. Bain n e  do n n a  
a u c u n  r é s u l ta t  s a tis fa is a n t ,  p a r  s u i te  do . la  d if l ic u lté  do 
r é a l i s e r  le  sy n c h ro n is m e  d e s  d e u x  p la te a u x .  L 'h o n n e u r  do 
r é u s s i r  d a n s  c o lle  vo ie  d if f ic ile  é la i l  ré s e rv é  l 'ab b é  
O ase lli, p ro fe s s e u r  do  p h y s iq u e  à l 'U n iv e rs ité  d e  F lo re n c e , 
le q u e l  e o n s l r u i s i l ,  avec  l ’a id e  d u  c é lè b re  m éc a n ic ie n  
F ro m e n t ,  so n  p a n té lé g ra p h e ,  q u i r e p r o d u i t  n e tle m e n l un  
o r ig in a l  q u e lc o n q u e ,  s i e m b ro u i l lé  q u 'i l  s o it ,  à u n e  g ra n d e
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distan ce, g râce  à deux p e n d u le s  à use: il la lions pa rfa ite ­
m en t isochrones el. 
p o rta n t la p o in te  i>.
traçan te  à le u r  ex- ¥
(rém i lé. Le p a p ie r  a .J > r  ," 1̂ ^
esl le m êm e que 
ce lu i de  M. Bain 
p o u r l 'o r ig in a l de 
lu dépêche . A la 
récep tion  le p a ­
p ie r  esl. s im p le ­
m en t p rép a ré  au 
p ru ss ia le  d e  po­
tasse. Ce té lég ra­
phe, in sta llé  en tre  
P aris  el M arseille, 
jo u it  d 'u n e  faveur 
b ien  m éritée  et il 
e s tsu r lo u le m p l yé 
p a r les co m m er­
çan ts  p o u r  l ’envoi
d e  leu rs  cum m an- I g ^  ipMHiiii 
des en  ch iffres ou 
de leu rs  o rd re s  de 
Bourse, au cu n e  er- H 3 I
re u r  n ’é lan t pos- f l j h j  ' jlR ljfll
s ib le  c l  à c ra in d re  P * S g I  I l l l  Ih P II
avecceU e transm is* •[ p H 9 U
sion m écan ique  de f | p l ■
la dépêche . La;wjî

l /é le o lr ie ilé  a | ^ K ï ï ^ i | ! | | | | ^  
encore  reco u rs  à ■ -M
l'h o r lo g e r ie  p o u r ‘ ,
le m ain lien  fie la . ™  'A _ _

p a r  l ’a r c  vo l la ïq u e .  Fig. 105. — IW-guliilour rleciri.|iic Sorriu-



La m a je u re  p a r l ic d e s  la m p e s  ol r é g u la te u r s  p o s sè d e n t un  
m é c a n is m e  d 'h o r lo g e r ie  p o u r  r é g le r  ra v a n c c m e n l  tics 
c h a rb o n s  a u  f u r  e l il m e s u re  d e  le u r  c o m b u s tio n .  A insi, 
d a n s  le s  sy s tè m e s  F o u c a u l l ,  S e r r in ,  e tc . ,  le  ré g la g e  é lc c -  
Iro -m a g iié l iq u e  e s t  to u jo u r s  c o m b in é  avec  u n  sy stèm e 
d 'h o r lo g e r ie  q u i fa il défiler c o n s ta m m e n t ,  p a r  le  m oven  
d 'u n  r o u a g e ,  le s  c r é m a i l lè r e s  q u i s u p p o r te n t  le s  c h a rb o n s , 
o u  s e r t  d e  m o y e n  a n ta g o n is te  à l 'e f fo r t  é lc c tro -m a g n é -  
l iq u e  d 'u u  a im a n t .

L es in v e n te u r s  o n t so u v en t em p lo y é  d es  m é c a n ism e s  
d ’h o r lo g e r ie  p o u r  e n r e g is t r e r  a u to m a tiq u e m e n t ,  s o it  le 
b r u i t ,  s o i l  le  m o u v e m e n l d 'a p p a re i l s  d e  to u te  s o r te .  Parm i 
u n  g ra n d  n o m b re  d ’in v e n tio n s  d e  c e  g e n re ,  n o u s  n 'e n  
c i te ro n s  q u e  d e u x  assez  in té re s s a n te s .

La p re m iè re  e s t  ce  q u e  so n  c r é a te u r ,  M. n o n c a l l i ,  a 
a p p e lé  le  méloyraphe  e l  q u i e s t  d e s t in é  à  e n r e g is t r e r  les  
im p ro v is a t io n s  m u s ic a le s  s u r  le  p ia n o  ou  l 'o r g u e .  L 'ap p a ­
r e i l  se  c o m p o se , e n  p r in c ip e ,  d ’un  p e ig n e  à  d e n ts  m é ta l l i ­
q u e s ,  im m o b ile s  c l  r a p p ro c h é e s  e l e n  r a p p o r t ,  c h a q u e  
d e n t  p a r u n  (il s p é c ia l ,a v e c  u n e  p i l e v o l l a iq u e d e  p lu s ie u rs  
é lé m e n ts .  (Iliaq u e  fo is  q u e  le  m u s ic ie n  a p p u ie  s u r  u ne  
lo u c h e  d e  r i u s l n m i e n l .  le  c i r c u i t  é le c t r iq u e  se  Irouve 
f e rm é , u n e  d e n t  d u  p e ig n e  e s t  tra v e rsé e  p a r  le  c o u ra n t 
q u i  d é c o m p o se  u n  p ro d u i t  c h im iq u e  é te n d u  s u r  la  lum de 
d e  p a p ie r  s e rv a n t  à l 'e n r e g is t r e m e n t ,  c l  u n e  t ra c e  d is tin c te  
se  I ro u v e  a p p o sé e  s u r  ce  p a p ie r .  A u ss itô t  la  lo u c h e  re le v é e , 
le  c i r c u i t  e s t  c o u p é  e t  l 'im p re s s io n  c e sse . Cn m é c a n ism e  
d ’h o r lo g e r ie  p r o d u i t  le  d é ro u le m e n t  c o n tin u  d e  la  h ande  
d e  p a p ie r ,  c o m m e  d a n s  l 'a p p a re i l  té lé g ra p h iq u e  M orse. 
M ais o n  d o it  d ir e  q u e  l 'o n  a e n c o re  fa il m ie u x  p o u r  l 'o n re -  
g i s l r e m e n l  d e  la  m u s iq u e .  M. C a rp e n tie is  s u c c e s s e u r  du 
c é lè b r e  é le c t r ic ie n  H u h m k o rff . a im a g in é  u n  a p p a re i l  du  
m ê m e  g e n re ,  b e a u c o u p  p lu s  p e r f e c t io n n é ,  e l  q u i a été 
l ’o b je t  d 'u n  in té r e s s a n t  r a p p o r t  à l ’A cad êm ie  d e s  sc ien ces .

L a se c o n d e  in v e n tio n  d o n t n o u s  v o u lo n s  p a r le r  e s t  le 
lirofiloyraplte de  M. D u m o u lin , ilo n l le  b u t e s t de  re le v e r
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m écan iq u em en t le profil d ’u:i lo rra in  q u e lc o n q u e . Gel 
ap p a re il consiste  es­
sen tie l len ien l clans un 
c h a rio t m u n i d 'u n e  lig e  ( n: J§  
vertica le  t ra n sm e tta n t V 
à  un iu écau isiiie  spécial 
qui les e n re g is tre  s u r  ( 'Jjm |P|l|f l[ 
une  bande d e  )iapior !
co n tin u e , les m oindres
varia tions en  h a u te u r  l f j l | | f e \
de la ro u le  p a rc o u ru e  I |H  'O t
p a r  le ch a rio t. Mais il [ j | l  
e s t p ro b ab le  q u e  cet
in s tru m e n t com p liq u é  |fl
n*a pas eu  p lu s  de  iHy
succès q u e  le m élo - [KJffl 
g rap h e  I lo u ra lli, c a r

tem ps, los m éléoro- 
g rap h es  m odernes.

Les p lu s  em ployés ^  
dans los observato ires
ol s ta tions m étéoro log iques  so n l les an ém o in é lro g rn p h cs  
e l  les l>;i roi nô tres  e n re g is tre u rs .
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Les a n é m o m è tr e s  ou  p an la D ê m o re s  so n l d o s esp èces  de 
m o u lin s  à v e n l h o r iz o n la u x 'e t  i ls  s e rv e n t à  in d iq u e r ,  p a r  
le  n o m b re  de  lo u r s  q u 'i l s  fon t d a n s  u n e  se c o n d e , la  v itesse  
d u  c o u ra n t .  I ls  o n t la fo rm e  de  d e m i-s p h è re s  c re u se s  
p la c é e s ,  l 'o u v e r tu r e  e n  d e d a n s ,  a u  b o u t d ’u n  lira s  en 
m é ta l.  11 y en  a o r d in a im n e n l  q u a t r e  ou  s ix , fixées à 
é g a le  d is ta n c e  d ’un  axe v e r t ic a l .  On l e u r  a d jo in t  q u e lq u e fo is  
d e s  e sp è c e s  do  ro u o s - lié lic e s  v e r t ic a le s  p o u r  in d iq u e r  la 
d ir e c t io n  d u  v e n l. Au m o y en  d 'u n  c o m p te u r  m é c a n iq u e  
d e  lo u r s ,  ou  p a r  l 'in te r m é d ia i r e  d e  l 'é le c t r ic i té ,  com m e 
d a n s  l 'a n é m o m é lro g ra p l ic  do  M. d u  M oncel, u n  a p p a re il  
in d iq u e  à c h a q u e  in s ta n t la  v ite sse  d u  v e n l q u i m e u t le 
c ro is i l lo n  c l  le s  s p h è re s  d u  m o u lin .

La v ite sse  d u  v e n l e s t  m e s u ré e  a u  m o y e n  d u  c o m p te u r  
1’, q u i se  I ro u v e  a u -d e s s o u s  d u  m o u lin e t .  La f ig u re  100 
(p . 2 70 ) in d iq u e  le  d é ta i l  d e  c e  c o m p te u r .

l / a x e  A il d u  m o u lin e t  p o r te  u n e  v is ta n g e n te  q u i e n ­
g r è n e  av ec  u n e  ro u e  d e n té e  f, p o r la n t d eu x  c e u ls  d e n ts ;  
c h a q u e  fo is  q u e  le  m o u lin e t fa il u n  to u r  e n t ie r ,  la  ro u e  
a v a n c e  d 'u n e  d e n l ; d 'o ù  il s u i t  q u 'u n  lo u r  e n t ie r  d e  la  ro u e  
c o r r e s p o n d  à d e u x  c c n ls  to u r s  d u  m o u lin e t .  De p lu s ,  à la 
s u r f a c e  d e  la  ro u e  d en lè o  C se  I ro u v e  u n e  p e l i te  g o u p ille  
d e  p la t in e  r iv é e  e n  s a i l l ie ,  e t  q u i v ie n t, à c h a q u e  ré v o lu ­
t io n  c o m p lè le  d e  c e l te  r o u e ,  r e n c o n t r e r  u n  r e s s o r l  fixé à 
la  b o ite  d u  c o m p te u r  e l d u q u e l  p a r i  u n  fil m é ta l l iq u e  q u i 
se  r e n d  à  l 'u n  d e s  é k c c lro -a im a n ls  d e  l 'e n r e g is t r e u r .

A u -d e s s o u s  d u  c o m p te u r  P  d e  la  v ite s se , e l s u r  u n  a r lirc  
h o r iz o n ta l  so n l fixés d e u x  g r a n d e s r o u e s  à a i le s  A c l A' do n t 
le s  r a y o n s  s o n l  fo rm é s  d e  p e t i te s  p a lc l lc s  in c l in é e s ,  m a in ­
t e n u e s  d a n s  u n  p la n  v e r l ic a l ,  d isp o s it io n  q u i  p e rm e l à ces 
r o u e s  d e  p r e n d r e  u n  m o u v e m e n t d e  ro ta t io n  s o u s  l 'a c lio n  
d u  p lu s  fa illie  c o u ra n t  d 'a i r .  L 'a rb re  h o r iz o n ta l d e  ces 
ro u e s  p o r te ,  e u  o u t r e ,  u n  p ig n o n  p  e n g r e n a n t  avec  la 
c o u ro n n e  d e n té e ,  la q u e l le  e s t c o m p lè te m e n t  fixe.

Il r é s u l te  d e  c e t te  d is p o s itio n  q u e ,  lo r s q u e  le s  ro u e s  se 
in c i te n t  à t o u r n e r ,  le  p ig n o n  p  to u rn e  a u s s i ,  m a is , eu
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v ertu  do la réaction  q u 'il  reço it des d o n lsd e  la c o u ro n n e , il 
se déplace, e t les roues p ren n en t a lo rs  un m ouvem ent de 
Iransialion  a u to u r  de l ’axe vertical 
a , ju sq u ’à ce que le p lan  de leu rs  
a iles soit devenu p ara llè le  à la di- 
reo lion  du  vent.

A l ’axe a , qui tou rn e  égalem en t 
dans la e rap au d in c  c, sont fixés 
deux resso rts  disposés en l’orm e 
de fo u rch e tte  c l qu i, en tra în és  
dans le m ouvem ent de ro ta tio n  de 
l'axe a, f ro tten t successivem ent 
su r  les qu a tre  secteu rs  isolés 
d ’une  p laq u e -c irc u la ire  c l m éta l­
lique .

A chacun  de ces sec teu rs  N, S,
K ,0 (fig . 408), com plè tem en t isolés 
les u n s  des au tres , vient ab o u tir 
un  til c o n d u c te u r q ui com m unique

• . . i -i « F i s -  1 0 7 . —  C o u p e  d itavec 1 e n re g is tre u r  et la p ile , tan - ' Jslèm0 d i r c c l ,lc 
d is que l ’au tre  pôle de la p ile  est en l ’an cm om iiirog riiphc . 

com m unica tion  constante  avec le 
d isq u e  c irc u la ire  p a r  l 'in te rm éd ia ire  de l ’axe a.

Les pièces p rin c ip a le s  de l 'e n re g is tre u r  so n t une h o r­
loge, un cy lin d re  e l une série  d 'é- 
lec tro -a im an ts .

L’a rb re  de l ’h o rlo g e , su r  lequel 
s’en ro u le  la  corde d u  poids m o­
teu r, est re lié  au m oyen d ’un 
m anchon avec ce cy lin d re  qui 
acco m p lît une  révo lu tion  com plète 
en v in g t-q u a tre  h eu res .

Une vis de p ression  p erm el de 
ren d re  le cy lindre  ind ép en d an t de 
l 'h o rlo g e  quand  cela  es t n écessaire . Chaque jo u r ,  à la 
m ôm e h e u re , 011 fixe su r  ce c y lin d re  u n e  feu ille  de pap ie r



ri! c o n v o le  d ’u n e  c o u c h e  d e  b la n c  d e  z in c ,  d e  Ici le  soi-lu 
q u e  lo u le  p o in le  d e  c u iv re  m is e  e n  c o n ta c t  a v ec  c e  p a p ie r  
y  la is s e  u n e  I ra c e  n o ir e  p a r f a i te m e n t  v is ib le .

P o u r  le s  b a ro m è tr e s  e u  r é g is  I r e u r s ,  le s  m e il le u r s  so n l 
s a n s  c o u  I m l  i l  c e u x  d e  MM. G u ic b a rd ,  R c d ic r ,  F liehard  
f r è r e s  e l T a l i n .  I l s  so n l  fo u s  anéroïde*, c 'c s l - à - d i r e  san s 
i n c m i r e  e l  fo n d é s  s u r  la  d i la ta i  ion  d ‘u n  c y l in d re  m é ta lli­
q u e  1r e s  m ilic e  s u iv a n t  le s  v a r ia t io n s  d e  p o id s  d e  l'siliuo- 
s p b è r e .  O r d in a ir e m e n t ,  c e  c y l in d re  e s t  m o n té  s u r  u n  axe 
v e r t ic a l  e l  p o r to  u n  lo n g  le v ie r  q u i  s u p p o r te  à  so n  e x tré ­
m i té  u u  c ra y o n  q u i  i r a c e  s u r  u n  c y l in d re  d iv isé  le sd ilT é -

2H2 I/U0HL0GKH1E

Kijï- 100. — Daromclrc rnrcgisliTur Richard.

ro n c e s  d e  p re s s io n  p r o d u i te s  à  te l  o u  Ic i m o tn e n l d e  la 
j o u r n é e .  L’il m< ni veine n i d 'h o r lo g e r ie  m e u t  le  c y lin d re  
e n to u r é  d e  la  f e u i l le ,  d e  fa ç o n  à  lu i  fa ire  a c c o m p lir  u u  
to u r  s u r  lu i-m ê m e  e n  v in g l - q u a l r e  h e u r e s ,  p é r io d e  a p rè s  
la q u e l le  o n  e s l  fo rc é  d e  la  c h a n g e r ,  l l r é g u e t  a  fa il  u n  e n ­
r e g i s t r e u r  m il p a i' u n e  p e n d u le  e l  q u i  m a r c h a i t  p e n d a n t 
h u i t  j o u r s  c o n s é c u t i ls  e l  s a n s  a r r ô l .

L e s  b a ro m è t r e s  e n r e g i s t r e u r s  so n l d e  la  p lu s  g ra n d e  
m i l i té  p o u r  le s  o b s e rv a t io n s  m é  A s tro lo g iq u e s  p ré c is e s ,  les 
a s c e n s io n s  s c ie n t i f iq u e s  e u  b a l lo n ,  o ù  i l  e s t  a lo r s  im p o s­
s ib le  d e  t r o m p e r  s u r  la  b a i l le u r  a t te in te ,  p o u r  le s  e x c u r ­
s io n s  e n  p a y s  d e  m o n ta g n e .  K nlin  c 'e s t  u n e  a m p li lient ion 

t r è s  a p p ré c ié e  d u  b a r o m è t r e  o r d in a ir e .



Fig. 110. — Métôoi’ographc Secchi.
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Le Ih erm o m élro g rap h e  esl basé s u r  u n  p rin c ip e  a n a ­
logue. Les m eille u rs  so n l d u s  àM M .G rosclaude e l  B ierre l.

M. Marié-Davy, d ire c te u r  de l'O bservato ire  de  Monl- 
so u ris , a ég a lem en t im ag iné un  a p p a re il e n re g is tre u r  
trè s  u tile  : le p lu v io m étro g rap h e . On sa it  ce  q u ’est le p lu ­
v iom ètre  o rd in a ire  : un  vase de  capac ité  c a lc u lée  e l  qu i 
p e rm e t d e  connn itre  la q u an tité  d ’eau  tom bée p en d an t 
une p lu ie . Le p lu v io m étro g rap h e , p lu s  ingén ieu x , in d iq u e  
à quel m o m en t de la jo u rn é e  re l ie  p lu ie  e s t tom bée e l

Fis. 111. — Anémomètre enregistreur portatif.

sous q u e lle  form e ; p lu ie  fine, p lu ie  d ’o rag e , p lu ie  con­
tin u e , e lc . Tous les  observa to ires m étéo ro lo g iq u es  en  son l 
pourvus.

Lo R évérend Père S ecchi, sav an t astronom e e t  m é ­
téo ro log iste  ita lien , décédé il y a q u e lq u e s  an n ées , avail. 
com biné un  m éléo ro g rap h e  com ple t, m û  p a r  u n e  h o rlo g e  
bien  rég lée  e l  co m p ren an t les d ia g r  am m es fo u rn is  p a r  la 
m arch e  des ba ro m ètre s  co m p ara tifs , des th erm o m ètre s  el 
d u  pan laném orc . (Vêlait u n e  véritab le  m erv e ille .

(>  n’es t, croynns-nous ferm em en t, q u e  p a r  la d iffusion
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do s a p p a r e i l s  e n r e g is t r e u r s  q u e  l 'o n  a r r iv e ra  à m e ttre  la 
m é té o ro lo g ie ,  la  s c ie n c e  do  la  p rév is io n  d u  te m p s , au 
r a n g  d e s  s c ie n c e s  e x a c te s . E n  e ffe t ,  le s  m é té o ro lo g is te s  
n e  p e u v e n t ê t r e  s a n s  ce sse  a u x  a g u e ts  p o u r  e x a m in e r ,  au 
m o m e n t le  p lu s  im p ré v u ,  u n  p h é n o m è n e  q u e lc o n q u e . 
C’e s t  d im in u e r  le s  d if f ic u lté s  d 'u n e  s c ie n c e  d é jà  suffi­
sa m m e n t  a rd u e  e t  in c o m p lè te ,  a in s i  q u e  la  fa tig u e  dos 
o b s e rv a te u r s ,  q u e  d 'e m p lo y e r  d a n s  la  p lu s  la rg e  m e su re  
los a p p a re i ls  e n r e g is t r e u r s .  O r, c 'e s l  e n c o re  à l 'h o r lo ­
g e r ie  q u e  l 'o n  e s l  re d e v a b le  d o  ce  p ro g rè s .

U ne a p p lic a t io n  fo r t  in té r e s s a n te  d e  l 'h o r lo g e r ie  est 
c e l le  q u i e n  a é té  fa ite  a u x  a p p a re i ls  a s tro n o m iq u e s .  On 
s a i t ,  e n  e ffe t  q u e ,  p lu s  le  g ro s s is s e m e n t  d e  l 'a p p a re il  
o p t iq u e  e s l  c o n s id é ra b le ,  p lu s  a u s s i  l 'a s t r e  o b se rv é  sort 
v ile  d u  c h a m p  d e  la  lu n e t te ,  q u 'i l  fa u t sa n s  ce sse  d é p la c e r  
si l 'o n  v o u l s u iv re  l 'a s t r e  d a n s  sa  m a rc h e  d a n s  le  c ie l e l 
c o m b a t t r e  l 'c f f e l  d e  la  ro ta t io n  d e  la  T e r r e  s u r  so n  axe. 11 
e x is te  d o n c  d e u x  m o u v e m e n ts  d o n l  il f a u t t e n i r  co m p te  si 
l 'o n  v e u t o b s e rv e r  u n e  p la n è te  d 'u n e  façon  c o n tin u e .

T o u s  le s  in s t r u m e n ts  o p t iq u e s  d e  q u e lq u e  im p o rta n c e  
d e s  o b s e rv a to ire s  so n l d o n c  m o n té s  équatorialem enl p o u r  
c o m b a tt r e  c e s  e ffe ts , e l  l 'o n  a d e m a n d é  î\ l ’h o r lo g e r ie  le 
m o y en  d e  fa ire  to u r n e r  le  lu lic  d e  la  lu n e t te  ou  d u  té le s ­
co p e  e n  s e n s  in v e rse  d u  m o u v e m e n t d e  la  T e r r e  el de 
su iv re  en  m ê m e  le m p s  u n  c o rp s  c é le s te  d a n s  sa  ro u te  
a sc e n s io n n e l le .

1/ i n s l r u m c n l  é ta n t  p a r fa i te m e n t  é q u i l ib r é  s u r  son 
ax e  tr a n s v e r s a l ,  u n e  p e n d u le  su ff it p o u r  le  fa ire  p iv o te r 
s u r  l u i-m ê m e  s u iv a n t  d e u x  c e r c le s  p e rp e n d ic u la ir e s  l 'u n  à 
l 'a u t r e ,  e l  la  t ra n s m is s io n  s 'o p è re  o r d in a i r e m e n t  p a r  d eux  
e n g re n a g e s  e n  a c ie r .  Un d is p o s i t i f  s p é c ia l ,  d it  d 'o r m ic r  el 
rrru l, p e rm e t  d 'a u g m e n le r à  v o lo n té ,  e l p e n d a n t  q u e lq u e s  
in s ta n ts ,  le  m o u v e m e n t  do  la  lu n e t te ,  nu  d e  r e ta rd e r  
c e l le - c i  p e n d a n t  la  m a rc h e  do  la p e n d u le .

C 'est u n  m é c a n is m e  de1 p r é c is io n ,  m a is  «lo ta il le  peu  
s u p é r ie u r e  h c e lu i  d 'u n e  p e n d u le  o rd in a i r e ,  q u i m eu t
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n i nsi les  g ran d es  lu  ne II es  é q u a to ria le s  cl le  g ran d  léles- 
cope de  l'O bservnlo irc de P a ris , aussi b ien  q u e  les in s tru ­
m en ts  de m o in d re  p u issance des O hservalo ires de Nice, 
W ash ing ton . M onl-Lick,Cordoba el Juvisy . De l ’a llian ce  de

l’h o rlo g e rie  avec l 'as tro n o m ie , a u tre  science (ouïe d 'é tu -  
des m i nu  lieu ses, es t résu lté e  ce lle  m erv e ille  de p réc ision  : 
l 'é q u a to ria l, sans lequel a u c u n e  ries g ran d es  découve r ie s  
a s tronom iques do n t s 'h o n o re  le d ix -neuv ièm e sièc le  n’a u ­
ra it  pu  se p ro d u ire . On d o it c ite r  p arm i les  p lu s  savants 
c o n s tru c teu rs  f rançais d 'a p p a re ils  d e  ce  g e n re  MM. S e rré -
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la n ,  s u c c e s s e u r  d e  L e rc b o u rs ,  B a rd o u , e l  B ré g u e t, ino rl 
r é c e m m e n t  p o u r  le s  m o u v e m e n ts  d ’h o r lo g e r ie .

N ous v o ic i a r r iv é s  a u x  d e rn iè r e s  p a g e s  de ce  l iv re . Nous 
a v o n s  p a s sé  e n  re v u e  lo u le  l 'h i s lo i r e  d e  l 'h o r lo g e r ie ,  col 
a r l  s i u l i l c  ù l 'h u m a n i lé ,  c l  n o u s  av o n s vu  c e  q u 'e l le  a 
f a i l  d e  m e rv e i l le s ,  en  a s s o c ia n t la  s c ie n c e  c l  P a r t  déco- 
r a l i f  ù l 'in d u s l r ie .

N ous l ’a v o n s  p r is e  à s c s  d é lm ls  o ljscu i's ,  lo rs q u e  l 'a rb re  
é l a i l  le  s e u l  i n d ic a te u r  h o r a i r e ;  lié e  d 'a b o rd  d ’u n e  façon 
é l r o i le  h l ’a s t ro n o m ie ,  n o u s  l ’e n  v o yons s o r t i r  p e u  à peu  
p o u r  e n t r e r  d a n s  le  d o m a in e  fé c o n d  d e  la m é c a n iq u e  d o n t 
e l le  n e  s ’e s t  p lu s  s é p a ré e .

A p rès  u n  e n fa n te m e n t  la b o r ie u x ,  se  b a sa n t to u jo u rs  su r  
le s  g r a n d s  m o u v e m e n ts  a c c o m p li?  d a n s  le s  c ie u x , e lle  
s o r t  d e s  l im b e s ,  e l  a u  g n o m o n  p r im i t i f  su c c è d e n t la 
c le p s y d re  e l  1e s a b l ie r .  Le c a le n d r ie r  e s t  in v e n lé ;  on  d i­
v ise  le  j o u r  e n  h e u r e s ,  o n  im a g in e  le s  a n n é e s  so la ire s , 
o n  d é c o u v re  l ’ép a c le ,  le  n o m b re  d 'o r ,  e l p a s  à p as , l 'h o r ­
lo g e r ie  p r o p r e m e n t  d i te  se  p e r fe c lio n n e .  E lle  se  d év e ­
lo p p e  c l  g r a n d i t  m a lg r é  m il le  v ic is s itu d e s ,  à tr a v e r s  Ions 
le s  â g e s  e l  lo u s  le s  p e u p le s .  A ux h o r lo g e s  à p o id s  m oiu i- 
m c n la le s  s u c c è d e n t  le s  h o r lo g e s  à r e s s o r ts .  G a lilée  fail 
la  d é c o u v e r le  d e  l 'i s o c h ro n is m e  d u  p e n d u le ,  e l  la  p e n ­
d u le  p ü is  la  m o n tr e  s o n l  in v e n té e s . L e c h ro n o m è tre ,  
c e l é ta lo n  q u i n e  v a r ie  q u e  d e  q u e lq u e s  f ra c t io n s  de 
s e c o n d e  e n  p lu s ie u r s  a n n é e s  d e  m a r c h e ,  a p p a ra îl .

Dès lo r s  l 'h o r lo g e r ie  a p r i s  to u t  so n  e s s o r  c l  s u r  e lle  
v ie n n e n t  se  g ro u p e r  u n e  fo u le  d 'in d u s t r ie s  lu i  e m p ru n -  
ta n l  s c s  p r in c ip e s  o u  sc s  p ro c é d é s .

C e rte s , n o u s  n e  v o u lo n s  p as  d ir e  q u e  c e l a r l  e n  s o il a r r iv é  
à so n  a p o g é e  e l  n e  p e u t p lu s  m a in le n a n l  q u e  d é c ro î t re .
Il ro s ie  e n c o re  b e a u c o u p  A fa ire  p o u r  e n  a r r iv e r ,  p a r  
e x e m p le ,  A l 'u n if ic a t io n  d e  l 'h e u r e  s u r  to u te  la  T e r re ,  el 
b ie n  l é m é ra i r e  s e r a i t  c e lu i  q u i v o u d ra i t  a s s ig n e r  un  
le r in e  à la  m a rc h e  in c e s s a n te  d u  p ro g rè s  e t d ire  ce
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que se ro n t les in d ica teu rs  h o ra ires  dans un siècle  d ’ici. 
Noire é lu d eo sl m ain tenan t te rm in é e ; nous esp éro n s avoir 
a lle in l, a illan t q u 'il  nous a <Ho possib le , n o ire  lnil, qui 
é la il de m o n tre r  ce que c 'e s t que l ’h o rlo g e rie  e t  ce q u 'e lle  
a p ro d u it. Nous souhailons avoir réu ss i à in té re sse r  nos 
lec teu rs  aux m erve illes de ce lte  sc ience, base de lan l 
d’au lres ..

Ceux qui la c u ltiv en t doivent v o u lo ir faire m ieux 
e n co re ; l ’h isto ire  de l 'h o rlo g erie  es t u n  g ran d  ensei­
g n em en t ù ce po in l de vue, c l son développem ent len t 
m ais con tinu  donne u n  exem ple rem arq u ab le  de palience 
cl de persévérance . Que n o tre  devise soit donc lou jours 
celle  des c h e rc h e u rs  qui nous onl devancés s u r  le c h e ­
m in du  trav a il e l du  p ro g rès  : En avant!

10



TABLE DES GRAVURES

1. La T e rre  d a n s  l'c sp acc ..........................................................................  £>
2. Jo u r  so la ire  c l  jo u r  s id é ra l ............................................................. 0
">. Courbe an n u elle  de la T e r re ............................................................. 9
4. C adran d 'u n e  m o n lrc  d éc im ale ........................................................  11
5. Les h e u re s  à la su rface  de la T e r re ............................................... 27
0 . M onlrc u n iv e rse lle ...........................................................................  33
7. Canon d u  Palais-Royal.........................................................................  41
8 . Cadran so la ire  h o riz o n ta l.................................................................. 45
9. Cadran so la ire  v e r tic a l......................................................................  46

10. Tracé d 'u n  cad ran  h o riz o n ta l......................................................... 47
11. Tracé d 'u n  ca d ra n  v e r tic a l...............................................................  47
15. M érid ienne d u  tem ps m o y e n .........................................................  48
13. Cadran so la ire  équ inox ial de poche............................................... 50
14- R égu la teu r s o la ire .................................................................................  M
15. R eproduction  d 'u n  cad ran  so la ire  du d ix -h u ilién ic  sièc le . 54
1G. M ontre s o la ire .........................................................................................  57
17. D iagram m e de la m o n tre  so la ire .................................................... 57
18. C ul-de-lam pe d ’ap rès la Gnomouique de  Ucdos de  Celles. 58
19. S ab lier a v e r t is s e u r ................................................................................  60
20. Clepsydre p rim itiv e . ............................................................................ 01
21. C lepsydre de  C tc s ib iu s ................................... ,....................................  Ü5
22. C lepsydre p e rfec tio n n ée ....................................................................... 04
23. C lepsydre envoyée p a r  A ro u n -a l-Ila sch id  à C haH cm agne. 65
24. G erherl, pape sous le nom  de S ylvestre  I I .................................  71
25. Horloge d u  Palais de Ju s tice  de  P a r is ..................................... 7.S
20. P o ids  m o te u r ............................................................................................  80
27. E n c liq u e tag e ................................................................. ...........................  81
28. M écanism e d 'u n  lo u rn c h ro e lie ..................................... ....  83
29. É chappem en t à v e rg e ................... .... ...................................................  84
30. P re m ie r  échappem en t à  a n c re .............................................................. 85
3 ) .  É chappem ent à cy lin d re  de G raliam ................................. ....  . 37



32. Èchappcmcnl Duplex................................................................... «7
33. Échappement A M rgule..............................................................  gg
31. Échappement ù ancre ocluel...................................................... 80
35. Galilée dans la cathédrale de l'ise.........................................  91
30. Pendule oscillant........................................................................... 05
37. Pendule-compensateur à g r il .................................................... 05
SB. Pendule-compensateur de Graliatn. ...................................... 9;>
30. Sonnerie ù chaperon...................................................................  00
40. Sonnerie h un coup.......................................................................101
41. Carillon de SainUGermain-l'Aiixcrrois..................................... 103
42. Dûtimenl de l'ancienne Sam arita ine ...................................... 1Ui
43. Réveille-matin électrique........................................................... 107
44- Première horloge monumentale de Strasbourg.................... 1I3
43. Horloge monumentale de Lyon.................................................  117
46. Grande horloge & automates de Saint-Marc de Venise. . 121
47. Charles-Quinl à Saint-Juste.......................................................123
48. Ressort déroulé.............................................................................. 120
40. Ressort moteur avec sa fusée.................................................. 131
50. Mécanisme d'une pendule...........................................................153
51. Le même. déroulé pour en indiquer le fonctionnement. . 131
52. Pendule du siècle de Louis XIV.............................................. 135
53. Doule de Venise avec son n iccm isno ......................................137
51. Ressort spiral et son balancier..................................................  141
55. Raquette...........................................................................................142
5ti. Montre du dix-septième siècle.................................................. 143
57. Autre montre de la même époque.......................................... 145
58. Méconisme d'une montre à ré[>étilion......................................14'
50. Balancier-compensateur de chronomètre............................. 1î>8
60. Mécanisme in térieur d’un chronom ètre..................................150
01. Candélabre Brèguet, vue extérieure.......................................... Itt)
(W. Mécanisme du cadran Droguet...................................................170
03. Régulateur de From ent...............................................................173
04. Pendule électrique de Itobert-IIoudin......................................174
05. Dispositif do l'horloge électrique Jolly......................................17.‘>
00. Pendule électrique de llypp (vue extérieure'......................... 177
07. Dispositif de l l y p p ....................................................................1*9
08. I/O Tim es hall (boule du temps) de New-York.....................181
00. Remise k I heure électrique de Dréguet..................................180
70. Candélabre avec horloge pneumatique.................................... 10'>
71. Mécanisme d'une horloge pneumatique..................................109
72. Copie de l'horloge «le Strasbourg par le jeune l.oreiu. , . 2U1
73. Mécanisme d 'une grosse horloge.............................................. 203
74. Pendule-phare................................................................................ 20|>
75. Horloge mystérieuse en formé de tambourin........................ .207
70. Pcm luh d ite k échappement A boule.........................................308
78. Monli-c sans clef, disposition Urêguct......................................200
77. Montre sans clef, système P h ilippe .......................................... 200

203 TABI,E DES GRAYllIlKS



71). I te inon to ir d 'ég a lité  do M. D o u ssa rd ...........................................211
HO. Pendule  m y s té rieu se  do SI. H enri R o b e rt................................... 213
81. Pendu le  mystérieuse* de M. H enri C unge..................................... 2 l3
82. Sub lier a rtis tiq u e  d u  tre iz ièm e  s iè c le .......................................... 217
85. H orloge en  fe r  d am asq u in é  du  se iz ièm e sièc le ........................210
84. La tê te  m onstrueuse1, ou  Htins d 'irn a .......................................... 221
85. Horloge c iselée du  seizièm e s iè c le ............................................... 223
86. H uyghens p ré sen tan t son liv re  s u r  l 'h o rlo g e rie  à Louis XIV. 227
87. P end u le -v asq u e  de M ariê-A n lo inelte ...........................................220
88. Les T ro is Grâces de  F a lc o n d ............................................................220
SI). Horloge m o n um en ta le  de  l'H ôtel de  Ville de  P a r is .  . . . 231
Ot). Le J o u e u r  de tlù ie  au tom ate  de Y aueanson ................................259
01. Le T a m b o u rin a ire  au to m a te  de Y aueanson.................................25G
1)2. In té r ie u r  du ca n a rd  au tom ate  de  Y aueanson............................ 241
1)5. A z-llah, au to m a te  jo u a n t aux éc h e c s ...........................................245
!>i. Doite à m u s iq u e .....................................................................................251
ü j . Phonographe  à m ouvem en t d 'h o r lo g e r ie .....................................253
91). Tableau à m u s iq u e .................................................................................250
97. O dom èlre A denet e t  B e r tra n d .........................................................257
08. P odom ètre .................................................................................................. 258
00. P lan é ta ire  d ’U ronce F inéc .................................................................. 201

100. P lan é ta ire  de H uyghens.......................................................................203
101. G rand  p lan é ta ire  d u  p rocesseu r P c r in i ......................................207
102. P endule cosm ograptiiquc M ouret.................................................... 20!)
105. A ppareil té lég rap h iq u e  im p rim e u r de  H u g h es........................‘J73
lll r. R écepteur té lég rap h iq u e  M orse-D réguet......................................275
105. R ég u la teu r é lec triq u e  S e rr in .............................................................277
100. A ném om ètre e n r e g i s t r e u r ..............................................................27'j
107. Coupe d u  systèm e d ire c te u r  de  ra n é m u m é tiv ........................2X1
108. S ecteu rs iso lé s ......................................................................................... 281
100. D aroniètrc e n re g is tre u r  li ic t ia rJ .................................................... 282
110. M étéorographe Sccchi........................................................................... 285
11 J . A ném om ètre e n re g is tre u r  do voyage...........................................285
112. E quato ria l S e c ré lan ............................................................................... ‘J87

TAII'.K D ES G H AY IU KS 2t»5



TABLE DES MATIÈRES

PREMIÈRE PARTIE

LA M E S U R E  O U  T E M P S

C hapitre I Qu’esL-ce q ue  le t e m p s ? ................................................ 1
—  II Les c a le n d r ie rs ...................................................................... 13

III L 'h eu re  u n iv e rse lle .............................................................. 21
IV Les ap pare ils  de  m e su re . Les g n o m o n s...................  55
V Les cad ran s  so la ire s ............................................................. 45

—  VI Sab lie r e l  c lep sy d re .......................  51»

DEUXIÈME PA M ÏE

L H O R L O S E D I E  MÉ C A N I Q U E

Chapitre I  Les h o rloges à  p o id s .........................................................  69
—  II M é c a n ism e s ...........................................................................  79
—  III S o n n eries .................................................................................  î)7
—  IV Les h o rlo g es m o n u m e n ta le s ........................................... 110
— V Les m o n t r e s . .................................................... ....  1*27
—  VI Les c h ro n o m è tre s ........................................... ....  . • . 152

TROISIÈME PARTIE

L ' H O R L O G E R I E  MO D E R N E

Chapitre I L 'ho rlogerie  é le c tr iq u e ...................................................... 165
—  II Les p en d u les é le c tr iq u e s ................................................172

—  III Ilem ise à l 'h e u re  p a r  l 'é lc c lr ic ilé .............................183








