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jhen Sdule eine Nabel, die ald Setundenpendel jdhwang, mit
einem Uhriverf in BVerbindung fJepte. Allein bdie eleftrifche
Kraft nahm bald ab und die Sdule mufpte erneuert werden.
Mit befferm Eriolge beniiften Steinbeil und Wheattone
1839 ben GEleftromagnetismus, um von einer genau gehens
den Normaluhr aus, eine beliehige Anzafhl andever Uhren in
fibereinftimmenbem Gange ju erhalten. Steinbeil lief durd
) bie Normaluhy

S alle Minuten ober

; —= ' Sefunden  einen
¢ 1 5 °© Strom  fdhliefsen,
e . O|R tooburd) der Elef=
tromagnet der ab=
. : _ hingigen Uhr er=
l regt tourde und

- givei  polavifierte
Anfer bewegte, Er
berwandte alfo
LWedhfelftrom. Die

~ Unfer, bald an-
ge3ogen, bald ab-=
geftogen, wirften

, &\ L nun dfnlidy ioie
T fp 48 == ¢ine  Hemmung,
s inbem fie Dbie

Beigerbewegung Hervotbradten. — Wheatjtonesd Uhr war im
wejentlidhen eingeridhtet wie jein Beigertelegraph. Ein Eleftro-
magnet 3ieht den Unfer an und treibt dadurd) dag Jeiger=
rad. um einen Bahn vortwdrts. Der Strom twird alle Se-
funden oder Minuten durd) dbad Steigrad der Hauptuhr ge=
idloflen. Der Frangole Garnier verbefjerte Ddiefed Syftem
infofern, al8 er den Strom{dhlufp nicht bdireft durd) bdie Nor=
maluhr bewirfen YR, jondern burd) ein vou biejer bHetriehenes
Hilfsraderwerf. Von bdiefer Art Ubhren BHaben jene wvon
Bréguet, Stemens und Haldfe, vor allen aber die von Hipp
in Neuenburg tweitere Verbreitung gefunden. Fig. 45 uud

™
E
©

im 18, uud 19, Jahrhundert.

46 werden die Wirfungseije
pe3 cleftrijhen Stromes in
einet Uhr vefp. Ubrenleitung
leidht flar madhen. Der Unfer a,
Tig. 42, trigt eine Feder S,
weldje da8 Minutentad R
bei jedem OStromjdlup um
einen Jahn vorwirtsd jhiebt.
Damit beim Buviidgehen des
Anfers dagd Rad R nicht wie-
ber, ehwa durd) Reibung mit=
genommen wird, ijt ber Sperr=
haten t angebradht; dag Bor=

wirtgjdicben von jwei Jih=

nen wird durd) bden Unjap
h verhinbert. Fig. 42 gibt
eine jdhematijche SKontattvor=
ridhtung. S ift eine auf der
Adje bdesd Sefunben= ober
Minutenvaded angebradyte ijo=
lievende Sdeibe, deren Nafe
ben RKoutaft bei C bejorgt.
B ift bdie DBatterie. Daj
Weitere ergibt fih ausd der
Abbilbung.

Die sweite et elettvijcher
Uhren fann Hier iibergangen
werden, da fie im twefentlidhen
nur  Beigertelegraphen Ddar=
{tellen. 2Bie befmmt fafte
Steinfeil zuerft diefen Ge=
baufen und fiihrte thn aud
aud.  Berbefjerungen erfubr
biefes Syftem aufer bou Bain
und Bréguet, namentlic) durd
Siemeng und Halste.
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Az Beijpiel einer felbftitindigen elettrijdhen Uhr jei hier
die Hipy’ihe etwasd einldplidher bejdyrieben, da fie wohl die
verbreitetfte fein biirfte.

©o (hdn and) ber Gedbanfe ift, den eIeftrtch)en Strom
gur Beitmefjung zu verwenden und fo ahlreid) die an ben
Whren in bdiejer Hiufiht ange-
brachten Berbeffernngen immer
fein mbgen, 8 bleiben dbod) noch
biele Uebelitdnde iibrig, welche
oft jo grof fein fdunen, Ddaj
der TMNupen der gangen Cin=
rvichtung in Frage geftellt wird.
Hier mdge nur Weniges er=
wihnt fein. Die Jeitindifatoren
werden, toie twir oben gefeben,
durd) einen Eleftromagneten be=
tatigt; indem diefer einen Anter
aug tweichem Eijen angieht vber
foslipt. Gewdhulih ift nun
diefer Aufer fjehr nahe beim
Magueten, Hhat aljo nur wenig
Weg; & faun infolge bdeffent
aud) eine Ieid)te Cridpiitterung
per Uhr ein Bovindrididyieben
bed Beigerd bemulaﬁcu Wird
et polarifievter Anfer (durd
Juflueny maguetijd, ober aud)
ein permanenter Maguet) an=
geweudet, jo fomuen Juduttiona-
{trdme Hdherer Ordnung fidh

flg. 4z bilben, weldje denjelben weimal
Detvegen ; ebenjo fann e3 vorfommen, dap er in ber Mitte
fteben bleibt, twodurd) jdhwere Stdrungen verurjadyt werden.
Diefe und anbeve Uebelftinde nun Hhat Hipp in feinen
Uhren befeitigt, o namentlid) and) die Fuufenbiloung bei
der Stromdffuung; dadurd) witd die Sdddigung der Kon-

© yweijdentelige Elet=

un Ly, und 1Y, Saprhunodert. 150

tafte bebeutend vermindert. €8 fann aber Hier auf diefe Ein=
selheiten nidht niher eingegangen twerden.

Die eleftrijhe Uhr von Hipp ift enttedber eine Penbels
ubr, ober dann ein efefirijder Regulator; nur bie exftere joll
Bier bejdrieben wer= 7
pen.  Unjere AbDil=
pung, Fig. 47 gibt
eine  Yorderanficht
der Hipp’jdhen Pen-
deluhr. DasPenbel
hat  Federaufhiin=
gung uubd jdingt
halbe Sefunden ; 3
befteft aug einer
Stabljtange mit
jhwerer Linje, un=
terhalb welder ber
Anfer aus weidhem
Gifen angebradht ift.
Jn unmittelbarer
Niie befindet fich bet

tromagnet. Wenn
nun  bag  Penbdel
jhvingt, jo nehmen =
natiiclidg  bdre € ]
Sdhivingungdivei= fig. 48.
ten bald ab, fo baf ein neuer Anftof nbtig wird. Diefer wird
burd) eine im vidtigen Momente tirfende Angiehung bed
Gleftromagneten erteilt. €ine eigentiimlidje Kontaftvorridhtung
febt ben Strom in Titigleit. Wie Fig. 48 peigt, ift die
Pendelftange in ber Mitte abgefedpft; diefe AbIrdpiung trigt
auf einem Meffingarm ein Stiid glasharten Stafles, weldesd
unter der jogenannten Palette Hin= und Herjhwingt. Dieje,
eine feine Sdhneide ausd Stayl, ift an der Feder a c (Fig. 49)
um eine Adhfe Yeidht beweglich angebrad)t und gleifet fiiv ge=
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wihnlid) {iber ba8 unter ihr jdhwingende, mit feinen, jage-
gihueartigen Furchen verjehene Staflftiid d Hinweg, Der
Aufhingepuntt e ber Palette liegt etwad feitlidh), auperhalb
ber Gleidhgetvidhtalage des Penbeld und veguliert fo die Heinte

Amplitude, mit ber bas Pendel jdhmwingen darf. Fallen nun

e und der Umfehrpuntt des Penbeld sujammen, fo mwird
Rontaft gemad)t und war auf folgende LWeife: bemwegt fich
vag Renbel Bet ber fleinften Sdywingungdweite 3. B. von
rechtd nach lints, jo fteht bie
Palette jdhief fiber d und
witd burd) bas Venbel auf-
geriditet, Dadurd) twirb aber
die Feder ac nad) oben ge-
briict, fo baf bei e bder
Strom gejdhloffen wird. JIn
diefem ugenblid ift das
Pendel nodh) rechtd vom Glet-
tromagneten, aber gang nabe;
¢ hat alfo faft bag Mayi-
mum der Betwegungsinten-
fitat, nun fommt die Wnjie-
hung ded Magneten und ver=
grofert badburd) bie Shwin-
gungstoeite, Wenn dasPlatt-
dhen ddie Palefte wicher ver=
ldpt, ift ber Strom unterbro-
dhen. Diefes Spiel wieher=
holt fid) nun fo oft, alg bdie
Sdwingungseiteifr Mini-
_mum erveicht; jollte irgend
einmal der Strom nidht wix-
fen, jowiederholt fich ber Kon-
taft nod) biters, woburd) eine
bedeutende Sidjerheit erreicht
wirtd. Der Stromverbraud)
Tia &, ift febr gering, ba nur etwa

im 18, und 19. Jahrhundert. 137

alfe Halbe Minuten Lontaft {attfindet. Die Uebertragung der
Renbelbewegung auf dad Steigrad erfolgt jede Sefunde
durd) einen Wintelhebel, ber vom Penbe! mitgenomnien wird,

©oll biefe Mhr Fugleid) ald Normalubr oder Regulator
dienen, fo ift an berfelben nod) ein Stromwender und eine
Rontaftoorridhtung fiir die Whrenleitungen angebradyt, auf
deren ndhere Erfldrung wir Yhier vergichten miifjen.

Bum Shluffe diefer furzen und feinedtvegd vollftdndigen
Ueberfidht iiber bie eleftrijdhen Mhren mibge nod) ein Syjtem
genannt fein, dad erft vor furgem in den Handel fam und
vielleicht eine grofe Bufunft Hat. Jedbermann tveiy, wie
ldftig, oft audy Doftipielig die Inftandhaltung einer grofen
Ubrenbattevie ift. Faft immer liegen aud) bdie Stdrungs-
urfadjen in der Stromquelle oder im Berjagen der Koutafte.
&3 ijt beshalb ald
ein fehr erfreu=
liger Fortidhritt
angufehen, dap 8
jet gelungen ift,
eleftrijhe  Uhren
ohne jede Batterie §
oder Affumulato- §
ven ju Dbetveiben &
und gwar fowohl §
Yormalubren ald |
aud) sahlreiche von |
ibnen ‘abhingige §
Beigermerfe. Der §
Gang diejer Beit-
meffer beruht auf
ber Magneto-Ju=
puttion, d. §. auf
ber Erieugung
eleftrijerStrdme Fig. s0.
burd fraftige
Drehung eined Gifenanfers in einem permanenten Magnet=
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felbe, twoburd) in einem benadgbarten ftromlofen Qeiter, einer
Spule, Stromitdfe Hervorgerufen werden. Der Gedante ift
gwar lingft Gefannt und auf andbevem Gebiete ausgefiihet
: otben; auf die
Uhren angetven=
det aber Hhat ihn,
fo viel wir wiffen,
erft Herr Martin
Tiider aus 3Bii=
rih; die Werte
@ jeined Opftems
lverden bon Der
Attiengefell jhaft
»Magneta” in
Biivic) evftellt.
Dag  Pringip
ift im tvefentlichen
folgended: an
einem Feder= pder
Gewidytaregula=
tor ift ein Magnet=
Snbuftor ange-
bradyt, welder bom
Gehwert der Uhr
alle Minuten aus-
geloft wird, Da-
b outdh iirtb ein
swijdyen den Ma=
’ . gneten befinblider
(S:ti_euftab gegtoungen, eine Biertelddrehung su madjen; durd
biefe plohlide Bewegung entfteht in der feftitehenden, den
Stab umgebenden Spule ein momentaner eleftrijdher Strom,
welden bie Leitungen auf die Nebenubren iibertragen, wo=
burd) Deren Beiger gleichseitig betvegt werden. Jebe Batterie
fallt fo weg, bie einsige Wartung, dever die Uhr Hedarf, ift
ba3 Aufjichen ded NRegulators. Soll fie gerichtet werden, jo

Jig. 81,
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fain bied durch) beliebige Bewegung ded Jeigers gejdhehen.
— Die Daner bder Maguete wird vom Erfiuder auj 10
biz 20 Jahre bevechuet. Ju Ddiefer  Einfachheit ftellt dad
Magueta=Syftem 1wohl dasd billigite vor, wad big jebt auf
bem Gebiete ber eleftrijden Uhren geleiftet twurde. €3 bleibt
nur nod abjuwarten, ob diefe geiftreidhe Einrihtung fich be-
wifrt.  Eingehendbe Britfungen evgaben ein guted Refultat
und laffen Hoffen, daf dad Syjtem fih bald in iweiterem
Umjange einbiivgern twerde. €8 fei nod) Dbemerft, bdap
jeber Sefunddr-Uhr bizg 25 Ohm Wiberftand vorgejdaltet
werden founten, ofhne ihren regelmdBigen Gang ju beeinflufjen.
Diefer Widerftand tviirde einer Doppelleitung von 2 big 3
Rilometer Linge und etwa 2 Millimeter Dide entjprechen,
jo daB bie BVevivendbarfeit des Syjtems aud) in jehr aus-
gedehuten Gebiaude-Rompleren gefichert ift (Fig. 50 uud 51).

Weil die Eleftrizitdt {ibevall, wo fie in den Dienft des
Menfchen geftellt witd, fih al8 mehr uud mehr braudhbar
und wertvoll bewdhrt Hat, jo diivfen wir wobhl aud) auf dem
Gebiete ber Seitmefjung gerade von diefer Kraft nod) viele Ueber=
rajdhungen und ungeahute Grjolge in der Jufunjt ertvavten.

An Stelle bes Gewid)ted ober ded eleftrifhen Stromes
wurde aud) jhon der Luftdruc vevivendet; died gejchieht bei
ben fogenamuten pueumatijdhen Uhven. AE Erfinder
gilt der Wiener Jugeniewr Mayrhofer, twelcher 1875 und
1876 fein Syjtem befannt madyte. Geprefite Buft, welde
auf der Bentralftation in einem BVehilter fidh befindet, wird dburd)
Rohrenleitungen ju den abhiugigen Ubhren gefiihet. Hinter
bem Hauptbehilter ift ein Abjdhlupventil angebradyt, dag den
Butritt der Qujt ju ben eingelnen Ubren verhindert. Dad
Oeffuen diefed Ventild wird nun durd) die Normaluhr alle
Sefunden ober Minnten beforgt. Die Lujt frdmt unter
Drud und mit grofer Gejdwindigleit Junddit in eiven flei-
nenw Bebilter; der ald VWalg audgebildet und nahe dem Uhr=
wert augebradyt ift: Fig. 52. Der obere Boben diejes Balges
trigt einen leidpteu $Hebel, welther beint Aufiwdrtdgehen dad
Steigrab um einen Bahn borwdrtd {dhiebt. Eine Klinfe vers



140 LWeiteve Cntwidlung der Uhren

hindert bad Buriidnehmen ded Naded. Das Beigertverf ift
gang gleidh) wie bei ben eleftrifhen Uhren. Sobald die rbeit
geleiftet ift, witd bet Dder Hauptjtation ein weited Bentil
gebffnet, weldhed der Preplujt in ben eingelnen Leitungen den
NAuastritt in die duBere Atmofphive geftattet. Daburd) jinft
natiitlihy ber BValg und mit ihm ber Hebel; der Befrieba-
medhanidmusg ift jofort su weiterer Funftion bereit. Wahr=
jbeinlicy) bieten fidh) BHier aber IMNifjtéinde, weldje nur jhwer
su befeitigen find, 3. B. jddadlidher Einflup ber feudhten
Wtmofphdre auj dad Balgmaterial u. |. w. und ¢8 jheint,
dap ber elefirijde Strom iiber
ben preumatijjen Meifter ge-
worben, wenigitens verlautet nichtd
itber fHanfigere Anwendung over
weitere Fortidritte anj dem Ge-
biete der pneumatijchen Ufren.
Moglid), bdbap aud) Hier dasd
Beffere toieder einmal der Feind
bes Gufen getworden ijt.

A ~Srrffrif

. SOTLITI I T O0% er.,
fiellung vou TafdennBres.
fg. 2. MWie leidyt begreiffich, begniigle

man fih nidb-mit der urjpriing-
fid) glemlich toh erftellten Tajhenufhp" Mit fortjchreitender
Genauigleit twudsd jelbjtverftandlieh” aud) die Wertjdhibung
per Beitmefjer, {pesiell der Tojdhenubhren. Jujolge deffen tour=
den Ddiefelben in ben Iofthariten Matevialien, mit allem Anf-
wand von Sdarfiinn 4md Kunjt Yergejtellt und jo nach und
nad) gum Lugndactifel, ald welden wir fie feilweife aud
Deute nod) fehepr” €8 find ung beveits im Borhergehenben
Beijpiele fipnftlerijd) ausdgeftatteter Uhren begegnet und mogen
hier nodh-einige genannt jein. : .

Wfr bemerften bereitd, daf {ich) befonbers bdie Uhren aus
per Beit der Baloid audseihnen durd) veihen Fiinjtlerijdjen
Shmud. Golbjdmicde und Graveure leijteten ihr Beftes,
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fo daf bderartige Graeugnijfe der Stoly jeder Sammiung
und auferordentlic) gut Hezahlt werden. Bewegliche Fig
bie wir juerft bei den Turmubren getroffen, twurde
an Tojdenuhren nad) und nad) angebradht. Dig
mehrfad erwdhnte Sammiung Marfeld in Berlin
reidhe Beifpiele devartiger Werfe auf. A Prof

audh

e geben toiv

(Fig. 54). Wobhl bie Heinfte dltere Uhr von 9 mm Durd-




