
In komprimierter Form und mit historischen Abbildungen illustriert erfährt der Leser 
alles zur Geschichte der Zeitmessung und 
ihrer Instrument  ̂-von Sonnenuhren, über Räder-* Pendel- und elektrische Uhren bis hin zujt fabrikmäßigen Fertigung als Gegenstände des täglichen Bedarfs-
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132 Sßeitere (Sntmicffung bet Uljtett

fdjeit ©äule eine Stabet, bie oI§ ©efunbenpenbel fdjwang, mit 
einem Wjrtoerf in  SSerbinbung fe|te. M e in  bie eleftrifdje 
$ ra ft naljm balb ab unb bie ©äule mufste erneuert werben.

9)?it Befferm ©rfofge Beruhten ©teiufjetf unb SB^eatfioue 
1 8 3 9  ben GcIeftromagneti§mu§, um bon einer genau gef)eu= 
ben ^orm alu ljr au§, eine beliebige anbever Utjren in
iibereinfümmenbem ©ange ju erhalten. ©tein§etl tiefs burdj

bte 9?ormaIu§f 

alle M inuten  ober 

©efunben einen 
©trom  fdjliefsen, 

moburdj ber @Ief= 
tromagnet ber ab= 
gängigen Uf)r er= 
regt mürbe unb 
jtoei polarifterie 
9 M e r  bewegte, ©r 

öermanbte alfo 
SOSed^fetftrom. ® ie 
Sfnfer, balb au= 
gezogen, balb ab= 

geftofjen, mirften 
L  nun  ätjnti<J> mie 

^  eine §em m ung, 

tnbern fie bie
3eigerbewegung §erüorbrad)ten. —  SBfjeatftoneS Utjr mar im 
mefentüdjen eingerichtet mie fein Q e i g e r t e t e g r a @ i n  @Ie!tro= 

magnet jiefjt ben ^Xnfer an unb treibt baburdj ba§ 3eiger= 
rab. um  einen öormärt§. S)er ©tront mirb alle @e= 
funben ober M inuten  burdj ba§ ©teigrab ber §auptu!)r ge= 

fdjfoffen. S)er granjofe ©arnier öerbefferte biefe§ ©gftent 

infofern, al§ er ben ©tromfdjlufj nidjt bireft burdj bie 9?or= 
m aM jr bemtrfen läfjt, fonbern burdj ein ooit biefer betriebenes 
§ilf§räbermerf. Sßon biefer ftrt ttljren fjaben jene öon 

Sregue i, ©iemen§ unb £al§fe, Dor allen aber bie Don §i|>|) 
tu 9leuenburg meitere Verbreitung gefunben. § ig .  4 5  unb

/tfl. iS.

im 18. unb 19. Sabrljunbert. 133

4 6  merben bie 2öirlung§meife 
be§ eleftrifdjen ©trome§ in 

einer Uljr refp. Wjrenleitung 

hiäjttlatmaifym. SDerSlnfeca, 
§ ig .  4 2 ,  trägt eine geber S , 
meldje ba§ 9JUnutenrab R  
bei jebem ©tromfdjlufi um 

einen öormärts fdjiebt. 

® am it beim 3urü<fgeljen be§ 
9lnfer§ ba§ 9iab R  nidjt mie= 
ber, etwa burdj Reibung mit= 
genommen mirb, ift ber ©|>err= 
Ijafen t  angebracht; ba§ Sßor= 

märt§fdjieben Don jmei 3ö|= 
tten mirb burdj ben In fa i}  
h  öerfjinbert. $tg. 4 2  gibt 
eine fd^ematifcEje $ontaftuor= 

ridjtung. S  ift eine auf ber 
Sldjfe be§ ©efunbett= ober 
9Kinutenrobe§ angebradjte ifo= 

Xieveube ©treibe, beren 9Jafe 
beit $outa!t bei G  beforgt. 

B  ift bie Batterie. ® a §  
Weitere ergibt fidj au§ ber 

9Kbbilbung.
® ie  jmeite I r t  ele!trifd)er 

Ufjren fann f)ier übergangen 
merben, ba fie im mefetitfidjen 
nur ^eigertelegra^en bar= 

ftetlen. SBie befaunt fafjte 
©teintjeil guerft biefeu ©e= 
baitfen unb führte flfjn «udj 

au§. 33'erbefferungen erfuhr 

biefe§ ©t)ftem aufier öou93aiu 
unb SBreguet, namentlich burd; 

©iemenS unb § a M e .



9U>j Sßeif^teX einer felbftftänbigen eleftrifdjen Uljr fei l)ier 
bie §ip|)5fd)e etwa§ ehtläfjlidjer t»efd)vieBeu, ba fie wo 1)1 bie 

uerbreitetfte fein biirfte.
© o  fct)ön and) ber ©ebaufe ift, beti eleftrifdjen ©trom 

jur Seitmeffuug ju üeviuenben utib jo jatjlveid) bte an ben
Uf)ren in  biefer §iufid)t ange= 
brachten SSerbeffernugen immer 

fein möge», e§ bleiben bod) nod) 

biete Uebelftänbe übrig, weldje 
oft fo grofj fein fönnett, bafj 
ber 5Jlu|en bet- gatten @in= 
rid^tung in  §rage  gefteüi wirb. 
§ ie r  möge nur 2Benige§ er= 
wäl)nt fein. ®ie8ettinbifa<oreu 

»erben, Wie w ir oben gefetjeu, 
burd) einen ($Ie!tromngneten be= 

tätigt-; inbem biefer einen 3lnfer 
au§ weidjem ©ifen nnjie^t ober 
lo§liif$t. (SeioöI)ntid) ift nun 
biefer 5tu!er fel)r ualje beim 

Magneten, Ijat alfo nur wenig 
SBeg; e§ !anti infolge beffeit 
aud} eine leidste @rfd)iitterung 

ber U(jr ein ^orioärt§fdjiebeu 
be§ 3eiger§ öeraulaffen. SBirb 
ein polarifierter litfe r (burdj 

Sufluenj magnetifd), ober aud) 
ein permanenter S^agueij an» 
geweubet, fo fönnen Snbuftiou§=

------1---------------------------- J—  ftröme t)ö^erer 0 rb n u n g  fidj

/l9> 4Z• bilben, weldje benfelben jweimal
bewegen; e'beitfo fann e§ borfommett, bafj er in  ber 9)litte 
fielen bleibt, woburd) fdjwere Störungen Dermjadjt werben. 
®iefe uub anbere Uebelftänbe nun hat §i|)p in feinen 
Uljrett befeitigt, fo namentlich aud) bie guttfenbilbuitg bei 

ber ©trom öffuuug; babttrdj wirb bie ©djäbigung ber £fon=

iö 4  weitere läntwicfiung Der ugrett tnt j l ö .  uno iy . ^agrpnoert. l i J O

tafte bebeutenb berminbert. @8 fann aber J)ier auf biefe @in- 
Set^eiten nid^t näher eingegangen werben.

® ie ele!trifc|e Ufjr Don ift entweber eine Sßenbel= 

ut»r, ober bann ein eleftrifdjer Regu lator; nur bie erftere foQ 
hier betrieben wer»
ben. Unfere 3XbbiI= 
bung, gig. 47 gibt 
eine S3orberaufidjt 
ber ^W fdjeit 9ßen= 
beluf)r. ®a§5ßenbel 
hat $eberauff)än= 
guitg uub fdjwingt 
halbe ©efunben; e§ 
befteljt au§ einer 
©taljlftange mit 

fdjwerer Sinfe, un= 
tevfjalb welker ber 
Slnfer au§ weitem 
©ifett angebracht ift. 
Sn  unmittelbarer 

^ähebefinbetfiäjbet 
äweifdjeufelige @lef= 
tromagnet. SBenit 
nun ba§ $enbet 
fdjwingt, fo nehmen 

natiirlidj bte t 
©djwingung§wev

C
fit. 48.

ten balb ab, fo bafj ein neuer Infiofj nötig wirb, ©iefer wirb 
burd) eine im richtigen Momente wirfenbe Injie^ung be§ 
(Sleftromagneten erteilt. Sine eigentümliche ßontaffüorrichtung 
fe|t ben ©trom in Sätigfeit. Sßie §ig. 48 geigt, ift bie 
Sßenbelftauge in ber SOiitte abgefröpft; biefe Ibfröpfuttg trägt 
auf einem üüieffingarm ein ©tüä glasharten ©taljleS, weites 
unter ber fogenannten Palette f)iu= unb 'fjerf^wingt. $)iefe, 
eine feine ©djneibe au§ ©tahl, ift an ber $eber a c (§ig. 49) 
um eine $djfe leidet beweglich angebracht uub gleitet für ge=



wöhnltcij über ba§ unter ihr fdjwingenbe, mit feinen, fäge= §äf)ueartigen furchen üerfeljene ©tafjlftiicE d hinweg. ®er 
3lufhänge$>unft e ber Palette liegt etwas feitlid», aûevtjaXb ber Gleichgewichtslage be§ SßenbelS unb reguliert fo bie fleinffe Implitube, mit ber ba§ $enbel fdjwittgen barf, gaöen nun e unb ber Um|e|rpunft beS SßenbelS §ufammen, fo mirb ôntaft gemalt unb swar auf folgenbe SCßeife: bewegt fxĉ baS 93enbel Bet ber fleinften ©djwingungSweite 3. iß. Don

136 Sßettere (Sittnncflung ber Ufjrett

/iß. 40.

redjtS narf) linfS, fo fte|t bie Palette fdjief über d unb Wirb burdj) baS Sßenbel auf= gerietet. ©aburch wirb aber bie lieber a c nach oben ge= brücft, fo bafj bei c1 ber ©trom gefdjloffen mirb. Sn biefem Slugenblid ift ba§ Sßenbel ttotf) rechts üom @le!= tromagneten, ober ganjnâ c; eS I)at alfo faft baS 3!Iiajt= mum ber 93etoegung§inten= fität, nun fommt bie lnjte= Ijung beS SJlagneten unb üer= gröfjert baburdj bte @djmin= gtingSweife. %nnbas$lätt= <hen dbie Sßalefie wieber üer= läßt, ift ber ©trom unterBro= djen. SttefeS ©piel wieber= holt fiöE) nun fo oft, als bte ©djwingungsweiteihr 9Hini= mum erreiö̂ t; foßte irgenb einmal ber ©trom nidjt mir= f en, fo mieberholt fi<| her J?on= talt nod) öfters, woburd) eine 
6ebeutenbe ©idjerljeit erreicht wirb. ®er ©trontüerBraudj ifi fê r gering, ba nur ettva

alle halbe Minuten $ontaft ftattfinbet. ®ie UeBertragung ber spenbelBeweguttg auf baS ©teigrab erfolgt jebe ©efunbe burch einen 2öin!elheBel, ber üom Sßenbel mitgenommen mirb.©oö biefe ttljr gugleid̂  als üßormaluljr ober Regulator bienen, fo ift an berfelBen noch ein ©tromwenber unb eine ôntaftüorridjtung für bie Uhrenleitungen angebracht, auf beren neuere ©rflärung wir l£)ier öergid̂ ten muffen.
3um ©djfuffe biefer Jurjen unb feitteSwegS ooCCftänbtgen UeBerfiÄ)t üBer bie eleftrifdjen Uhren möge nodj ein ©Aftern genannt fein, baS erft üor fttrjem tn ben §anbel fam unb oieÜeî t eine grofje Sufunft hat. Sebermann Weifj, wie läftig, oft auch foflfpiclig bte Snffanbhaltung einer großen UhrenBatterie ifi. $aft immer liegen audj bie ©törungS= urfadjen in ber ©tromqueüe ober im Sßerfagett ber $outa!te. ®Siftbe§halb als ein fehr erfreu* lither ôrtfehritt anjufehen, bafj eS }e|t gelungen ift, eleftrifd£)e Ûren ohne jebe SBatterie ober 'J(ffumulatü= reit ju betreiben unb jwar fowohl Normaluhren als auch zahlreiche oou ihnen abhängige ßeigerwerfe. $er ©ang biefer $eit= nteffer Beruht auf ber 9Qtagneto=$us bwftion, b. h- auf ber (Erzeugung beleftrifd)er©tröme fy. 00.bur<| träftigeSrehung eines ©tfeuanferS in einem permanenten Magnet»

im 18. unb 19. Safyrljunbert. 137



138 Sßeitere Sntwicfluitg bev llfjren

felbe, woburch in  einem benarfibavtert ftromlofen Setter, einer 
©pule, ©tromftöfje herborgerufen werben. ® er ©ebanfe ift 

jwar längft befaunt unb auf anberem Gebiete auSgefü^rt
worben; auf bie 
Utiren angewen= 
bet aber hat ihn, 
fo biel Wir wiffen, 

erft §e rr  SJlarttu 

gifdjer au§ 3ü= 
rid); bte Sßerfe 

feines ©tjftems 
werben bon ber 
SlfiiengefeHfihnft 
„M agne to " in 

Sürid j erfteüt.
3)aS ^ßrin^ip 

ift im wefentlicheu 
folgenbeS: an 

einem $eber= ober 
©ewidjtSregula= 

tor ift ein 9JJngnet= 

Snbuftot ange= 

bradjtweldjerbom 
(Selber! ber Uhr 
alte M inu ten  aus= 

gelöft Wirb. ®a= 
burd) wirb ein 
SWifdjen ben 9Jla= 

gnetenbeftnblidjer 
©ifenftab geswungen, eine 33iertetSbrehung p  madjen; burch 

biefe plö|U<he ©ewegung entfielt tn ber fefifteheubeit, ben 

©tab umgebeuben ©pule ein momentaner eleftrifdjer ©trom, 
welchen bie Seitungeit auf bie 5MenuIjren übertragen, wo= 

burd) bereit 3eiger gleichzeitig bewegt werben. 3ebe Batterie 
fällt fo weg, bie e inige SBartung, berer bie Uhr bebarf, ift 

baS Slufjiehen beS DtegulatorS. © oll fie gerietet werben, fo

sig. su

fann bieS burd) beliebige ^Bewegung beS 3eigev§ gefchehen. 
—  ® ie  ®auer ber ©laguete wirb Dom (Srfiuber auf 10  

bis 20  $ahre beredetet. S u  biefer Einfachheit ftellt baS 
9Jlagueta=©i)ftetn wohl ba§ biöigfte bor, was b is je^t auf 
betn ©ebtete ber eleftrifdjen Ul)reu geleifiet würbe. @§ bleibt 
nur noch abpwartett, ob biefe geiftveic^e (Einrichtung fidj be= 

wätjrt. ©ingehenbe Prüfungen ergaben ein gutes Siefultat 

unb laffeu h°ffen, bajj ba§ ©tyftem fidj balb in weiterem 

Umfange einbttrgeru werbe. @§ fei noch bcuterft, bafj 
Jeber ©efunbär=lihr b is 2 5  D lju i Söiberftanb Dar gefd) ultet 
werben founten, ohne ihren regelmäßigen ©atig ju beeiufTuffeit. 
SHefer SBiberftanb würbe einer ^Doppelleitung bou 2 bis 3 
Kilometer Sänge uub etwa 2 M illimeter © ide  entfpredjeit, 
fo bafj bie SBerweubbarfeit beS ©tyftemS audj in fehr attS= 
gebehuten © ebäube^om plepn  gefiebert ift (g ig . 50  uub 51).

2Beil bie ©leftrijität überall, wo fie in ben S)ienft beS 
TOenfdjen gefteöt wirb, fid) als mehr uub mehr brauchbar 
unb Wertüoll bewährt hat, fo biirfen w ir wohl aud) auf bem 
©ebiete ber 3eitmeffung gerabe bon biefer $ ra ft noih biele Ueber= 
rafdjungeit uub ungeahnte ©rfolge in ber 3ufuuft erwarten.

3ln ©teile beS ©ewid)teS ober beS eleftrifdjen ©tromeS 
würbe aud) fchon ber Suftbvucf tierweubet; bieS gefdjiefjt bei 

ben fogenanuteu p u e u m a t i f d j e u  U h r e n .  5ll§ ©rfiuber 
gilt ber SBiener Sugeuieut ÜJJaijr^ofer, welcher 1 8 7 5  unb 

1 8 7 6  fein ©tjftem befannt machte, ©eprefjte Suft, welche 
auf ber 3entralftation in einem Behälter fidj befinbet, w irb bttrd) 
9töljrenleituugen p  ben abhängigen Uhren geführt, hinter 

bem Ipauptbehälter tfi ein Ibfdilufjbentil angebracht, baS ben 
Zutritt ber Suft ju beit einzelnen U|ren berhiubert. S)aS 
Defftteit btefeS SBentilS wirb nun burd) bie Norm aluhr aöe 

©efitttben ober Ü)?imtten beforgt. ® ie Suft ftrßmt unter 
SDrud! unb mit großer ©efdjtoinbigfeit pnächft in  einen flei= 
nett S8el)älter, ber als 93alg auSgebilbet unb nahe bem Uhv= 
Werf angebracht ift: $ ig . 52. ® er obere 93obcn biefeS SßalgeS 
trägt einen leidjteu ipebel, welcher beim ^ufwärtSgeljen ba§ 

©teigrab um einen S a h n  borWärtS fchiebt. ©ine $linfe  ber«

im 18. unb 19. 3al)rl)mibert. 139



140 SOßettere (SntwidEfung ber Umreit
|inbert ba§ Surüdneljmen be§ fftabeS. 25a§ Seigerwerf ift 
ganj gteidE) wie bet ben eXeftrifdjen Uf)ten. ©obalb bie Arbeit 
geleiftet ifi, wirb bei ber jpauptftatiou ein -^weites Sßeittil 
geöffnet, weldjeS ber ^ßrefjluft in  ben einzelnen Settungen ben 
Austritt in  bie äußere 9ltmofpf)äre geftattet. ®aburd) finft 
natürlich ber SBalg unb mit iljm ber §eBel; ber 33etrieB§= 
medjaniSmuS ift fofort §u weiterer Munition bereit. 3ßaljr= 
fdbemtid^ Bieten ftdj Ijter aber SJlifjftänbe, wefdje nur fdjwer 
gu Befeitigen finb, J. 95. fdjäbüdjet ©influjj ber feudjten 
9ltm ofppre auf baS SBalgmaterial u. f. w. unb eS fdjeiut,

bafj ber eleftrifdje ©trom  über 
ben pneumatifdjen SÄeifter ge= 
worben, wenigftenS üerlautet nidjtS 
über häufigere Slnwenbung ober 
weitere gortfdjritte auf bem ©e= 
biete ber Jmeumatifcfjett Umreit. 
Sfflöglidj, bajj audj Ijier ba§ 
Söeffere Wieber einmal ber $einb 
be§ ©uten geworben ift.

Sßie leicfyt begmfttaj, Begnügte 
man fidj u t$H tu t .ber ur)priing= 

lid) äiemtiäj ro'E) erfteHten üJlit fortfdjreitenber
©euauigfeit wucf)§ fetbftüevftänblieff aud) bie SBertfdjätjimg 
ber 3ettmeffer, fpejiefl ber ipfdjenufjren. Zufolge beffen wur= 
ben biefelBett in  beit foftbirffren Materialien, mit allem 5luf= 
waub üon ©d)arffim u4tnb $unft Ijergeftettt unb fo itacfj uub 
nad) jum SusuSarM m , als weiten w ir fie teiiweife aud) 
Beute nodj fekjjr @S finb un§ bereits im  S5oi1)erget)enben 
öeifpiele füjrfuerifclj auSgeftatteter U£)ren Begegnet unb mögen 
Ijier nodj/einige genannt fein.

bemerlten bereits, bafj fidj BefonberS bie Wjrett au§ 
ber 3e it ber 93aloi§ auSjeic^nen buvdj re ifen  fünftlerifdjen 
© djm uct ©olbfdjmiebe unb ©rabeure leifteten itjr SBefteS,

Hg. ss.

im 18. unb 19. Saljrljunbert. 141
fo bafj berartige ©rjeugniffe ber ©tolj jeber © am m lung JTtfb 
uub aulerorbentliäj gut Bejaht werben. SSeWeglidje gignren,'' 
bte w ir äuerji bei ben ütutmufjten getroffen, wurbejt audji 
an SEaf(^enuf)rett nad) unb nad) angebrad)t. ® i r  Bereits 
meljrfadj erwähnte © am m lung 9Eftarfel§ in  SBerUn /weift jaf|{= 
reid§e 33eifpiele berartiger Söetfe auf. sJtt§ SßroBe geben w ir

t:

/

Sia.

in %\a,. h p  bie SlBBilbitug jweter foftbaren ttljvett mit ffeincit 
Automaten. Uljreu in  go rm  bon SEaBafbofen, geberljaltern, 
%vtiptxy Sßijramiben, SJlufiünftrumenten ic. finb nic^t feiten; 
jebe ein ßunftmerf, unb mit unertblicfyem g le ite  au§gefü|rt. 
©dj/n fef)r frülje gelang eS, £afd)enutiren fo Kein ju madjen, 

fie in  einem ÜHnge am R inger getragen Werbeft fonnfen. 
ytg. 54 ). SBoljl bie Meinfte ältere Uljr tion 9  m m  S u i ^ »


