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i.LECTRO-MAGNETISMUS OP DF. TIJDSBKI'ALING .

F. C. DE JONG.

In het programma voor de tentoonstel."” vair "M <n natuur-
kundige werktuigen, in de maand Julij Ii'i*v :t'" Leydeti gehouden,
kwam, onder N°. 13, in de rubriek: Verschih™.w Opgaven, <c volgende
vraag voor.

.Men vraagt eene Huisklok, door eene vrer gedreven, ;cht dagen
Inopeiid” van slagwerk voorzien (heel en ha! ~ur), ingen”t:

A Om iedere minuut gedurende twee s ionden comlrr vibratie

stroom te zetten op eene lijn.

5 Om bij eiken slag van heel of half uv.r stroom I< zetten op
eene lijn en zoodoende door middel vs" ctn »treiiibleur” het
uur hoorbaar te telegraferen.

(I Om met behulp van een ,trembleur” pv.urcnde etm ii twee mi-
nuten te wekken, zoo op het heel-, als ha - of kwart-uur, liefst al-
leen door het zetten van eene stopin éénr 18 gaten, welke zich
te dien einde om de glaslijst van de wijrrn'teat moeti j bevinden.

). Om juist ten 12 ure gedurende 2 > sekondeii stroom te
zetten op eene lijn (niet de onder a vi'rnelde lijn),

,De klok moet alzoo van s verbindingsclmwen voor/mn zijn.

,Daar de vier verrigtingen met eene en «iwelfde batterij moeten
iri'schieden, is het een vereischte dat de contactpunten onderling
geisoleerd zijn. De trembleurs zijn niet i bestelling begrepen.

,De prijs wordt gesteld op 35 tot 50 gulden.

,Nadere informatién zijn te verkrijgen Dbij den Heer a everts,
Kapitein bij het regement grenadiers en jager*. te s Cmivenhage.”

Op bovenstaande vraag werd ter tentoonstelling niets ingezonden.
IV, oorzaak laat zich ligt denken, want hol ieder deskundige
m 't oog vallen dat de daarbij aangeboden prjs n’** ‘venredig is
Im de moeite welke het inrigten van een i W dusdanig uurwerk
" Toorzaakt. Daar echter niet allen die de.e vraag zullen gelezen
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hebben deskundigen zijn, on ligt liet denkbeeld zou kunnen on

staan, dat dit onbeantwoord blijven van de prijsvraag het (fet;pﬂ

is der ongeschiktheid van den Nederlandschen uurwerkmaker *L1*
moeijelijke vraagstukken, bieden wij in de volgende regels eene bef
sehrijving van zoodanige inrigting aan, zoo als wij die ter besnj
uoording van de bovenstaande vraag meenden zamen te stellen, in 4.
overtuiging de vraag volledig beantwoord te hebben.

Om de uitvoering van dit plan zoo soliede mogelijk te maken
zouden wij de voorkeur geven aan een uurwerk van Fransch fahri*
kaat 1en dit voor het doel inrigten. Wij zouden daartoe uitkiezen
een uurwerk van de grootste in den handel voorkomende soort, niet
vierkante stellingen (platines) daar dit hoven de meerdere deugdzaam,
heid welke deze soort van uurwerken verre weg op de Duitsche voot
hebben, zich nog bijzonder leent om alle stukken die er aan toegt.
voegd moeten worden, te plaatsen.

De vorm der kast kan naar genoegen genomen worden.

Wij noemen kortheidshalve van het uurwerk geene andere deelen
dan die, welke op de gevraagde lijnen betrekking hebben. Evenzo.»
merken wij hier aan, dat de stukken die de corresponderende lijnen
vormen, op platen van isolerende stof, zoo als hout, ivoor, enz., op
de platines worden geplaatst. Ook worden de verschillende lijnen
(door in de figuren niet aangewezen stukken) volkomen van elkander
geisoleerd, opdat de stroomen elkander niet kunnen neutraliseren,

De inrigting voor lijn A wordt door fig. L voorgesteld, en is als
volgt: Een rad R, dat 60 zaagvormige tanden heeft, wordt geplaatst op
liet minuutrad, zijnde het rad in het uurwerk, waarop de minuut»
wijzer wordt geplaatst en eenmaal in het uur rondgaat. In de tanden
van het rad E werkt een veerende pal P, die met zijn achtereinde
aan het stuk | verbonden is. Dit stuk wordt op de platine beves-
tigd en vormt een gedeelte van lijn A. Evenzoo ook het stuk C.
Wanneer de stand der stukken P en C is, zoo als in fig. 1 wordt
voorgesteld, is er bij het punt S geene aanraking, en bijgevolg de
keten geopend. Wanneer het rad B voortgaat in de rigting van
bijgevoegd pijltje, valt de pal P in de ruimte tusschen de twee
eerstvolgende tanden en sluit de keten. Om nu de vibratie bij het
sluiten der keten te voorkomen, moet aan hut stuk C de noodigc
vastheid gegeven worden, en moet de spits van den pal P niet in den
_______________________ N

Wij zouden des gevoiderd het uurwerk ook wel kunnen vervaardigen, inaar dit
zoude de prijs verhoogen, zonder voordeel voor den gebruiker.
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M der tanden kunnen vallen, hetgeen door het hooger of lager stellen
, punt S kan gevonden worden. Het is gemakkelijk na te gaan,
, |(ior het geven van fio tanden aan het rad 11 het openen en
uien der keten iedere minuut zal plaats hebben. Doch ook hij het
mu der keten kan vibratie ontstaan, als wij een uurwerk van
u.nLrennemdc soort gebruiken, want het rad 11 heeft, ten gevolge vau
j» die werken gebruikt wordende terugwerkende gangen (échappe-
. ten), eene voortspringeude en weder terugwerkende beweging. Om
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voor dit geval de meest mogelijke zekerheid te erlangen brei
wij nog een’ tweeden pal P' aan (fig. 1), welke om de pen () biw «*£
IS en door eene veer V met zijne spits ook op de tanden van W
rad 1 gedrukt wordt. In den staart van den pal P' is eene
welke juist onder den pal P komt. De afstanden der spitsen van IxJI
pallen zijn, met betrekking tot de tanden van het rad, zoo gereJd
dat wanneer de pal P in de ruimte tusschen twee tanden valt, °de pcn
zooveel is gezakt door de werking van pal F, dat zij het contact
maken niet in den weg staat, en bij het voortgaan van het rad dc
pal P van den tand waarop deze werkt, afvalt, en door deze werking de
pal P eensklaps ienoeg terugslaat om het contact onmiddelijk zonder
trilling te verbre Hierbij is noodig, dat de veer V iets krach,
tiger werkt dan het veerende gedeelte van pal P. Wij hebben met
eene dusdanlie inrigting onder de meest ongunstige omstandigheden
in de praktijk het gevraagde voor lijn A met buitengewoon voldoend
resultaat verkregen.

De inrigting voor lijn B brengen wij op de hamer-as Il (fig. O
van liet slagwerk aan en verwijderen hiertoe eerst uit het uurwerk
die veer, welke er gewoonlijk in gevonden wordt om den hamer met
meer kracht op de bel of slagveer te doen slaan, en vervangen deze
door do veer V (fig. 2), welke met haar achtereinde A op eene
geschikte plaats in de kast van het uurwerk aangebragt wordt. O»
deze veer plaatsen wij eene tweede, doch zwakke veer C, welke aan
liet eene einde op A bevestigd wordt en aan liet andere einde bij ¥
steunt op de veer V. In veer C is een gaatje geboord om het platina-
pennetje P vrij door te laten, komende deze veer met betrekking
tot dit uurwerk in werking overeen met de veer waarop de hamersted
in de meeste Fransehe pendules slaat, om het trillen van den hamer
te voorkomen. Deze kan alzoo, wanneer zij aanwezig is, verwijderd
worden. Begint dan het sla% werk te slaan, zoo gaat liet pennenrad It
rond in de rigting van het bijstaand plj|tje en komt de pen P der
veer C, doordien het lange armpje der hamer-as H opgeligt wordt en
liet korte armpje zakt, in aanraking met het contactpunt G van het
stuk G', hetwelk, even als ook de veer C, een gedeelte der leiding
voor lijn B uitmaakt, en sluit de keten. Na iederen slag komen dc
veeren V en C weder in den stand der rust en wordt de keten weder
geopend, zoo als zulks in fig. 2 het geval is, zoodat bij iederen slag
van het uurwerk de keten eenmaal gesloten en weder geopend wordt,
en de in de lijn B geschakelde electro-magnetische wekkers (trerableur*)
het gevraagde omtrent den (ijd hoorbaar telegraferen.
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\\Jinurr men tot dit doel gebruik maakt van trembleurs, geschiedt

, hoorbaar telegraferen van den tijd door korte roffels. Om den

Jlczer roffels en de ruimte der lussclientijden naar genoegen te

«nni',, regelen, dient de schroef S, wier kop buiten de kast uit-

~-kt. waardoor men den afstand tusschen het contactpunt G cn de
Jlina-pen P zoo voordeelig mogelijk kan stellen.

't «ffi
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Nil oplossing van het gevraagde voor lijn C kan, naar ons innen
op de volgende eenvoudige wijze gevonden worden: op dc uu?
van liet rad waarop de uurwijzer geplaatst wordt, en dat eens in j,,
12 uur rond%aat, brenge men een cilindervormig busje aan, hr,
liefst van isolerende stof; op den omtrek van dit busje, in
rigting van de as, make men eene insnijding; deze insnijdin
doorloopt, even als het busje met het rad, alle in 12 uur voorkcv
mende tijdsafdeelingen en komt op het verlangde tijdstip voor hrt
uiteinde eener veer te staan, die daarin valt. Hierdoor ontstam
contact aan een punt, waar de veer en een ander aangebragt stuk
elkander raken, zoodat de keten voor lijn C gesloten wordt. Dit
contact-inaken of stroomstuiten zal zoo lang aanhouden tot liet uit
einde der veer weder op den omtrek van het busje gekomen is, het-
geen door het voortgaan van het rad wordt bewerkstelligd. De diepte
en de breedte van genoemde insnijding bepalen den duur van hel
wekken. Men kan dit zeer ligt een kwartieruur en zelf langer doen
voortduren, en hij die gewekt wordt, kan het nutteloos stroom
leveren der batterij voorkomen door het uitnemen van eene stop die
bij den trembleur is geplaatst, terwijl door een’ langeren duur van
het wekken dan gevraagd werd, het doel des te zekerder bereikt wordt,

Men kan door dusdanige inrigting op zoo vele vertrekken als men
wil, personen wekken, doch allen op demefden tijd. Anders tocli
zoude het verzetten van het wekkerbusje noodig zijn, op welk busje
eene aanwijsplaat is aangebragt, dat op de wijzerplaat uitkomt. Zou
men echter op verschillende tijden in dezelfde 12 uur willen wekken,
dan moet de inrigting geheel anders zijn; eene wijze die tot dit doel
leidt, wordt voorgesteld door fig. 3, welke als van achteren heschouwd,
s voorgesteld.

Het letterlijk voldoen aan het gevraagde voor lijn C wordt, zoo als
wij reeds aanmerkten, beter bereikt door eene inrigting zoo als
fig. 3 aanschomvelijk maakt. Zij A A A A eene schijf van isole-
rende stof, van een weinig grooter middellijn dan die, welke men
aan de wijzerplaat wenscht te geven, en om welks omtrek de
48 uiteind-en van op deze schijf aarigebragte koperdraden tot kabc»
vereenigd worden, om aan die zijde een gedeelte voor lijn C te vor-
men. Deze koperdraden zijn ieder voor zich op eene plaats ver-
broken, zoo als zulks door ronde openingen op fig. 3 duidelijk zigt-
baar is, en welke openingen dienen inoeten om de Stop in te zetten
voor die tijdstippen waarop men de trembleurs wil laten wekken, die-
nende de schijf als commutator. Denken wij ons nu den omtrek van
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2uinul - des uuruerks, bepaald door de tanden bij B, zo0 zl
.., rondgaande in de rigting van het bijgevoegd pijltje, ook de
1), die in het uurrad is bevestigd (doch die aan de achterzijde op de
,mug wordt gezien) mede rondvoeren, en daar deze pen achtcreeu-
ns over ieder der op den commutator aangebragte 48 van elkander
[eerde .draden loopt, ook op die punten achtereenvolgens hij
mraking der draden in metallisch contact zijn en bij niet aan-
I geisoleerd wezen. Om nu het contact maken tot het andere.
2 der lijn O over te plaatsen, brengen wij achter het uurrad
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(op de teckening gezien staat deze veer daarvoor, omdat de inriirti
van de achterzijde is afgebeeld) eene veer V aan, welke liet uuniy
met eene standvastige , doch niet al te sterke drukking voortdun*”
tegen den commutator aandrukt, en door dit beurtelings annrii®
van de pen O van het uurrad B, in verband met de veer V,
liet andere einde van lijn C voorstelt, zal de keten 48 maal in
12 uur geopend en gesloten worden, en is alzoo het gevraagde voor
lijn G opgelost.

Voor lijn D wordt gevraagd om 2 u 3 sekonden stroom te zctl]
op eene afzonderlijke hjn. Het komt ons voor dat hiertoe eene g?,
schikte plaats gevonden wordt op het sluitrad van het slagwerk. Dan
plaatsen wij de inrigting zoo, dat bij het slaan van 12 uur de kctco
gesloten wordt, waartoe wij, zoo als fig. 4 voorstelt, op het sluitrad
een schijfie S van niet al te groote middellijn aanbrengen. In d*i
schijfje maken wij eene insnijding J en plaatsen het zoo op het
sluitrad, dat bij het beginnen van het slaan van 12 uur het voerende
stuk A, hetwelk voortdurend op den omtrek van het schijfje gedrukt
wordt, in de insnijding J valt, waardoor dat stuk bij het punt P in
aanraking komt met het stuk C, en de keten voor lijn D qfj,
sloten wordt. Dit geschiedt omdat het veerend stuk A en het stuk
O te zamen een gedeelte der lijn D uitmaken. Het contact maken zal
zoolang aanhouden tot dat het stuk A weder op den omtrek van hel
schijfje S is gekomen, hetgeen moet plaats hebben voor dat de Klok
hare 12 slagen volbragt heeft; anders zonde het contact maken een
half uur, ja naar omstandigheden nog langer, kunnen voortduren. Om
dit te voorkomen moet aan de insnijding in het schijfje S die breedto
gegeven worden, welke het best aan het beoogde doel beantwoordt,
fiedurende de 12 slagen heeft men ruim de gelegenheid om 2 i
3 sekonden stroom te zetten, want de tijdruimte benoodigd voor
twaalf klokslagen, wisselt af gemiddeld voor gewone uurwerken van
G tot 12 sekonden, zoodat bij gepaste inrigting het gevraagde voor
deze lijn niet kan falen.

Wij hebben ons bij de beantwoording der gestelde vraag zooveul
mogelijk ten taak gesteld om de inrigting zoo eenvoudig mogelijk
te maken en de lijnen zoo verdeeld, dat twee op het gaande en
twee op het slagwerk worden aangebragt. Hierdoor is het mogelijk
om ze op hetzelfde uurwerk zonder afzonderlijk raderwerk aan te
brengen; ook hebben wij nog vergelijkende proeven genomen, om
ons van de uitvoerbaarheid van dit plan te overtuigen.
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l....wonnen informatici» lichben ons doen zien dat de aun het
-fvan dit stukje gestelde vraag in verband staut inet het o>
7 van den vierdun jaargang van het Tijdschrift voor Telojrajum
\anverwcinte wetenschappen door den Kapitein A. everts hc-
rv,nouurwerk, weshalve wij den belangstellenden lezer naar
incmd tijdschrift verwijzen, om zich het verschil dat onze mng-

te-renover die van den Heer everts heeft, duidelijk te maken.
W' is® zoo ver wij weten, aan dien lieer, dat de eer van het
rail 'denkbeeld eencr zoo volledige toepassing van het electro-
'Pietismus op de tijdshepaling moet worden toegeschreven: wi
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Imddeii de eer genoemden Kapitein een volledig plan van het
werk, zoo als wij zulks meenden te kunnen inrigten, ter be

Na deze goedkeuring, meenen WiL met eenigen grond te mogen
trouwen, liet bewijs geleverd te hebben, dat, al bleef de prijsvi®
voor de tentoonstelling te Leyden onbeantwoord, hierom van on-
geschiktheid der Nederlandsche —uurwerkmakers geene spmkc
zijn.  Daarenboven hadden wij reeds de gelegenheid opentlijk te W
wijzen dat wij ons niet alleen tot het maken van een plan behoeven
te bepalen, maar dit plan ook voldoende ten uitvoer kunnen brengen
Ongeraden is het echter dit te doen voor een’ prijs, waarvoor ««
buitenlandsch fabrikant zulk een toestel ter naauwernood zou wrille
vervaardigen, omdat het den werkman, die zoodanig stuk, om a»
te zeggen geheel alleen zou moeten gereed maken, zelf veel hooget
te staan komt.

Amsterdam, 1805.



