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Ofschoon het tot lieden nog weinig werd opgem erkt, is het eeno 
waarheid, dat er geen gescliikter w erktuig wordt gevonden tot het 
doen van proevcn en waarnemingen betreffende de toepassing van het 
gal van ismus en het electro-inagnetism us op de tijdsbepaling, dan 
een uurwerk dat door galvanisch-electro-magnetisraus in beweging  
gehouden wordt.

Een dusdanig uurwerk biedt de gelegeniieid aan tot het beproeven 
van den duur en de werkzaaraheid der galvanische batterij, de gerc- 
gelde werking daarvan en het verbruik aan materialen. Men kan er 
waarnemingen mededoen ten opzigte van het achterblijvend magnetismus, 
de instandhouding van werkzame contaetpunten, enz. D e meerdere of 
mindere geschiktheid der zamenstelling van het uurwerk tot dit doel 
bepaalt eenigermate de waarde der verkregen uitkomsten.

Bij de toepassing van het galvanismus en eleetro-m agnetismus op 
de tijdsbepaling, kunnen niet alle punten door middel van een g a l-  
vam sch-eleetiifch uurwerk bepaald worden, daar er enkele punten 
zijn waarvoor men nimmer stellige praktische opgaven zal vinden. 
Dit betreft onder anderen het geleidingsvermogen van het gebruikt 
wordend metaal, hetwelk het vergelijken en meten met de hiervoor 
gewoonlijk gebruikte .toestellen  vordert. Al hetgeen echter door 
middel van een uurwerk kan waargenomen worden, heeft, wanneer 
dat uurwerk met eene voor burgerlijk gebruik voldoende juistheid den 
tijd aangeeft, het voordeel, dat de hieruit afgeleide gevolgtrekkingen, 
wegens de gelijkm atige werking, als bijzonder ju ist kunnen beschouwd 
worden.

Praktische ervaringen bij de toepassing —  in ruimeren zin —  van 
den galvanischen stroom op de tijdsbepaling zijn nog weinig in 
getal. Over het algemecn draagt al hetgeen daaromtrent medege-
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deeld wordt, meer het keumcrk dat dit geschiedt om verslai; van dt;>-J . 5

eene ol andere toepassing op dit gehied te g e v e n , dan wel om de 
annwending in den hand te werken.

Tot bevordering van het praktische d oel, mögen de volgende 
ecnvoudige beschouwiugcti eene kleine bijdrage leveren.

Oe voor burgerlijk gclm iik  meest algemeen geschikte tijdsbepa- 
lingen zijn:

lict aamvijzen van den middelbaren tijd ,
het aankoiidignn van het lieel of half uur bij k lokslag,
het. wrkken en het in beweging breiigen van lu itocstcllcn.
Al deze veirigtingen kunnen door den galvanischen stroom bewerkt 

en door d e z e l f d e  b a t t e r i j  in bew eging gehouden worden.
Fn de enrste plaats komt hij deze toepassingen in aanmerking, 

dat er een geschikt hoofduurwerk moet aanwezig zijn, om de werking 
van den galvanschen stroom gelijkm atig en overcenkomstig het doel 
te verdeelen. De inrigting van een dusdanig uurwerk is vroeger 
in dit tijdsehrift —  jaargang 18GG, blz. 141 —  beschrcvcn. De  
later gevolgde nitvocring lieeft de mogelijkheid op praktische wijze 
aangetooiid. Ware door den steiler der ter aangehaaldc plaats ver­
melde prijsvraag het verlangde uurwerk minder uitvoerig geformulcerd, 
dan had de inrigting —  zooals toe:i reeds gezegd werd —  eenvoudiger 
rti minder zaaingesteld kunnen zijn.

De benoodigde toestellen komen reeds in verschillende vormen 
voor. Ook, dictiaangaande werden in dit tijdsehrift —  jaargang 1867 , 
blz. 135 en vervolgens —  eenige opmerkingen te berde gebragt.

liefe mechanisch gedeelte levert dus volstrekt geen bezwaar op. Doch 
nu is de vraag, kan  dezelfde ba tterij zonder vernieuw ing volledia g e -  
durende gcruivien  tijd  a l den benoodigden galvanischen stroom  voor 
de vier gezegde tijdsbepalingen leveren?

l)e  beantwoording dezer vraag is af te leiden uit het rcsultaat 
van veelvuldige en herhaalde proeven , met een opzettelijk tot dit 
doel vervaardigd en ingerigt galvaniseh-electrisch uurwerk genomen. 
Uit deze onderzoekingen is gebleken, dat men bij de toepassing van 
het galvanismus op de tijdsbepaling eene batterij kan zam enstellen, 
die aehtereenvolgend 2 1 0  etmalen werkt

In gezegd tijdsverloop werden verbruikt 5 N ed. oneen sulphas cupri, 
eene kleine hoeveelheid zink en een weinig zwavelzuur per element. 
H et is eenigzins raoeijelijk de ju istc waardc der verbruikte materialen

1 Zie (tc l'olksvlijl, Jaargang 1807, blz. 114 cn 233.
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tc bepalen, oindat deze verändert naarmate men den inkoop in het 
grnut ol in het klein bewerkstelligt. Diegenen welke gewoon zijn om 
inet galvanische battcrijen tc w erken, kunnen ligtelijk  zelven deze 
waarde opmaken. ]) it  is zeker, dat zij tot de goedkoopsten behooren, 
waannede eene galvanischen battterij kan worden tot stand gebragt. 
I)c eenvoudigheid van bedoelde inrigting maakt haar daarenboven 
tot eene van de minslkostbaarsten in het gebruik.

Van ineer belang is het, tc weten, dat het proefuurwerk door ver- 
brnik van die materialen, zeven maanden aan den gang gehouden 
wordt. AVanneer men nu tot grootere zekerheid der gelijkmatige 
intcnsiteit, den duur dezer batterij op 2 0 0  etmalen stelt, zoo worden —  
daar de keten bij dit uunverk iedere twec sekonden gedurende eene 
lialve sekonde gesloten is —  8 6 4 0  0 0 0  lialve sekonden als de iti 
2 0 0  etmalen gevorderde werkzaamheid van den stroom gevonden.

Deze o|igave gcldt voor ecu’ uitwendigen weerstand van nagenoeg  
een kilometer. l le t  werken inet minder weerstand dan deze, is voor 
het doel waarover hier gchandcld wordt, niet waarsehijnlijk. "Wordt 
daarentegen, zoo als veelal het geval zal zijn, de uitwendige weerstand 
vergroot, dan wordt de duur van den te leveren arbeid verlengd. D e  
stroomsterktc wordt dan echter verzwakt. Men heel’t het echter in 
zijne magt om door doelmatigc intensiteits- en kwantiteits-verbinding  
van eenige elcmenten tot eene geschikte batterij, den normalen 
staat van arbeidsvermogen te hcrstellen.

Om de overtuiging tc veik rijgen , dat eene uit soortgelijke e le- 
menten bcstaande batterij gesehikt is om de noodige hoeveelheid 
stroom te leveren, door de vier hiervoor genoemdc toepassingen van 
het elcctro-m agnetismus in 2 0 0  etmalen gevorderd, kan het reeds 
gcmelde hoofduurwerk tot basis van berekening dienen. De door dat 
nunverk van de galvanische batterij gevorderde werkzaamheid is de 
volgende:

A . tot het aamvijzen van den tijd , iedere minuut tvvee sekonden 
stroom zetten op eene lijti;

B . het hoorbaar telegraferen van den tijd door bij iederen slag van 
het heel o f half uur stroom te ze tte n ;

C. om te kunnen w ek k en , door gedurende een ä twee minuten  
zoowel op het heel-, half- of kwartieruur stroom te zetten;

D . ju ist ten twaalf uur, 2 ä 3 sekonden stroom te zetten op eene 
afzonderlijke lijn. D it zoude b. v. tot het in beweging brengen 
van luitoestellen kunnen aangewend worden.

7
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Bij de uitvoering is geh lek en , dat de voor A 
tcr aangchaalde plaats beschrevcn inrigting met 
de meest mogelijke zekerheid werkt, wanneer de 
keten gemiddeld 5 sekonden per keer gesloten
blijft. D it vordert in 2 0 0  dagen ............................. 1 4 40  0 0 0  sekonden.

Voor den onder B genoemden eisch , kom t. 
wanneer voor iederen slag eene halve sekonde de
keten gesloten wordt, in 2 0 0  dagen........................  18 0 0 0  n

De onder C genoemde werkzaamiieid kan 48  inaal 
in iederc twaalf uren gevorderd worden. Stclt 
men voor iederc keer 2 . 5  minuut oin stroom te
zetten , dan eischt dit in 2 0 0  dagen........................ 2 880  0 0 0  »

Als eisch voor D komen 6 sekonden in de
24  uren, dus in 2 0 0  dagen........................................  1 2 00  «

De batterij zoiule dus voor de vier toepassingen, 
wanneer alles werkte, zelfs in ruinieren zin ge-
nomen dan gceiseht werd , als arbeidsvermogen ---------------------------- —
in 2 0 0  dagen moeten leveren....................................... 4 339  2 00  sekonden.

Volgens de genomen proevcn , werd gevonden dat de batterij in 
2 00  (lagen 4 3 2 0  0 0 0  sekonden stroom leverde. De volgens voorgaandc 
berekening gevorderde strooinwerkzaamiieid is echter 19 2 00  sekonden 
of 20 uren grooter. D it meerderc kan werkelijk door de batterij gele-  
verd worden, omdat de standvastigheid tien dagen ongeveer grooter 
i s ,  dan bij de berekening is aangenomen.

Daarenboven werd voor C gesteld , dat ieder kw artier  in ellce 
twaalf uren zoude gew ekt moeten worden. Het springt in het oog 
dat dit een volstrekt onnoodige eisch is. H et zoude imrners vol- 
doende zijn, wanneer de gelegenheid tot wekken aangeboden werd 
alle kwartieren, van 2 uur tot 8 uur des voormiddags. In dat geval 
zoude voor dezen eisch slechts een vierde van hetgeen er nu in 
rekening wordt gebragt, aangenomen moeten worden. Op die manier 
handelende, zou iedere keer wekken gerust 5 minuten kunnen duren, 
en dan nog door de batterij stroom genoeg geleverd worden tot het in 
werking breiigen van gewone electrische huisschellen. W erden er 
b. v. op uitgebreide schaal electro-m agnetische uurwerken met minder 
toepassingen aangelcgd, dan konden deze in Serien worden afgedeeld, en 
met eene kleine tusschenruimte van tijd die Serien, de eene na de andere, 
in werking worden gebragt. Wanneer het getal dezer Serien niet al 
te groot genomen w erd , zoude dit slechts een onderling verschil
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vjm enkele sekonden ten gevolg  beliocven te licbbcn. Dit een en 
ander kan , daar bet arbeidsvermogen dezer batterij bekend is , ieder 
nnar "enoegen toepassen en aanwenden.

Maar voor welk doi‘l men deze soort ba tterij ook möge aanwenden, 
men dient er vooral op te le tte n . dat bij haar een minimum van 
stroom werkzaamheid bestaat, dat iedere 12 uren geleverd m oet worden, 
l le t  zoude tot storing aanleiding kunnen geven, wanneer die batterij 
in 10  tot 12 uren achtereen volstrekt geen stroom behoefde te le- 
veren, omdat dan de sulphas-cupri-oplossing het zink zou kunnen 
bereiken, en het elcm ent in zieh zelf gesloten raken.

Om eenige opgaven te verkrijgen aangaande het maximum van 
werkzaamheid , die zoodanige batterij kan leveren , werd een element 
met eene electrisclie schel in verbinding gebragt. A ls uitslag dezer 
proefneming volijde, dat genoemde sch el, tien dagen en tien 
nachten achtereen bleef schellen. Zij zou nog langer geluid heb- 
b en , daar het elem ent toen nog slechts weinig afgewerkt w as, te 
oordeelen naar de resterende hoeveelheid sulphas-cupri. Maar omdat 
de uitkomst meer dan voldoende was, werd de proi-f niet langer 
voortgezet.

Later genomen proeven ten gebruike bij de galvanoplastiek, gaven, 
volgens daaromtrent ontvangen berigt, even günstige uitkorasten, aan- 
gaandc de standvastigheid en geregelde werking. Deze laatste proef 
”taat wel niet in direct verband met de hiervoor vermelde toepassing, 
doch wordt hier ter loops aangestipt voor d iegenen , welke zieh met 
deze kunst bezig houden en welligt eene proef met dusdanige ele-
menten willen nemen.

H et aantal elementen waaruit eene batterij bestaan m oet, tot het 
in werking brengen der vier genoemde wijzen van tijdsbepaling, is 
af hankelijk van het aantal toestellen die voor iedere functie in bewe- 
ging moeten worden geb rag t, en ook van hunne speciale inrigting. 
D e batterij wordt aangenomen te werken als gemeenschappelijke bat­
terij. D e intensiteit van den stroom moet derhalve voldoende zijn , 
om den tjrootsten weerstand die in de keten kan voorkomen, te over- 
w innen, en aan de electro-m agneten voldoend magnetismus mede- 
deelen ,' om de respective toestellen in beweging te brengen. Hierna 
regelt ’zich het aantal elementen. Hun getal en de meestvoordeelige 
onderlinge verb inding, zal bij de eerste indienststelling door meting  
of proef, voor ieder geval afzonderlijk, moeten worden bepaald. D it 
is , zoo als bekend i s , geene practische zvvarigheid.

Bi] de toepassing van d?n galvanischen stroom tot tijdsbepaling,
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I S  het gcen bepaald vereischte. dat men zieh j u i f t  van deze soort 
Elementen bedient. W ordt er eene groote hoeveellieid electriciteit 
gevorderd, dan zijn de elemcnten van m in o t t o . m k id in g e r  of 

DAN IELL ook met goed gevolg aan te wenden. Is dnam .tegen groote 
m tensiteit wenschelijk, en eene groote kwantiteit in een gegeven’ tijd 
minder behoefte, dan kunnen de elemcnten van GUK.n e t  of m a r ie  

d a v y  de zoo even genoemden vervangen. Dat bij de voorgaande 
bcschouwmg op bedocide batterij de berekeningen werden gegrond 
is een gevolg  van liarc bijzondere geschiktheid voor genoemde toe­
passing, zooals bij proeven gebleken is ,  wijl deze het middel aan 
de hand geven, om lict bewijs te leveren, dat met den galvanischen 
stroom al vrij wat voor de tijdsbepaling kan gedaan worden, mits 
die toepassing doelmatig geschiede.

M et de voorgaande beschouwingbn, is het vraagstuk aangnande 
de toepassing van den galvanischen stroom op de tijdsbepaling niet 
in zijn geheel opgelost. Maar er doet zieh nog eene tweede vraa- 
voor, en wel de volgende:

A angenom en , d a t de working van den galvanischen stroom , zoo als 
m ervoor w erd  aangegeven, voldoend verzekerd ü ,  is het dan  ook 
zdeer, da t de instandliouding  der w erkzam e contactpunten , zonder  
reim ging , gedurende langen tijd  b ij de tijdsbepaling duren  k a n , bij 
eene inrig ting  gelijk  aan d ie , welke tot basis der berekeningen w erd  
aangenom en?

Om tot het antwoord op deze vraag te geräken, zullen wij het 
pi'oefuurwerk raadplegen, en zien wat daardoor omtrent dit punt aan­
gegeven werd.

De inrigting van het proefuurwerk vordert, dat iedere twee se- 
konden eenmaal contact gem aakt, o f met andere vvoorden, de kete.i 
gesloten en geopend worde. W anneer nu dat uurwerk slechts een 
jaar loopt, zonder reiniging der werkzame contactpunten -  en dit 
heeft het reeds meer dan eens gedaan _  dan geeft d it, voor 365  
dagen 15 768  0 0 0  malen dat de keten gesloten en geopend kan worden, 
zonder dat er voor schadelijke oxydatie is te vreezen.

D it laatste cijfer zal w elligt overdreven schijnen, doch daar deze 
opgave op eene langdurige ondervinding steu n t, is het voldoende -e -  
staafd. Hierbij zij aangem erkt, dat het werktuigelijk sluiten eener 
galvanische keten door een uurwerk, steeds juist met dezelfde kracht- 
aanwending plaats vindt. D it kan m en, wanneer zulks met de hand 
gesch iedt, met aannemen. Is in die gevallen de uitkom st minder, 
dan l.g t de oorzaak voor de hand. D e telegraafbeambte b. v. die
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zieh bcijvcrt (im in körten tijd een groot aantal bongten ovcr tu 
„ .„ ich , werkt met spoed en drukt bij iedere slu iting der keten den 
sleutel snel neder. Snelheid is kracht, en bij gevolg is eene 
••poedige afslijting of verandering der plaatsen van aanraking te 
wachten, waardoor de goedc gelciding van den stroom wordt vernietigd.

15ij een uurwerk —  en hierdoor staat het boven alle andere werk- 
m igen —  wordt alles duurzaam en zonder nahelpen gevorderd. D it  
vordert dus, dat de oplossing der gestelde vraag volkomen zij. 
Haar n u , zelfs bij het gebruik maken van een automatisch werkend 
contact, door alle inrigtingen die tot dit doel kunnen worden zamen- 
gcstcld , het bovenstaande cijfer niet kan verkregen worden, zullen  
«•eilige opmerkingen dienaangaande niet misplaatst z ijn , en de later 
volgende toepassing van het gevonden getal op de vier toepassingen  
van den galvanischen stroom met meer vertrouwen ontvangen worden.

D e mindere of meerdere duurzaamheid van een werkzaam contact 
is afhankelijk van verschillcnde oorzaken, en wel in de eerstc plaats 
van de soort metaal, waaruit het bestaat. Door het overspringen der 
electrisclie v o n k , telkens bij het openen eener galvanische k eten , 
wordt het metaal waaruit de contactplaatsen bestaat, geoxydeerd. Deze 
nxydatic isoleert, of brengt ten minste grooten weerstand te weeg en 
lu'lct hierdoor het goede doorgaan van den stroom. D e keuze moet 
dus bepaald worden tot een metaal dat niet spoedig oxydeert. De  
meest tot dit doel gebruikt wordende metalen, zijn zilver, aluminium  
en platina. H et laatstgcnocmde metaal, alhoewel het duurste en dat 
hctwelk den meesten tegenstand aan den stroom biedt, wordt bijna 
uitsluitend gebruikt. D e liooge prijs is een gering bezwaar, oindat 
men gewoonlijk met eene kleine hoeveelheid kan bestaan, terwijl de 
mindere oxydeerbaarheid de kosten in ruime mate vergoedt.

H et te gebruiken metaal bepaald zijnde, is het vervolgens niet 
onverscliillig , hoc het aangewend wordt. D e drie als het meest ge-  
scliikt genoemde metalen, zijn allen zachter dan die, welke gewoonlijk 
bij de techniek worden gebruikt, zooals b. v. ijzer, staal, geel koper, cnz, 
Deze eigensehap m aakt, dat zij spoediger aan afslijting onderhevig  
zijn. I le t  beste is dus, dat het contact maken niet door wrijving, 
maar door drnkking geschiede, en verder dat deze drukking met 
niet mecr kracht plaats v indc, dan noodig is oin de vereeniging der 
keten te verzekeren.

Van alle vormen die aan de contactplaatsen gegeven kunnen worden, 
voldoet de aanraking van een punt op cen vlak het beste. Door het 
vergrooten der middellijn van de p u nt, kan de grooterc tegenstand,
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welke het gebruik maken van platina in de galvanische keten te weeg 
brengt, veel verminderd worden.

Bij de uitvoering moeten de meest mogelijke voorzorgen genoraen 
worden, opdat de plaats waar de punt het vlak aanraakt, niet kan 
veränderen, want zelf bij het gebruiken van platina kan de oxydatie 
niet geheel voorkomen worden. Blijft de punt juist altijd op hetzelfde 
plekje werken, dan is het goede doorgaan van den stroom voor langen 
tijd verzekerd. De minste afwijking dienaangaande veroorzaakt meest 
altijd eene storing in de goede eireulatie van den galvanischen stroom. 
Het is dus van groot belang dat de inrigting zoo gemaakt worde, 
dat zij zieh gedurende de werkzaamheid niet kan verplaatsen.

De zachtheid van het m etaal, waaruit de contactpuriten ter voor- 
koming der oxydatie moeten bestaan, maakt dat de kennis onont- 
beerlijk is der maat van kracht, die tot een voldoend geleiden van 
den stroom , bij het sluiten eener keten , door middel van een werk- 
zaain co n ta ct, gevorderd wordt.

Om dienaangaande eenige opgaven te verkrijgen , is de inrigting  
van het werkzame contact in het proefuurwerk opzettelijk afwijkend 
van den gewonen vorm gemaakt. M eestal wordt de punt als beweeg- 
baar, doch het vlak vaststaande aangebragt. Nevenstaande iiguur geeft 
eene voorstelling der bij deze proeven gebruikte inrigting.

In deze figuur stellen L en L' een gedeelte der leiding voor. De 
veer V , die met het gedeelte L' der leiding in verbinding staat, is 
eenerzijds bij C onbewegelijk bevestigd , aan haar ander einde bij a
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met een platina-pennetje voorzien en wordt door de wig io in een 
hepaalden stand gehouden tegen het rad R. D it rad kan zieh om 
zijne as of middelpunt draaijen, zijnde de plaats van dit middelpunt 
onveranderlijk. H et massieve stuk D, met het gedeelte L der lei­
ding verbonden , is onbeweegbaar aangebragt. Daarop is de veer V' 
bij s met eene schroef bevestigd. H et andere einde van die veei is 
bij b met het noodige platina-plaatje voorzien. Veer V' steunt bij 
f  tegen de stelschroef m  als vast punt.

De werking dezer inrigting is als volgt. H et rad R wordt door 
twee slingerbewegingen een tand voortgezet. Door dit voortzetten 
van het rad R, wordt de wig w  voor iederen tand eens naar beneden 
gedrukt en de ke'ten gesloten, omdat ten gevolge dezer werking, 
het ])latina-pennetje a  met het platina-plaatje b in aanraking komt, 
en hierdoor de van L körnende stroom naar L' kan circuleren. Is 
de punt van den tand van het rad R over het hoogste punt der 
wig gekom on, dan w!ordt deze door veer V , waannede hij verbonden 
is, weder in de ruimte tusschen de naastvolgende landen gedrukt un 
de keten geopend. In  dezen stand is de figuur afgebeeld.

De bijzondere geschiktheid dezer zamenstelling tot het doen van 
waarnemingen aangaande de kracht of drukking, welke voldoende zal 
zijn om een duurzaarn en zeker werkend contact voort te brengen , 
is hierin gelegen, dat het platina-plaatje b op eene veer is aange­
bragt. Men kan daardoor gemakkelijk de kracht versterken of ver- 
zwakken, waannede die aanraking geschiedt, door gezegde veer te 
verkorten of te verlengen. In het proef-uurwerk is, om dit te kunnen 
bew erkstelligen, op het stuk D een verplaatsbare ring g  aangebragt, 
die zoowel dat stuk als veer V' omsluit. Deze ring kan door rniddel 
van de schroef h , op elk punt tusschen s en /  vastgesteld , en dus- 
doende de veer V' naar verkiezing verlengd of verkort worden.

Als resultaat der onderzoekingen werd verkregen: dat het sluiten  
eener galvanische keten nog met voldoende zekerheid zal plaats hebben, 
wanneer de kracht waarmede het plalina-pennetje op het vlak wordt 
gedrukt, gelijk staat aan de kracht noodig oin een strookje veeren- 
staal van 40  strepen len g te , 3 strepen breedte en Jg streep dikte 
twee strepen te doen doorbuigen, wanneer het eene einde van g e -  
noemd stukje staal, even als veer.V' is vastgezet, en de kracht op het 
andere einde aangewend wordt. D e tot gezegde doorbuiging gevor­
derde belasting bleek circa een en een half wigtje te zijn. Deze 
opgave komt overeen met de werking van het contact in het proef- 
uurw erk, en de duurzame werking bewees de voldoende zekerheid
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der gcleiding van den stroom . daar de keten 15 7(58 0 0 0  malen 
/.onder wcigerm g of storing achtereenvolgens gesloten werd.

H et met voorschrcvcn inrigting gevonden geta l, betretende den 
duur van een werkzaam contact sonder rein iging  o f  n ah dp en  op 
de vier inervoor genoemde wijzcn van tijdsbepaling toepassende, 
vinden wij, wanneer het enkel voor den eisch A aangewend wordt, 
30 jaren. D it getal zoude zelfs nog liooger gesteld kunnen worden, 
omdat bij de berekening is aangenomen, dat het proef-uurwerk 
3G5 dagen loopt zonder zuivering der contactpuntcn. Voor het laatste 
getal had stellig eene grootere tijdruimte genomen kunnen worden, 
omdat het proef-uurwerk werkelijk langer loopt, zonder schadelijken 
invioed van niet deugdelijk contact maken aan te toonen.

l i t t  gevronden tijdvak van 30  jaren is echter reeds meer dan vol- 
doende, daar het vuil. worden van het overige bijbehoorcnd mecha- 
msme een zoo groot aantal jaren zonder sehoonmaken niet zal toe-  
laten. D e dunr der instandhouding van een werkzaam contact voor 
de verrigting B  dienstdoende, wordt, naar denzelfden maatstaf bere­
dend, nog'zeven  maal grooter.

W ordt voor den eisch C de bij de beschrijving van het hoofd- 
uurwerk aangegeven inrigting geb ru ik t, dan komt ieder contact twee- 
maal in de 24  uren in werking. D it eischt in 3 65  dagen slechts 
720  maal ketensluiten voor ieder. Bij de groote tijdruimte die reeds 
als duur voor de verrigtingen A en B gevonden is ,  komt deze 
eisch bij na niet in aanm erking, en is voldoende verzekerd, evenzeer 
als die voor de functie D, want d e z e is  wat het contact maken aan- 
g aa t, in vordering ju ist gelijk  aan C. D e vraag, o f een werkzaam 
contact langer zonder opzuiveren of nahelpen voor de toepassing van 
den galvanischen stroom op de tijdsbepaling dienst kan doen, is 
derhalve voor de praktijk voldoende en bevestigend opgelost.

Indien nu nog eenige twijfel mögt bestaan omtrent den duur van 
een werkzaam contact zonder opzuivering, omdat hiervoor vroeger 
korter tijdruimte door anderen gevonden werd, zoo zal de volgende 
herinnering wel voldoende zijn om deze twijfel weg te nemen.

H et proefuurwerk waarvan in de voorgaande beschouwingen bij 
herhaling melding is gem aakt, heeft op de algemeene tentoonstelling  
te Amsterdam in 1866 , in het P a l e r s v o o r  V  o 1 k s v  1 ij t ,  vie°r 
maanden achfereen geloopen , zonder dat er aan het werkzame con- 
tactpunt lets is gedaan. W anneer nu slechts de tijd van deze open- 
barc proef als duur van een werkzaam contact wordt aangenomen, 
dan bewijst dit dat de galvanische keten 5 256  0 0 0  maal gesloten en
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weder geopetid kan worden. D it getal op de vier tijdsbepalingen 
(oepassendc, geeft als duur voor het door A gevorderde 10 jaren. 
Daar deze verrigting de grootste werkzaamheid van het contactpunt 
vordert, wordt de duur voor B, 0  en D  nog veel grooter. Al wäre 
het dus dat liiervoor geene grooter tijdruiinte gevonden w as, dan 
toch zal niemand met reden kunnen beweren, dat ook zelfs in dat 
geval de uitkomst niet voldoende is.

D e toepassing van den galvanischen stroom op de tijdsbepaling is 
eene zeer praktische zaak , en wel omdat hiermede uitkomsten kunnen 
worden verkregen, die met gewone uurwerken niet te bereiken zijn. 
Dat deze toepassing tot heden nog zeer beperkt i s ,  komt daaruit 
voort, dat bijna alle opgaven desbetreffende nog nieuw zijn en nog 
meer voor de praktijk gew enscht worden. Daar er sedert de eerste 
proef van dien aard nog slcehts dertig jaren zijn verloopcn, en de 
zaak nog al ingew ikkeld is , zal het niemand verwonderen, dat men 
het nog niet zoo verre hcef't gebragt, dat deze galvanische uurwerken 
in alles met de gewonen kunnen concurreren. Door het gemis aan 
eenheid in de constructie, is de vervaardiging nog te zeer tot kleine 
hoeveelheden beperkt, om tot läge prijzen geproduceerd te kunnen 
worden.

Om de aanwending te bevorderen, is het vooral noodig, te 
trachten , de toepassing zoo in te rigten , dat het publiek in deze 
werktuigen meer ontvangt dan de gewone uurwerken het aanbieden, 
en dit is niet allcen mogelijk, maar zeker. H et zoeken moet vooral 
zijn , vele inrigtingen gecorabineerd door dezelfde batterij in werking  
te doen houderi. L)e batterij zelve moet van een groot aantal glazen 
en potten tot een’ eenvoudigcn bak teruggebragt worden, ten einde 
de verzorging gcmakkelijker en de onderhoudskosten minder hoo" 
tc maken.

H et waren vooral de laatstc ovcrw egingcn , die tot het schrijven 
dezer eenvoudige bijdrage aanleiding gaven.

Amsterdam , Octuber 1SGS.


