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Synchronmotor fiir den elektrischen Antrieb von Uhrwerken.

Vorliegende Erfindung betrifft eine wei-
tere Aushildung des Synchronmotors nach
dem Patentanspruch des Hauptpalentes. Um
den Wirkungsgrad des Motors fiir den
Uhrenantrieb zu verbessern, bezw. den
Stromverbrauch auf das geringste Mall =zu
vermindern, liegen gem#B .vorliegender Kr-
findung die Pole des Frregermagnetes einer-
seits und die Wechselpole des Elektro-
magnetes anderseits verschiedenen TFlichen
des Rotors bezw. seiner Segmente gegeniiber.
Dadurch koénnen die magnetischen Xraft-
linien nicht mehr unmittelbar zwischen den
Magnetpolen verlaufen, sondern
uur iiber die Rotorsegmente zum Awusgleich.

Der Erfindungsgegenstand ist auf der
Zeichnung in Ausfiihrungsbeispielen darge-
stellt, und zwar zeigt Fig. 1 eine Seiten-
ansicht des Synchronmotors des einen Awus-
fithrungsbeispiels; Fig. 2 ist eine Oberan-
sicht mit Schnitt nach der Iinie 2—2 in
Fig. 1: TFig. 3 ist eine Seitenansicht, die
gegen Fig. 1 um 90 * gedreht ist; Fig. 4
ist eine Oberansicht mit Schnitt nach der
Linie 4—4 in Fig. 3; TFig. 5 und 6 zeigen

kommen

eine Kinzelheit in Seiten- und Oberansicht;
Fig. 7 zeigl ein anderes Ausfithrungsbei-
spiel des Syunchronmotors in Seitenansichf
mit teilweisem senkrechtem Schnitt; Fig. 8
ist eine Oberansicht mit Schnitt nach der
Linie 8—8 in Fig. 7; Fig. 9 ist eine gegen
Fig. 7 um 90° verselzte Seitenansicht mit
teilweisem Schnitt.

Der permanente Magnet besteht gemiB
Fig. 1 und 3 aus geraden Stahlstéiben m und
m’, die zugleich alg Stiitzsiulen fiir den
Aufbau des. Motors dienen. Aulerdem 1st
noch eine Stiitzsiule s vorhanden. Die In-
differenzstelle des permanenten Magnetes
wird durch -die obere, aus Eisenblech ge-
stanzte Deckplatte ¢ gebildet, mit der  auch
zwischen den - beiden Stahlmagnetstiben m,
m’ das obere Ende des Eisenkernes e des
Elektromagnetes verschraubt und magnetisch
gekuppelt ist. Die unfern Enden der Ma-
gnetstibe m und m’ bezw. die frelen Pole
sind mit den plattenformigen Polschuhen N
und S, wie Fig. 2 zeigt, verschraubt. Da-
zwischen greift die Polnase ¢’ des Eleltro-
magnetes. Sie liegt jedoch nicht auf dersel-



ben, sondern auf der andern Stirnseite um so
viel tiefer, daB sich die Rotorsegmente a’
bezw. der Rotor, wie aus Fig. 1 ersichtlich,
zwischen der unterhalb befindlichen Polnase
¢/ und den Dbelden dariiber angeordneten
Polschuhen N und S drehen konnen. Da die
Polnase ¢ des Elekiromagnetes e und die
Polschuhe N und S der permanenten Ma-
gnetstibe nicht mehr nahe beieinander liegen,
sondern durch den dazwischen laufenden
Rotor getrennt sind, so findet ein unmittel-
barer magnetischer Kraftlinieniibergang zwi-
schen den Magnetpolen nicht mehr statt,
sondern er kann nunmehr in seiner vollen
Wirkung nur durch die Rotorsegmente vor
sich gehen, wodurch der Wirkungsgrad des
Motors erhsht wird.

Das erlduterte Ausfiithrungsbeispiel st
zweckmiBig, Dbildet Jedoch keine Notwen-

digkeit. da der Rotor mit seinen Segmenten
a” auch in andern Formen ausgebildet und
die Magnetpole entsprechend ihrer Art ver-
schiedenen Flichen des Rotors gegeniiber
angeordnet sein konnen. So kinnten bei-
spielsweise die FErregerpolschuhe N und &
piner Stirnseife und die Polschuhe ¢ des oder
Elektromagnete e der Mantelfliche
des Rotors gegenitber angeordnet sein. Auch
kinnte die Zahl der permanenten
und der Elektromagnetpole am Rotor nach
MaBgabe der Zahl der Rotorsegmente ver-
mehrt und die magnetische Kupplung der
Magnete an der Indifferenzstelle anch ver-
mieden werden. Hierbei kann der Synchron-
motor auch dann noch betrieben werden,
wenn der von der Indifferenzstelle magne-
tisch isolierte Pol des Elektromagnetes e
magnetisech nicht geschlossen wird, sondern
offen bleibt. Tn diesem Falle steigert sich
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zwar der Stromverbrauch; da aber der
Stromverbrauch dieses Motors normal nur

ein his zwel Zehntel Watt befriigt, S0 wiire
der in diesem Falle bedingte etwa zwei- his
dreifach griBere Verbrauch immerhin noch
zuldssig,

Das Ausfithrungsbeispiel nach Tig. 7
bis 9 entspricht im wesentlichen dem vorher

beschriebenen mit dem Unterschied, daB zur
Erzielung eines moglichst flachen Baues
des Synchronmotors die permanenten Ma-
gnetstibe m” seitlich ausgebogen sind. Da-
mit wird zugleich der Vorteil gewonnen,
daB die Wechselstromspule ¢” in diese Aus-
biegung gelegt werden kann. Auch erhalten
die Stahlmagnete m” die erforderliche ach-
siale Lidnge bezw. die entsprechend griBere
magnetische Spannung,

Zur Einstellung des moglichst kleinen
Luftspaltes der Rotoreisensegmente a’ ge-
geniiber den permanenten Erregerpolen N
und S und dem Wechselpolschuh e’ ist ein-
mal die Rotorwelle ¢” und ebenso auch der
Elektromagnet ¢ achsial verstellbar. Auf
der Rotorwelle a” sind die beiden Lager mit-
telst der Gewinde f und ¢ und der Gegen-
muttern [, 7 hezw. ¢’, g” verstellbar, wih-
vend der nasenférmige Polschuh e’ des Elek-
tromagnetes e mittelst seiner Gewinde 2 und
k., sowie der entsprechenden Gegenmuttern
P70 B und & verstellbar ist. Dadurch 18t
sich der Luftspalt auf beiden Seiten auf das
geringste MaB vermindern. Zur Erziclung
einer federnden Klemmwirkung der obern
Gegenmutter &° und zur Vermeidung von
Wirbelstromen in ihr empfiehlt es sich. sie
an einer Stelle des Umfanges aufzuschnei-
den. Da die magnetizche Kraftwirkung auf
dic Eisensegmente «" des Rotors im quadra-
tischen Verhilinis zur Gréfe der Luftspalte
an den Magnetpolen abnimmt, so ist die ge-
nane Einstellung dieser Tuftspalte auf die
kleinste GréBe von grofier Bedeutung,

Ferner ist es zur Frzielung der giinstig-
sten Kraftwirkung wichtig, dafl der nasen-
fsrmige Polschuli ¢’ des Elektromagnetes e
von oben gesehen sich genau in der Mitte
den beiden Polschuben N und S
des permanenten Erregermagnetes hefindet.
Um die genaue Einstellung zu erreichen, ist
auf der unfern, aus nichtmagnetischem Me-
tall, z. B. Messing, hestehenden TFuBlager-
platte » die aus nichtimagnetischem Metall
hestehende Zunge 7 um den Gewindezapfen
h- mittelst eines Gegenarmes I’ einstellbar

zwischen



der Anwurfklinke (w) verbundenen He- festigle Sperrad () gedriickt, heim An-

bel (w’) angreift, so daB die Klinke beim schlag des Klinkenhebels an einen An-
Anwurf in das auf der Rotorwelle be- schlag (f) wieder ausgehoben wird,
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und mittelst der Schraube I feststellbar.
Die Zunge | weist zu diesem Zweck fiir die
Durchfithrung der Schraube ! einen Bogen-
schlitz auf und ist am obern aufragenden
Ende gabelftrmig gestaltet. Mit dieser Ga-
bel umfaBt sie den Polschuhb ¢’

Die Vorrichtung zum Anwerfen des Syn-
chronmotors von Hand Desteht einem
kleinen Doppelhebel o, der aunf der in der
FuBiplatte » belestigten FuBlagerbiichse des
Rotors drehbar gelagert ist. Am einen Arm
ist die Hebelklinke # drehbar gelagert, wiih-
rend am andern der auf der Welle g he-
festigte Daumen ¢" angreift. so dal heim

aus

Drehen dieses Daumens mittelst des gerif-
felten Kunopfes ¢” der Doppelhebel o ange-
schnellt werden kann. In den Hebelarm w’
der Klinke w ist die Feder + eingehiéngt.
Durch den Zug der Feder r wird der Arm
w’ der Klinke « gegen den Anschlagstift ¢
gedriickt und unler der weiteren Wirkung
dieses Federzuges _die Klinke w ans dem
Sperrad u herausgehoben. wenn der Doppel-
hebel 0 an den Ansehlagstift ¢ anstoft, wo-
bei die Ruhelage erveicht ist, in der die Dre-
hung des Sperrades n unbehindert ist.

Ntrom-
spule des Elektromagnetes ¢ an eine Weeh-
selstromlettung der Knopf ¢” im Sinne der

Wird nach dem Anschluf der

Anspannung der Feder v so welt gedreht,
bis einer der Daumen ¢’ den Angriff am
Doppelhebel o verl'ert, dann wird zuniichst
durch die Spammung der Feder » die Klinke
w in das Sperrad x gedriickt und das letz-
tere bezw. der Rotor heim Zuriicksehnellen
in eine die normale Drehzahl iibersteigende
Drehzahl versetzt, worauf der Motor nach
dem Erreichen der normalen Drehzahl mit
Hilfe der Synehronisierpendel p in die ent-
sprechende Phase des Weehselstromes ein-
fillt und synchron weiterliuft,

Die Herstellung des Rotors erfolgt zum
Beispiel billig in der Weise. daB die Rotor-
segmente a’ am Umfang und aneh die Rotor-
welle @ in einer TLehre in fhrer genan rich-
tigen Lage in e'ner SpritzeuBform  eefafit
und durch das SpritzguBverfohren die Nahe

aus Spritzmetall genau hergestellt wird, in
der die Eisensegmente o samt der Welle a”
und dem Sperrad » fir die Anwurfvorrich-
tung eingebettet sind. Iiventuell kann das
Sperrad auch aus Spritzmetall hergestellt
werden,

PATENTANSPRUCH:

Syunchronmoetor fiir den elelitrischen An-
triehb von Uhrwerken nach dem Patentan-
spruch des Hauptpatentes, dadureh gekenn-
zeichnet, dafi die gleichbleibenden Pole der
Erregermagnete einerseits und die Wechsel-
pole der anderseits
verschicdenen Flichen des Rotors gegeniiber-
liegen, um den unmittelbaren Ubergang des

Weelizelstrommagnete

magnetischen Kraftlinienflusses zwizchen den
Magnetpolen zu vermeiden und ihn
itber die Rotorsegmente zu leiten.

nuar

UNTERANSPRUCHE :

1. Synehironmotor nacl Patentanspruch, da
durch gekennzeichnet, daB zur Einstel-
lung moglichst Yleiner Luftspalte zwi-

schen (en Eisensegmenten (a’) des Ro-

tors nud den Magnetpolen sowohl die Ro-
torwelle (a”), wie auch der Elektromagnet
fe) in achsialer Richtung verstellbar sind.

2. Syuchronmotor vach Patentanspruch und

Unteransprueh 1. dadureh
net, daB zur Einstellung der richtigen
Lage des Polsehuhes (¢7) vom Weehsel-

strommagneten zwisechen den heiden Pol-

gekennzeich-

schuben (N, S) des permanenten Mague-
tes der Polschub (¢’) von einer verstell-
baren Gabhelzunge (1) gefafit ist.

3. Synehronmofor nach Patentanspruch, da-
durcli gekennzeichnet, dafi zwecks Erzie-
lung eines miglichst flachen Baues die
permanenten Maenete (') seitlich ans-
gebagen sind.

1. Synehronmotor nach Paten{anspruch und
Unteranspriichen 1 6= 3, he! dem der An-
wurf mittelst einer Ansehnellvorrichtung
vo Hand erfolet. dadureh gekennzeich-
net, daf die Anwurfkraft an einem mit
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