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Se Torsie-, of Wringingsslinger.
Vervolg.

/Fig. I Wrmginga-ilinger.)
De Fransche natuurkundige 

Coumimd, die liet eerst de wet* 
ten <lcr wringing vaststelde, 
liceft de „drnailwlans,” zooals 
hij het instrument met liet oog 
op deszelfs vorm noemde, hon­
derd joorgeleden geconstrueerd. 
Zij is bij de studie der leer 
vnn het magnelismiis en der 
electrieiteit met goed gevolg 
toegcpust geworden eu w ordt 
in liet natuurkundig werk van 
Miiu.KR-Poiiu.iKT (lautsten druk, 
2e deel, hlndz. 00) onder het 
opschrift „Torsion” in liet kort 
Itchuudeld. De aldaar afgcbeelde 
wriugiugsslinger evenwel is van 
een lietrekkelijk kleine draai­
schijf voor/ien, waaraan zich nog 
rechtlijnige verlengstukken be­

vinden (zie Ag. 1).
Als regulateur voor een uurwerk is deze slinger 

het eerst geliruikt door Loukny. J khi.in te Siickingcn 
(Uuden) en door U ahuku (•) te Hansen Inj Steinau 
u. d. O. Gene heeft het eerst patent aaugevniagd, 
maur ua den ,dood van J khi.in is d it putent, no. 
2437 van 10 Sept. Iö 7 7 , in liet bezit van H aiimkii 
overgegaan. In  het puleiit-dociiiiieiit wordt de slin­
ger rotutie-slinger genoemd, welke naaui echter niet 
juist is.

Wij willen r.og slechts annstip|ien, dut de ge­
wone slinger, indien hij lioven zijn nphaiigpunt 
verlengd en naar ileze zijde verzwaard wordt, ook 
in diezolfile mate langzamer schouunelingen maakt. 
Men h ^ f t  d it apparaat iu ile uurwerkmukerskunst 
echter zonder goed gevolg toegepast, omdat de wer­
king van het bovenste gedeelte die van het onderste 
in belangrijke mate stoorde; maar er ziju toch j 
jauruurw erken volgens d it licginsel vervaardigd. De 
drauiwetten vau den wriugingsslinger zijn in veel 
gevallen dezelfde als die vnu den cenvoiidigen slin­
ger, en iudien men ze verdeelt in dezulke, die de 
wringing en andere, welke de middelpuntvliedende 
kraclif lietretten, dan /.iju de eerste de volgende:

1. Alle schommelingen ziju zonder onderscheid 
van haar boogwijdte, van denzelfdeu d uur. Grootere 
schommelingen worden met grootere snelheid vol­
bracht, kleinere met minder, de d uu r is dezelfde. 
Evenals bij dcu gewonen slinger moet men ook liier 
in aanmerking nemen, da t deze wet slechts voor een 
luchtledige ruimte g e ld t; verschillende dichtheid der 

ln 11-11 Yiilfffiiil nummer ziillt-11 wij nii:de>k-i-liig’<‘n iliicn 
win der beide iiUrinilera Jkiii.in nl IIaiiiikii. den wriiigiii-p-&lingi'i-

beiden il*- eer «Ier iHLviinlii.j; UK-kunil.

lucht alsmede grootere wrijving zullen ook bij groo­
tere slingeringen van’ den wringiugs-slinger vertra­
ging van deu duu r «lier slingeringen veroorzaken.

'J. Kracht eu slingerwijdte zijn recht evenredig, 
d . w. z. een torsie-slinger, die een slingerboog van 
80 gr. heeft, moet de dubbele beweegkracht hebben 
om 160 gr. te slingeren.

(Fig 2 en 3) F'ig '1 Haudkiis liewecgkruc!.t van den 
wringings-sliuger op de oorspronkelijke wijze, tig. S 

, inet y($rüetprd sunienstel, ln tig. , 2 ziet iijcu 
tiug vuil d enspilk-giingals drijver voor den slinger; / 
is de rotutie-schijf, </ dc stalen liuilil, ilie lioveu bij 
h is vastgeschrocfil en hij i' door een pen k  wordt 
vastgenmukt. Aan den stuleu Iwnd </ is de vork e 
door midilcl vau een schroef lievestigd ; deze vork 
w ordt door de stalen stift J  in lieweging gebracht, 
tlie op een arm v vuu de spil b is geplaatst. Het 
lötnndig rechtop staand schakelrud « heeft een 
uchttumiig rondsel, da t onuiiddellijk door het uiiiiu- 
ten rad tu (met 04  tonden) iu lieweging wordt ge­
bracht. De kleine plaatjes r  en s dienen Uit rege­
ling, doordat zij uuur het mi.ldcn «Ier schijf kunnen 
toehewogen of vau daar kunnen verwijderd worden. 
De cirkels Ixiven lieidc tiguren «luiden de Imuen 
van de vork en van de stift d  a a n ; de liewceg- 
wijdte op deze pluats bedraugt ongeveer 45 graden. 
In tig. 3 ligt de stalen l>and lietrekkelijk dicht bij 
de spil, welke inrichting Hahukk later heeft toe- 
gejmat. __________ ( Wordt wruolgd.)

De electrische uurwerken op de electriciteits-ten- 
toonstelling te Parijs.

Terwijl de voornaamste en geruchtmakendste vor­
deringen «Ier eleetro-tecliniek tot nog toe op de nij­
verheid eu de middelen vuil verkeer betrekking had­
den, voorul in «Ie laatste jaren, nu door groote ver- 
Iwteringen in het electrisch licht, in het o ver brengen 
vuu arbeidskracht, in de telephonie cn metallurgie, 
geheel nieuwe, veel belovende wegen werden inge-



ooraken mocht hebben verlaten. Deze geringe te­
genstand der lucht is van veel belang, want daar­
door wortleu de afzonderlijke schommelingen tot op 
zulk eene inate isochronisch, als met geen gewonen 
slinger het geval kan zijn. Ook wordt daardoor 
het verlies aan kracht voor een groot deel wegge­
nomen. _________ (Word* vervolgd.)

De electmche uurwerken op de eleotrioiteits-ten- 
toonstelliug te Parjj8.

Vervolg.

Wegens de in elk geval kleinere vertraging bij 
afrukking wordt altoos deze en bijna nooit de aan­
trekking tot registreering gebruikt. De veerkracht 
van de spimal of een gespannen gomelastieken drnnd, 
die de magnetische aantrekking tegenwerkt, is zoo 
geregeld, dat de painste verzwakking van het mug- 
netismc dadelijke afrukking van het anker ten ge­
volge heeft. Toestellen tot nanteekening der schom­
melingen, alsmede tot liepaling van de grootte der 
vertraging waren in groot aantal voorhanden. De 
eveneens tentoongestelde, wel is waar van de elec- 
triciteit onafhankelijke methode tot tijdsaanteekening 
door een in het schot zelf oangebraebte stemvork is 
reeds vioeger beschreven.

In de meest door Fransche tentoonstellers inge­
nomen bovenzalen waren ook nog andere chrono­
grafen geëxposeerd. l)e belangrijkste waren door 
BitÉGi Eï vervaardigd. Ook hier waren de electro-mag- 
neten in miniatuurvorm. De schommeling werd 
tellier niet rechtstreeks door een stemvork opge- 
teekend, doch door ecu ter zijde geplaatste stemvork 

'werd em t een kleine clectro-mogneet gemagnetiseerd, 
welks draaiend anker door middel van een eenvou- 
digcu hefboom de schrijfpen bewoog. De hiermede 
getrokken lijnen ondeifcheidden zich door lmre grootte. 
De inrichting voor het juist stellen was op uiterst 
doelmutige wijze vervaardigd. Hen door H. D ksciiikns 
geleverde chronograaf bezat in plaats van de cylin- 
dervormige trommel een draaiende cirkel vormige schijf, 
die echter ook bij overigens voortreffelijke construc­
tie wel niet zoo pmctisch bruikbaar zul zijn als een 
trommel.

Oostenrijk was met betrekking tot chronografen 
vertegenwoordigd door de steinvork-chroriogrnfen, die 

' K. Macii bij zijne optisch-ucustische proefnemingen ge­
bruikt. Von de inzendingen der overige luuden is 
slechts iler vermelding waard een uitstekend vervaar­
digde chronograaf van Hipp te 'Neuclmtel.

Het gebruik vari den electrisclien stroom tot be­
weegkracht cii regeling van uurwerken whs in groote 
verscheidenheid tentoongesteld, in verband met de 
biteekenis, die het steeds sneller wordend tempo vun 
verkeer vooral in grootere ■steden uan een nauwkeu­
rige en overal gelijke tijdsaanwijzing moet toekennen.

Tweé groote groepen van clectrische uurwerken 
konden worden onderscheiden: 1. dezulken, waarbij

de stroom enkel tot het in beweging brengen van 
een zelfstandig of normaaluurwerk wordt gebruikt, 
d. w. z. waarbij in plaats van het vallend gewicht 
de werking van den stroom optreedt; 2. dezulken, 
waarbij de strooin de overbrenging van den tijd van 
een normaaluurwerk als uitgangspunt op zich neemt.

De eerste groep werd op de tentoqnetelling het 
best vertegenwoordigd door de normaaluiirwerlten 
van H ipp. Het l>eginsel daarvan is als volgt. Een 

I kleine, gemakkelijk beweegbare stalen, zoogenaamde 
palette strijkt over den stalen neus van een veer 
zoolang zonder werking, als de slinger een bepaalde 
slingerwijdte bezit. Neemt de laatste tot op eeu 
zekeren graad af, dan duwt de palette tegen de 
veer, waardoor een stroom wordt gesloten, dip met 
liehulp van een onder den slinger staander; electro-

• magneet dezen aandrijft en dc grootere slingerwijdte 
. weder herstelt. Deze werkingen volgen telkens na lß  

tot 20 seconden. Oxydatie der contactpunten wordt 
, door een nevensluiting vermeden. De voordeelen 
. «lezer uurwerken tegenover de gewone gewicht- of 
( veeruurwerken liestaan alleen daarin, dat zij niet be­

hoeven te worden opgewonden. Een ander voorden 
’ gang van het uurwerk zeer belangrijk voordeel 
zocht H ipp te verkrijgen door deze regulateurs, zoo- 
als hij het bij een buitengewoon net afgewerkteu 
secondeslinger liet zien, in een hermetisch gesloten 
glazen cylinder bij constante en wel geringe luclit- 

" drukking te laten loopen. Of het mogelijk zal zijn 
,, genoemde voordeelen, tegen de in het. meer sameji-.

gestelde werk der electrische regulateurs gelegen na- 
, deelen, in vergelijking met gewone chronometers 
, te lnten opwegen, hetgeen bij do regulateurs vau 
. lluu* zeer zeker liet geval is, zal over het algemeen 
minstens twijfelachtig zijn. 

i Een juist niet verl>cterde wijziging van do con­
structie van H ipp had A. Lkmoink te Parijs in zijn 
pupilionum gemaakt, door in plaats van de kleine 

. stalen palette een groote, aan den weerstand der 
lucht onttrokken plaat aan te brengen. Onder de 
soort van regulateurs, die op elke seconde of bij eiken 
slingerslag door zelf bewerkte stroomsluiting aange­
dreven worden, behoorde de halfsecondc-slinger van 
D ksciiikns, die eveneens in een ruimte mot verdunde 
lucht schommelende, zeer voortreffelijk scheen liewerkt 

. te zijn. Verder Iwliooren hierbij de regulateurs van 
C. mii.dk en D. N apoj.i te Parijs.

Terwijl dc besproken groep van clectrische uur­
werken in liet wezen der zaak geen l>etere resulta­
ten dan de gewone chronometers opleveren, onder: 
scheidt zich de tweede door twee bijzondere, bij ge­
wone uurwerken niet verkrijglmre dienstverrichtingen. 
Het is in de eerste plauts dc mogelijkheid om met 
lichulp van den eleetrischen stroom vun uit een nor- 
maaluurwerk (dut dan ook tot de ceist besproken 
groep kon Itehnoien) zooveel uurwerken, als men 
maar wil, te regelen, dus oji verschillende plaatsen 
met elkaar overeenkomende tijdsaanwijzingen te doen;



slagen, zoo ziju toch ook niet gering te schatten de 
diensten, welke de electro-techniek middellijk aan an* 
dere wetenschappen, andere technische studiën cn 
toepassingen bewees door haAr van nauwkeurige werk* 
tuigen to voorzien.

Wegeus haar bijua geen tijd eischende snelle 
voortplanting is zij zooals geen tweede hulpmiddel 
geschikt voor bijzonder nauwkeurige aanwijzing of 
tijdelijke aanteekening van waar tc neinen verachijn- 
seleu, daar zij <le noodige liclite werkzaamheden zelf 
uitvoert,. cn voor zwaardere bewegingen teq minste 
een mechanische uitlicliting kan bewerkstelligen. Meest­
al is het in den vorm van een eloctro-magneet, 
dat de clectriciteit bij nauwkeurige iustruinenteu 
wordt gebruikt; nu eu dan treedt ook de elecfrisohe 
vonk op, alsmede de magucto-inductic en iu 1L 11 
jongsten tijd de telephoon.

Onder dc touloougesteldo juistheids-instrumenten 
waren merkwaardig twee groepen, die door ccn groot 
aantal ter liezicbtiging gestelde voorwerpen werden 
vertegenwoordigd; de chronografen en electrkcie

Van de chronografen was er in de Duitsche nf- 
deeling slechts eeu enkel exemplaar, doch datgene 
wat lot uu toe de grootste nauwkeurigheid van tijd­
meting — tot op Viuwoon seconde uiogelijk maak­
te, n. 1. de vonken-chronograaf van Sikmkns en 
IIai.skk. De aanteekening van een bepaald tijdstip - 
geschiedt hierbij, zooals men weet, door een op de 
oppervlakte van een gepolijste, snel ronddraaiendc 
stalen trommel slaande vonk. Daardoor wordt niet 
alleen de annduiding zelve in een zeer scherp begrens­
den vorm verkregen, doch de onzekerheid wordt ook 
vermeden, die bij alle elcctrische aanteekeningeu aan 
cen mechanische beweging van het anker is verbonden.

Ook de meting van den tusschen tweu aandui­
dingen gelegen tij.l kan door dc büpaliug d^r om- 
woutelingisuelheid van den cylinder inet een nauw­
keurigheid geschieden, die het gebruik van stemvor­
ken minstens evenaart. Deze chronograaf wordt bij 
electrischc metingen geltezigd, b. v. voor de l>epaliug 
van schietsnclheid. Zoodra het er op aunkomt om 
groote tijdsafstanden te nieten, wordt gebruik ge­
maakt vau een voor dit doel geschikt« wijziging iu 
dit appumat, met langsamer omwentelingssnelheid. 
Zulke vonkcn-chronografen niet langzamen gang ge­
ven iu tien door S ikmkns ei) H auikk vervaardigden 
vorm nog een juiste aanwijzing tot op Vioo seconde.

Nnast de vonken-chronognifen blijven de op elektro­
magnetische aanteekening l>erusU5lide chronografeu 
van voortdurend l>ehing, doar zij in menig opzicht 
gemakkelijkcr te liunteeren zijn en voor verschillen­
de metingen een voldoende nauwkeurigheid bezitten. 
Van een zeer groote mate van volmaaktheid gaven 
de duonogrufen blijk, die op de tentoonstelling van 
het Frnnsche ministerie vau Maiine ter ljezichtiging 
waren gesteld. Zij zijn iu de eerste plaats gecon­

strueerd lot l>epaling der schielsnelheid eu door mid­

del daarvan tot het berekenen van de toeneming der 
drukking van de kruitgassen. Haar tegenwoordigen 
vorm is in het wezen der zaak een navolging van 
de vernuftige en snel werkende constructie der Hee­
ren Schui.tz, MAacEr,-D£PREz en Sebbrt. De tijd­
meting wordt of, zooals b. v. bij de in de' w’etfi- 
plaats van Dumoulin-Froment vervaardigde1 chrono* 
grefen door een stemvork verricht, die haar trillin­
gen op een met zwartsel voorziene trommel*'plteé- 
kent, en die harerzijds langs den clectro-magqetischej) 
weg wordt , in beweging gebracht met - behulp vap 
een aau haar lieenen bevestigde, fijne, tusschqntwde 
contactschroeven schommelende, stalen tong; 'elf de 
tijd wordt, zooals bij de door B ianchi vervaardigde 
val-chronograof door directe, rechtlijnige mefing Vaii 
de valhoogte van eeu in verticale richting 'vrij val­
lenden ijzeren kogel bepaald, die den electro-magbé- 
tischen aanteekenaar langs de voorvlakken der b’eidb 
loodrechte stangen met zich medevoert. Ofschooü 
de val-chronografen niet zoo nauwkonrig zijn als 'ths 
steinvork-chrouografeu, zijn zij 'toch in veel geyalteji 
voldoende en over het algemeen gemakkelijker te 
hanteeren. Do aanteekenaar, d. wl z. de deelen.-’Uio 
liet tijdstip van «eu waar te nemen verschijnsel moe­
ten opschrijven, is gewoonlijk volgens het systeem 
Maucki.-Deprez gemaakt.

Dit kenmerkt zich hierdoor, dat dc eclectro-raag- 
neten zoowel als de ankers, die de schrijfpennen 
dragen, in niiuiatuur-formaat zijn vervaaidigd. De 
-becneu der eerste hebl»eu- 7 to t '12 mm. middel­
lijn en ongeveer dezelfde lengte; de laatste zijn zoo 
fijn, dat volgens opgaaf bet 20.000 voud van hun 
gewicht door de electro-magneten zou kunnen worden 
gedragen. Terwijl grovere electro-magneten bij de 
demagnetiseering door strooiuverbrcking een vertmging 
der afrukking vauhet anker van ongeveer %» seconde, eu 
bij de aantrekking eeu nog grootere veroorzaken,, moet 
bij dc kleine Deprezsche aanwijzers wegens hun kleine 
in aanmerking komende traagheidsmomenten en de 
betrekkelijke grootte van het magnetisch veld een 
vertraging der afrukkiug van'slechts ‘/«oo seconde mèt 
een onzekeneid van slechts Vso:ow seconde kunnen 
worden verkregeu.

(Wordt, vervolgd.)

Voor de Werkplaats. . .. ,
Vernietiging van '( geraas ivroorzaakt door de ertß^emlie

Niets is onaangenamer in de- werkplaats dan ’t 
geruas dat door de engrenatie vun eekere burius 
ontstaat. Daar het een gevolg is van de slechte 
verhouding van het rad en bet rondsel (pignon) qn 
’t afslijlen der tanden dezer twee raderen, hid men 
tot he<len geen ander middel om het te verhelpen, 
dan 't  vernieuwen der raderen, wat in de eente 
pLnls aanmerkelijke kosten na zich sleepte ?d.’ Mk  
vendien den uurwerkuiuker misschien voor 14 
van dit belangrijk werktuig berooide.



oorzaken mocht hebben verlaten. Deze geringe te­
genstand der lucht is van veel belang, want daar* 
door worden de afzonderlijke schommelingen tot op 
zulk eene mate isochronisch, als met geen gewonen 
slinger het geval kan 'zijn. Ook wordt daardoor 
liet verlies aan kracht voor een groot deel wegge­
nomen. ________  (Wordt vervolgd.)

Se electrische uurwerken op de eleotrioiteits-ten- 
toonstelliug te P&rjjs.

Vervolg.

Wegens de in elk geval kleinere vertraging bij 
afrukking wordt altoos deze en bijna nooit de aan­
trekking tot registreering gebruikt. De veerkracht 
van de spimal of een gespannen gomelastieken drnnd, 
die de magnetische aautrekking tegenwerkt, is zoo 
geregeld, «lat de ipinste verzwakking van het mug- 
netisme dadelijke afrukking van het anker ten ge­
volge heeft. Toestellen tot nanteekening «Ier schom­
melingen, alsmede tot liepnling van de grootte der 
vertraging waren in groot aantal voorhanden. De 
eveneens tentoongestelde, wel is waar van de elec- 
triciteit onafhankelijke methode tot tijdsaanteekening 
door een in het schot zelf aangcbrachte stemvork is 
reeds vioeger beschreven.

In dc meest door Fransche tentoonstellers inge- 
nomen bovenzalen waren ook nog andere chrono­
grafen geëxposeerd. De belangrijkste waren door 
Biikuukt vervaardigd. Ook hier waren de electro-mag- 
neteu in miniatuurvorm. De schommeling wenl 
echter niet rechtstreeks door een stemvork opge- 
teekend, doch door eeu ter zijde geplaatste stemvork 
werd eerst een kleine clectro-mogneet gemagnetiseerd, 
welks draaiend anker door middel van een eenvou- 
digen lieflmcim dc schrijfpen bewoog. De hiermede 
getrokken lijnen ondencheidden /ich door lmre grixAte. 
De inrichting voor het juist stellen was op uiterst 
doclmulige wijze vervaardigd. Een door 10. D ksciiikns 
geleverde chronograaf bezat in plaats van de cylin- 
dervorniige trommel een draaiende cirkel vormige schijf, 
die echter ook bij overigens voortreffelijke construc­
tie wel niet zoo pmctisch bruikbaar zul zijn als een 
trommel.

Oostenrijk was inet betrekking tot chronografen 
vertegenwoordigd door de stemvork-chroriografen, die 

' E. Mach bij zijne optisch-ucustische proefnemingen ge­
bruikt. Van de inzendingen der overige luiulen is 
slechts der vermelding waard een uitstekend vervaar­
digde chronograaf van H iit te ‘Neuclmtel.

Het gebruik vari den electrischen stroom tot be­
weegkracht en regeling vnn uurwerken whs in groote 
verscheidenheid tentoongesteld, in verband niet «Ie 
biteekenie, die het steeds sneller wordend tempo vnn 
verkeer vooral in grootere ■steden unn een nauwkeu­
rige en overul gelijke tijdsoanwijzing moet toekennen.

Twee groote groc|>en van clectrische uurwerken 
konden worden onderscheiden: 1. dezulken, waarbij

de stroom enkel tot het in beweging brengen van 
een zelfstandig of normaaluurwerk wordt gebruikt, 
d. w. z. waarbij in plaats van het vallend gewicht 
de werking van den stroom optreedt; 2. dezulken, 
waarbij de stroom de overbrenging van den tijd van 
een normaaluurwerk als uitgangspunt op zich neemt.

De eerste groep werd op de tentoqnstelling het 
best vertegenwoonligd door de normaaluurwerken 
van H ipp. Het l>eginsel daarvan is als volgt. Een

I kleine, gemakkelijk beweegbare stalen, zoogenaamde 
palette strijkt over den stalen neus van een veer 
zoolang zonder werking, als de slinger een bepaalde 
slingerwijdte bezit. Neemt de laatste tot pp eeu 
zekeren grand af, dan duwt de palette tegen de 
veer, waardoor een stroom wordt gesloten, dip met 
Itehulp van een onder den slinger staanden electro-

• magneet dezen aandrijft en dc grootere slingerwijdte 
. weder herstelt. De/e werkingen volgen telkens na 16 

tot 20 seconden. Oxydatie der contactpunten wordt 
door eeu nevensluiting vermeden. De voordeelen 

. «lezer uurwerken tegenover de gewone gewicht- of 
( vceriiurwcrken liestaan alleen daarin, dat zij niet be­

hoeven te worden opgewonden. Een ander voorden 
] gang van het uurwerk zeer belangrijk voordeel 
zocht IIipp te verkrijgen door deze regulateurs, zoo- 
als hij het bij een buitengewoon net afgewerkteu 
secondeslinger liet zien, in eeu hermetisch gesloten 
glazen cylinder bij constante en wel geringe lucht- 

' drukking te laten loopen. Of het mogelijk zal zijn 
, genoemde voordeelen, tegen de in het. meer snnien*.

gestelde werk der electrische regulateurs gelegen na- 
, deelen, in vergelijking met gewone, chronometers 
, te laten opwegen, hetgeen bij do regulateurs van 
. Hipp zeer zeker het geval is, zal over het algemeen 

minstens twijfelachtig zijn.
i Een juist niet verl>cterde wijziging van do con­
structie van H ipp had A. Lkmoink te Parijs in zijn 
pupilionitm gemankt, door in plaats van de kleine 

. stalen palette een groote, aan den weerstand der 
lucht onttrokken plaut Han te brengen. Onder de 
soort van regulateurs, die op elke seconde of bij eiken 
slingerslag door zelf lwwerkte stroomsluiting aange­
dreven worden, behoorde dc halfsecondc-slinger van 
D ksciiikns, die eveneens in een ruimte mot verdunde 
lucht schommelende, zeer voortreffelijk scheen liewerkt 

. te zijn. Verder liehooren hierbij de regulateurs van 
C. mij.uk en D. N apoi.i te Parijs.

Terwijl dc besproken grnep van electrische uur­
werken in het wezeu der zaak geen l>etere resulta­
ten don de gewone chronometers opleveren, onder; 
schcidl zich de tweede'door twee bijzondere, bij ge­
wone uurwerken niet verkrijglmre dienstverrichtingen. 
Het is in de eerste plauts dc mogelijkheid om met 
lichulp van den electrischen stroom van uit een nor­
maaluurwerk (dut «Ion ook tot de eeist besproken 
groep kan liehooren) zooveel uurwerken, als men 
maar wil, te regelen, dus oji verschillende plaatsen 
met elkaar overeenkomende tijdsaanwijzingen te doen;



en ten tweede het voordeel om een groot anntul voor 
publiek gebruik bestemde uurwerken van eenvoudi­
ge en goedkoope constructie te kunnen plaatsen. De 
geaohiedkundige bazis hiervoor wijst ons op den in 
het ja&r 183U door Steiniikil gedanen voorslag om 
door middel van een alle minuten- of alle seconden 
bewerkte Btroomwisseling met behulp van een 
norraaaluiirwerk direct het gang-mechanisme van een 
verwijderd uurwerk in beweging te brengen.

(Wordt vervolgd.)

Voor de Werkplaats.

Een goede lijm voor ivoor woïdt, volgens een 
Duitsoli blad, verkregen, door gebrande gips, zoo 
fijn mogelijk, met geklutst eiwit ann te mengen tot 
een dunne pap. Men moet echter die lijm terstond 
gebruiken, want zij wordt spoedig hard, en nok 
vooral, niet te veel er von op de te lijmen voor­
werpen «meren. De snamgevoegde stukken moeten 
minstens 24 uren aaneengebonden blijven. Ook 
voor porseleinen voorwerpen kan deze lijin zeer goed 
gebruikt worden.

N. v. d. D.

I n g e z o n d e n .

Vraag 14 is voorzeker eene zeer liclangrijke, daar het voor 
Jen horlogemaker, die een unrweik in goeden staat aflevcren 
wil, dikwülg. rwdaelAchlig is hoelang dc gang geregeld znl 
blijven, iet» waarop de gebruikte olie een grootcn invloed heelt.

Alvorens tle uitkomst mjjnur onderzoekingen on ondervinding 
omtrent deze zaak neer te schrijven, wil ik den aard der vrr- 
achiilende oliën in ’t kort becprekei:.

Van de twee groote rubrieken oliün de Aellieruclie (vluchti­
ge oliën) cn de vuile oliën behoeven wjj ons natuurlijk alleen 
bezig te houden met de laatsle, cn kunnen wij zelfs deze 
soort weder splitsen in drogende cn niet drogende oliën en 
ons beperken tot de niet drogende oliën als: Uoornulic uit de 
olijven (Olea curopaea), Uaapolic uit knol- en knolraap, Aman­
delolie, Koolzaadolie, Mostaurdolic, Doukolic, Katitaujrolie, Ha­
zelnoot-, Pruimen-, Kersen-, Appclolie enz. Tcveii9 dc Viscli- 
traan en bet Klauwenvct.

Als de fijnste dezer oliën wordt de Boomolie genoemd, ook- 
wel Genuanlie gcliectcn cn wel die welke verkregen wordt 
door dc olijven koud uit te persen ; daarna verkrijgt men dc 
2de kwaliteit door de overblijfselen warm te persen en einde­
lijk mankt men nog door gisling der schillen in water eene 
Ude soort. De ie. maagdenolic geheetcn, is grociinchtig van 
kleur welke kleur men lichtcr maken kan door dc olie in eer. 
fleuch niet water, geruimen tjjd aan ’t zonlicht bloot tc stel­
len. Deze olie nu bevat als alle andere twee bcstanddcelcn, 
namelijk de «learine cn dc oleïne. Iljj matige koude begint 

-de stearine zich in witte korreltjes af tc zetten en knn men 
dan door filtrccring of uilpersing de oleïne alleen overhouden. 
Oppervlakkig zou men mecncn thans eene goede horlogeolie 
verkregen tc hehben dncli by totaal gemis aan stearine droogt 
of vervluchtigt dc oleïne gcinakkclijk. Voor ccn deugdelijke

olie moet dus eene zekere verhouding gevonden worden die 
ieder fabrikant op zjjne wijze heeft Ten einde echter dit 
product mooi blank en zuiver te maken bedienen zjj zich nog 
van verschillende zuren of wel door een stuk lood in de olie 
hooger leggen, hetgeen echter dc olie altijd eenig zuur doet 
behouden wat later de oxydatie in de hand werkt, die zich 
zooi vaak vertoont in het groenworden der oltän in klok of 
horloge. Wil men zich van de maogdenolie bedienen dan is 
het verkieslijker deze te zuiveren door ee/i dun uitgedraaiden 
lindenhouten beker.

In Frankrijk bedient men zich veel van een olie verkregen 
uit Klauwvet en wel hoofdzakelijk uit dat van ecliapenpooten. 
Tot dit doel worden de pooten iu stukken gebroken en 
in cen porseleinen schaal boven een matig vuur gesmolten; 
na bekoeling wordt het vet uitgepent en gefiltreerd 
en schijnt dit de beste boomolie te overtreflen. Voor klokken 
bleek mjj deze olie niet «leclit te zijn ; voor horloges zal ik ze 
echter nimmer aanwenden, duur zjj wel degelijk na verloop 
van tijd eenigszins verdikt.

Onder de traan, die men in 't  algemeen verkrijgt van den 
walvisch, bruinvisch, zeehond, haring enz. treft men zeer goede 
soort aan voor horlogeolie. Het is die welke verkregen wordt 
uit den kop van den bruinvisch. Tot dit doel hangt men den 
kop, vnn een levenden bruinvisch gesneden, zoodanig op dat 
in een kuiltje boven de oogholte, droppels-gewijze een afge­
scheiden traan vloeit. Met een lepeltje schept men deze traan 
voorzichtig uit, waarna men ze 2 i  3 maal filtreert door ge­
woon ongelijmd papier en liefst bij enkele graden vorst. De 
op deze wijze verkregen olie is volgens ondervinding uitste­
kend geschikt voor horloges en chronometers; zü verdikt niet 
bij vorst, vervluchtigt niet te snel bij groote warmte en tast 
de metalen niet aan. I>e onuangename reuk dezer soort uliën 
kan verwyderd worden (volgens Sii.mu.ino) door oververhitte 
stoom door de olie te voeren. De door eene gloeiende koperer» 
stang tot op 160° C verhitte stoom moet nl de vluchtige stin­
kende zuren met zich voeren.

Bij dc hierboven beschreven bruinvi.vholie komen het naast 
de genoeg bekende oliën van Baciielder cn Ezrakeleï; ook 

; 2 soorten geven goede resultaten ; toch is ’t voorzichtig
2 jaren op nieuw een weinig olie aan 't  uurwerk toe te 

jen daar men dan reeds dikwgls de olievnatjes droog v:nd t; 
wel is hieraan tc gemoet te koinen door een paar droppels 
fijne boomolie aun een lleschjc Bachelder-olie toe te voegen 
doch aun de andere zjjde wordt dc olie weer lijviger en bjj 
koude dikachtig.

»Ren goede vurwerkolie saam tc etellen is voorzeker moeie- 
lijk cn misschien wel onmogelijk", dit is de opinie van eerv 
der bekwaamste horlogees te Purijs. die mij tevens mededeelde 
dat de Garde-tempi cen uiteiftt fijn bewerkte astronomische 
regulateur, die zich bevindt in het Muaie de» Arts et Milten 
te l*ai'ijs, geheel zonder olie loopt; het instrument is geplaatst 

■n afzonderlijk onderaardach vertrek waarvan de lucht, 
steeds op den zelfden graad vnn vocht gehouden wordt. 

Dordrecht. A. C. Zoethout Azn.
Horloger-Ekxtricier.

Mynheer de nedacleurl 
In no. 3 van uw weekblud ide Horlogemaker" worden de 

vragen gesteld: »Wie vervaardigt Friesche Regulateurs?-



en ten tweede het voordeel om een groot aantal voor 
publiek gebruik bestemde uurwerken van eenvoudi­
ge en goedkoope constructie te kunnen plaatsen. De 
gesohiedkundige bazis hiervoor wijst ons op den in 
liet jaar 188Ü door Steinhf.ii, gedanen voorslag om  
d o o r ‘middel van een alle minuten- o f alle seconden 
bewerkte stroomwisseling m et behulp van een 
ïiormaaluurwerk direct het gang-raechanisme vau een 
verwijderd uurwerk in beweging te brengen.

( Wordt vervolffd.)

Voor de Werkplaats.

Een goede lijm voor ivoor woftlt, volgens een 
Duitsoli blad, verkregen, door gebrande gips, zoo 
fijn mogelijk, met geklutst eiwit aan te mengen tot 
een duniie pap. Men moet echter die lijm terstond 
gebruiken, want zij wordt spoedig hard, en ook 
vooral, niet te veel er van op de te lijmen voor­
werpen Kineren. De snamgevoegde stukken moeten 
minstens 24 uren naueengebonden blijven. Ook 
voor porseleinen voorwerpen kan deze lijm zeer goed 
gebruikt worden.

N. v. d. D.

I n g e z o n d e n .

Vraag 14 is voorzeker eene zeer l>clangrijke, duur het voor 
<len horlogemaker, die een unrweik in goeden staat adevcren 
wil, dikwüly.. rqidaelachtig is hoelang dc gang geregeld znl 
blijven, ielu waarop de gebruikte olie een groolen invloed heelt.

Alvorens de uitkomst mjjnur onderzoekingen en ondervinding 
omtrent deze zaak neer te scln-yven, wil ik den aard dervi-r- 
«chiilende oliën in ’t kort bespreker.

Van de twee grootu rubrieken oliën de Acllterüdie (vluchti­
ge oliën) en de vette oliën behoeven wij ons natuurlijk alleen 
bezig te houden met de Inatsle, en kunnen wij zo lis deze 
soort weder splitsen in drogende en niet drogende oliën en 
ons beperken tot de niet drogende oliën als: Uoomolie uit de 
olijven (Olé« curopaea), Ranpolic uit kool- en knnhnnp, Aman­
delolie, Koolzaadolie, Mostaurdolie, Beukolie, KuMaujeolie, IIn- 
zelnoot-, Pruimen-, Kcreen-, Appelolie enz. Tevens de Visch- 
traan en bet Klauwenvet.

Als de fijnste dezer oliën wordt de Uoomolie genoemd, ook- 
wel Genuanlie geheetcn en wel die welke verkregen wordt 
door de olijven koud uit tc poraen; daarna verkrijgt men de 
2de kwaliteit door de overblijfselen wnrm tc persen en einde­
lijk mankt men nog door gisling der schillen in water eene 
Ude soort. De de. maagdenolic geheetcn, is grocnnchtig van 
kleur welke kleur men lichter inoken kan door de olie in eer. 
flesch met wnter, geruimen tjjd aan ’t zonlicht bloot te stel­
len. Deze olie nu bevat als alle andere twee bestanddeelen, 
namelijk de stearine en de oleïne. Iijj matige koude begint 

-de stearine zich in witte korreltjes af tc zetten en kan men 
<lan door filtrccring of uitpersing dc oleïne alleen overhouden. 
Oppervlakkig zou men mecncn thans eene goede horlogeolie 
verkregen tc hehben doch by totaal gemis aan stearine droogt 
ot vervluchtigt de oleïne gemakkclijk. Voor ccn deugdelijke

olie moet dus eene zekere verhouding gevonden worden die 
ieder fabrikant op zjjne wijze heeft. Ten einde echter dit 
product mooi blank en zuiver te maken bedienen zij zich nog 
van verschillende zuren of wel door een stuk lood in de olie 
hooger leggen, hetgeen echter dc olie altijd eenig zuur doet 
behouden wat later de oxydatie iu dc hand werkt, die zich 
zoó vaak vertoont in het groenworden der oliën in klok of 
horloge. Wil men zich van de maagdenolie bedienen dan is 
het verkiesljjker deze te zuiveren door een dun uitgedroaiden 
lindenhouten beker.

In Frankrijk bedient men zich veel van een olie verkregen 
uit Klauwvet en wel hoofdzakelijk uit dat van scliapenpooten. 
Tut dit doel worden de pooten iu stukken gebroken en 
in een porseleinen schaal boven een matig vuur gesmolten; 
na bekoeling wordt het vet uitgeperst en gefiltreerd 
en schijnt dit de beste boomolie Ut overtreffen. Voor klokken 
bleek mij deze olie niet slecht te zijn ; voor horloges zal ik ze 
echter nimmer aanwenden, daar zjj wel degelijk na verloop 
van tijil eenigszins verdikt.

Onder de trnan, die men in 't algemeen verkrijgt van den 
walvisch, bruinvisch, zeehond, haring enz. treft men zeer goede 
aoort aan voor horlogeolie. Het is die welke verkregen wordt 
uit den kup van den bruinvisch. Tot dit doel hangt men den 
kop, vnn een levenden bruinvisch gesneden, zoodanig op dat 
in een kuiltje boven de oogholte, droppels-gewyze een afge­
scheiden traan vloeit Met een lepeltje schept men deze traan 
vooi-ziulitig uit, waarna men ze 2 4 3 maal filtreert door ge­
woon ongelijmd papier en liefst bg enkele graden vorst De 
op deze wijze verkregen olie is volgens ondervinding uitste­
kend geschikt voor horloges en chronometers; zy verdikt niet 
bij vorst, vervluchtigt niet te snel bjj groote warmte en taet 
de metalen niet aan. II« onaangename reuk dezer soort oliën 
kon verwijderd worden (volgens Siiahlinc) door oververhitte 
stoom door de olie te voeren. De door eene gloeiende koperen 
stang tot op 160° C verhitte stoom moet al de vluchtige stin­
kende zuren met zich voeren.

Bij do hierboven beschreven bruinvittholie komen het naast 
de genoeg bekende oliën van Baciielder en Ezrakeley; ook 
deze 2 soorten geven goede resultaten; toch is ’t voorzichtig

2 jaren op uieuw een weinig olie aan ’t uurwerk toe te 
voegen daar men dan reeds dikwijls de olievnatjes droog v:nd t; 
wel is hieraan tc geinoet te komen door een paar droppel» 
fijne boomolie aun een fleschje Bachelder-olie toe te voegen 
doch aan de andere zijde wordt do olie weer lijviger en bjj 
koude dikachtig.

»Een goede uurwerkolie saam tc stellen is voorzeker moeie- 
l(jk en misschien wel onmogelijk", dit is de opinie van een­
der l>ekwuamste horlogers tc Parijs, die mij tevens mededeelde 
dat de Garde-temps cen uiteint fijn bewerkte astronomische 
regulateur, die zich bevindt in het MueAt de» Arts et Métier» 
te I'arijs, geheel zonder olie loopt; het instrument is geplaatst 

«n afzonderlijk onderaardsch vertrek waarvan de lucht, 
steeds op den zelfden graad vnn vocht gehouden wordt 

Dordrecht A. C. Zoethout Azn.
Horioger- Electricier.

Mijnheer de Redacteur!
In no. 3 van uw weekblud »de Horlogemaker" worden de 

vragen gesteld: »Wie vervaardigt Friesche Regulateurs?-
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is gewijzigd. H et ophangpun t vnn den slinger is 
door deze draa iing  van den band in een rechten hoek 
nu  n ie t ineer he t W e n s te  p u n t van zijn lengte, 
m aar d it  is da a r , w aar d e  band  zich in '/.ijn n a tu u r­
lijke ligging bevindt, dus w aar hij in  zijn ged raa i­
d e n  toestand behpnden w ordt. Ind ien  d u s  de  ver­
d raa iing  op d it pn n t van liet W e n s te  vierdedeel der 
lengte duu rzaam  p laats heeft, zullen zijn slingeringen 
’/« *  ’/ « =  Vio k o r te r .d u re n . I lie ru it  volgt, d a t m- 

■dien de  l>eweging vnn den slinger aan den  Imnd 
geschiedt, diens lengte en <lus ook s lin g ch liiu rh ie r-  
van noodzakelijkerw ijze afhankelijk  W orden. H et W  
ven he t W v ee g p u n t liggende, gedeelte v a n d e n ln n d  
d ie n t enkel onj de  W veg ing  m ogelijk te  m aken, 
kan  echter nie t als m aatgevend voor don s lin g e rd u u r ; 
w orden  beschouw d. G edurende ile aundrijving, in- 
<lien deze , lieurteliqgs .nu ir  rech ts en links pluuts 
heelt, is d it  evenwel w eder ccnigszins ouders, dun 
heeft ook du t gcdeelce ten opzichte vun ■ den slinger-' 
■duur irnnr vail^oiulin^ invloed. Alen zal dus.lteviu- 
den , d u t a l naarm ate: d o u u m h ijv in g  m et m eer of 
m inder k rach t en. in g rooteren o f kleineren l>oog 
gesch ied t, de  s lingerduu r . h ierdoor verschillend znl 
w orden. Ind ien  nu  ide. W v ee g k ra ch t verschillend 
van  sterk te  is, zal ook ’ de groo tte  van den  slinger- 
lioek veranderen, de  gang  vaji he t u u rw erk  zal zich 
d u s  nuar de  W veegk ruch t ricliten, een om standig­
heid, die l>eslist tegen elke beweging aan  de  veer pleit.

M en m oet over he t p lgeipeeji. b ij de,sbeschouw ing 
d e r  overdraging van taw eg in g  vaühetschake lrud  
op den gewonen slingèr zoowel als op den  torsie­
slinger onderscheid /naken  : tusscheii he t échuppeinent 
op zich zelf en. tussclien de  deelen, d ie  d c  beweging, 
van het echappem ent op deR ‘slinger overdrtigen, en 
d ie me» gewoonlijk deii d rijve r noem t. D it laatste 
■deel m oet zich itaiir den  pard van het voorwerp 
richten, en du t b . v. >1ahukr in zijn jn a riiu rw e rk : 
tien s|)illeg(uig heeft gekozeji, kom t liiervuu, d a t hij. 
geen voor -de gewijzigde verhouding  van den  veer- 
kruchtigcn èh • gem akkelijk  d rau ibaren  stalen l>and 
-gesehikten drijve r w ist te  vprviiardigen.

• 1_____  ■ jV\o>-dt vervolgd.}

Se electrische uurwerken op de electriciteits-ten- 
toonstelling te Parjjs.

' VtTVotj.

Deze en het idée van • W hkatstonk om  elektro­
m agnetische tijdsaanw ijzers op de  • wijze van wij- 
■zertclegrafen te vervaurdigen, hebben  thans vers -hil-1 
leude wijzigingen ondergaan. D e eenvoudigste, hier­
toe behoorende inrichtingen, voornl de elke m inuut- 
-door electriciteit voortbew ogen w ijzerw erken, w aren 
veelvuldig vertegenw oordigd en gedeeltelijk  sléchts, 
u it een historisch oogpunt tentoong& tekt, zooala de  
door de  stad G ent ingezonden eerste m  het open- 
ha a r  geb ru ik te  electrische uu rw erken , de  door de 
.Belgische rykstèlegrauf-adm inistrntie uitgesta lde  uur-

j  w erken volgens de  stelsels van B ouckae rt, .Thom as 
,en G lo k s e n ïr ,  de  eerste in  1 808  te Parijs geb ru ik te  
,(uurw erken van D um óuijn-F rom knt, enz. O n d er 'd e . 
„nieuw e en in de  p rac tijk  als b ru ik b aa r  bewezen 
^uu rw erken  u it deze groép  s taan  de  w ijzerwerken 
,van  H ipp Vooraan.
,1 A l deze door eenvoudigheid en geringen prijs u it­
m untende  appara ten  lijden n iettem in aan  het gebrek, 

,.dat toevallige en gedurende eeu lang  tijdsverloop. 
,.bijna nie t te  verm ijden storingen in den  stroom loop 
„m isw ijzingen ten gevolge heï)l>eri, d ie zich onder 
,som m ige om standigheden telkens kunnen herhalen. 
,M en heeft daarom  in den laatsten tijd beproefid o m , 
,van deze eenvoudige electromagnetische w ijzerw erken I 
;tot dc  gewone uurw erkeu  te rug  te keereti. d o c h 1 
deze ine t ltehulp van den stroom  alle u ren  te  r e ­
gelen om  daardoo r ook bij toepassing van be trek ­
kelijk  eenvoudige constructie de  gewenschte nauw ­

k e u rig h e id  te verkrijgéu. Stèlsels van zulke u u rre ­
ge lingen  zijn d oo r VoN H kfnka , door UjLukicht e. a. 
„uitgevonden gew orden. ’ Een 'exem plaar v a n h e tu u r -  
,;Werk van Von H e fn e r ,  d a t b ij gewone gewicht- o f 
,,veerl>eweging u it een cen traalstation kan w orden 
.geregèld en gecontroleerd, was in  het paviljoen vaq ’ 
,-Siemons e n 1 H a lsk e  d e r' D uitsche afdeeling ten toon -' 
.gesteld. • - 1 1
,• H e t meeste belang boezem dè in  d it opzicht een ' 
zeer om vangrijke, door het gem eentebestuur van F a-' 
r ijs in  het aanzijn geroepen tentoonstelling van. e en ' 

n reeks van concurreercnde stelsels in , w elker geineeu: " 
schappelijk  doel d e /v ervaa rd ig ing  van gelijke tijd s - ' 
aanw ijzers voo r‘ Parijs en eventueel voor g e h e e l1 
F ra n k rijk  beoogdè.
,■ D en  eersten stoot h ie rtoe  ga f in  1 8 0 7  de  voor-' 
s la g  van L e V krrikh om  volgéïis de in 1847  door 
F oucaui,t  l>éschreven' en door M. W olf op het P ^ - ' 
rijzer O bservatorium  practisch toegepaste m ethode, 
regeling de r stedelijke uur.werken' te  verkrijgen. 
M et d it doel constitueerde  zich in  1875  een copa- 
m issie, bestaande, u it  L k Verkikr, F resca, B koquerei,, , 
D u M oncki.) W olf en B réquet, d ie  na  velé proef-. 
nem ingen den .20, Ja n u ar i 1 879  de  volgende grond -( 
stellingen aannam . 12 sccondeslingers vorm en even, 
zooveel over d e  s tad  verdeelde centraaluur.w erken., 
Zij zijn in  tw ee stroom ketens m et het O bserva to rium , 
vertm nden en w orden door »len verdeelings-regulateur .• 
van deze instelling to t op de  seconde n a u w k e u rig . 
geregeld. V an d ie 12 centrualuurw erkcn .gaan e r . '  
geleidingen naar de  publieke  , k lokken, w aardoor 
deze m et behulp von uur- regula tie  tot op d e A uii- 
n u u t w orden geregeld. T en  einde door onvoorziene 
sto ring  in. de  electrische toestellen geen stilstund in 
den gang «ler klokken te veroorzaken, m oet de stroom  
enkel to t regeling, n iet voor de ,e ig e n lijk e  te w e e g -1 
k rach t d e r  klokken w orden gebezigd. O p den grond- 
glag dezer algem eene gezichtspunten heelt thans « le ' 
a tad Pa rijs  de. voortreffelijkste wjérJftuigki^udjg^o' 
u itgenoodigd om voorstellen in te  dienen en was



t9?n bezig bij .wijze .van proef de verschillende v.ooi'- 
geste.ldp systemen toe te passen, welker werking in 
het. paviljoen der stad Parijs deii bezoekers der ten- 
tQQnstejjing werd vertoond.

__________  (Wordt vervolgd.)

Trompetklokken.
Een der voornaamste nurwerkfabrieken van hel 

Scuwa&tzwai.d heeft na vele vergeefsche pogingen 
eén trompetklok uitgevonden.

Ongeluksprofeten vóórspellen, dat deze klok wel-, 
dra even algemeen verspreid zal worden als de be ,̂ 
keiult)'' vooral des nachts zoo aangename koekoek-, 
kjokjien. - •

N. v. d. D.

Voor de Werkplaats.
Om■ het aanslaan van zil'er te voorkomen.

Tafelzilver alsmede andere voorwerpen vau dit 
ïuetw) cn legeeringcn sl(iun bijna altoos ann, indieu 
z\j gedurende eenigen tijd niet in gebruik zijn, vooral 
iudien er in Jtuis of in de nabijheid steenkolen 
\Vord«p gebrand. De zwavel, die de/.e lantsten l*e- 
vatten, maakt het zilver zuurt. Men kan dit in- 
tusschen volkomen voor uauslag beveiligen, jndien 
ipen het, na het. eerst wat verwarmd te. ,hclil>eii.; 
luet , l>ehji)p vau een dun peuseel ïpet collodiutii 
liestrijkt, dat vooraf tamelijk sterk met wijngeest is 
verdund geworden. tyezc ven|iin(|e vloeistof droogt 
terstond 0a vormt een zeer dun, doorzichtig zoowel 
n|s onzichtbaar overtreksel, dut het zilyer volkomen 
beschut en zoo noodig met heet water weder kan 
weggenomen worden.., In • vele winkels ju Kngcjand 
jnist ipeu sedert eenigeu tijd de/e methode toe om 
de zilveren artikelen, iu uitstalkasten, enz. voop aan­
slaan te behoeden.

Cenumt viior marnier.
Met behulp van cen stuk gaas of mousseline zifte 

inen wat gipsjweder en ïiienge dit in een oplossing 
van schellak in alcohol of naphtha. Dit mengsel 
moet dadelijk gebruikt worden en zooveel mogclijk 
worden geroerd cn geklopt, om het bezinken te ! 
voorkomen. Dit cement zal lieter kleven, indicn > 
de met elkaar te verbinden oppervlakten door inid-j 
del van een spits werktuig vóór het lijmen cenigs- 
zins ruw zijn gemaakt, wat echter moet geschieden 
zonder <le rnnden of kanten der gebroken stukken 
tè bcsclmdigen.

Ingezopden Stukken. .
M. de H.

.W i e. v. p. mijn laatute uoord in Uw blud »de Horloge-

m Vnm« !i„ 4  vnn «l.-n hen- J. IJ. tc W. luidt - liuc men M  
hext di'n vooralen tup vnn ci'n srlinkclmd kun rollen. Mi 
dfirtjtt. du Hm- J. II. zu! evengued nis ioilrr nnrtiT Hoi-lngeina-i 
k|.T grweten hi.-hbcn ilut d* zekerste weg is liet schukclrnd 
van hot rondsel nf tc xlnnn on op He tnppeiihnnk op tc innkpnl 
Uoch er ligt in die vlung uani-Kclijjnljjk opgesloten. oen nnilnj 
ren, minder werkzumrn weg tc kunnen volgen. Dc lierr W;

te Middelburg geeft weder «en andere methode aan de hand, 
zoodat de lieer J. B. te W. nu beproeven kun wat hem het 
best toeachyut, en liet een of ander in practijk brengen. Uij 
mij is een bediende werkzanm geweest, die jarenlang op 
de eerste winkels te Amsterduin en Uu-echt gewerkt heeft: 
deze bevond mjjno bewerking lieel goed en volgt haar slccd* 
nog, na vau mi) tc zijn vertrokken.

Het antwoonl U echter aan den Heer J. D. te W., wil die' 
Heer er zich niet van bedienen, zulks is geheel aan ZEd. Dc 
Heer Morée te Dordrecht kun op den door hein ingeslapen 
wen voortgnan, het U voor 7.E<1. mot ingezonden. Hy die liet 
af keurt legt het doodbeduuiil ter zijde.

Numanadorp. Poortvliet.

Mynheer de Redacteur!
Wil zoo goed zijn mg een kleine ruimte toe te staan in. 

Uw blad »de Horlogemaker” voor het volgende.
In no. 3 van genoemd blad wordt een vraag gedaan, in' 

no. 5 breedvoeriger herhaald. In ’t belang van Uw weekblad 
en Uwe Abonné's heb ik gemeend te moeten antwoorden dut, 
Friesclie Regulateurs goed vervaardigd worden enz, bij J. Dijl- 
holt. Eindelijk komt in no. 7 een antwoord van den heer 
Groenhout, die daarin bclwjjlelt of ik wel weet wit* de ver­
vaardiger is. Ik meende hiermee goed en geliecl op de hoogte 
te zijn. Dikwylf» gebeurt het. dal iemand die volstrekt gi-eu 
kennis heelt, zelf nooit een spijker geslugcn heelt, toch eene' 
vermelding of bekrooning ontvur.gt; hem komt alioo den na:un> 
van Inzender of van Leverancier toe, terwijl de werkman die 
niets qntvangt dan een vriéndelijk gezicht toch bg ' mij de ver- 
vaai-digcr blijlU Evenwel bevreemdt liet mij dat iemand, die 
sedert '81 iets in liandel heeft en zelf. daarvoor bekroond in 
(wat mij geheel onbekend was) 1111 eerst duarop antwooidl.. 
Dovcndien schijnt de lieer G. de vraag niet goed aelezeu of 
verstaan tc hebhen vun Kriesclie Regulateurs; ik Lljjf al«*> 
liet woord herhalen, dezo worden vervaardigd bjj J. Bijllnilt 
die in 't geheel niet onder toezicht nog minder aU kncclit bjj 
den heer U. werkzaam is. Hij is werkzaam in zijn eigen wu- 
ping, zoodat ik ’ l»y hem het nieuwe werk even goed kan ge- 
rnaakt krijgen _als bij ieder ander, en daar deze proef-regida-. 
teur geheel eïgen idée is, betwijfel ik of de heer G. wel op, 
dc hoogte is van Regulatuuro, ook als dezelve daar wel aan­
wezig zjjn ol zelf geleverd zouden worden. Gun mjj ei-nu 
kleine opheldering daarvan te maken. Het solide der werken 
van den heer G. is reeds jamt laug hekend en heb ik nist 
noodig te bespreken ; hetgeen wit is kan ik niet zwart noeueu 
tenzy ^et eenigszins zwart geljjkt; een paard kan ik rffcn naum' 
van mensch niet toevoegen, evenmin een Friesclie Klok tQt- 
Regulateur.

Laat ons zien in welk opzicht dit Regulateur kan zgn. Het 
fabrikaat van binnenwerk is voorzien van pilaarstjjlen, onder­
en bovenplaat, zoodat niet de minste verandering van cen 
oud-friesche klok be-rfaut. Hel is alzoo genoemd pen gewoon kan- 
toorklokjc: de gewichten loopen even als hij ieder andere klok 
voor de kast en men zal verplicht zijn, wil men den tijd weten, 
hem even als gewoon ’s morgens en ’s avonds op te trekken. 
Nu zal liet nog cen Regulateur moeten woirlen; dit zou moe­
ten zjjn door eene kleine verandering aan de kast die voor­
zien is vnn een glazen schuif, zoodut r.ieu den slinger geheel 
komt te zien.

l>e Itcgiilatcnr van J. Bjjlholt is eene geheel andere con­
structie ; deze is niet voorzien van W ekker: dit is ook hei l 
natuurlijk. Regulateurs met Wekken heb ik nooit hoomi 
noemen en ik vitsa of die wel ooil in der. handel gebracht 
zullen worden; ik acht die daarin volstrekt niet noodig. Wut. . 
later aan Regulateurs . nog zhI gebracht worden weet men 
niet, wjj kunnen den tjjd niet vooruit loopen, doch daarvoor 
z\jn reeds de bekende nachtwekkers waarvan de wereld vul 
is en die men voor spotprgs kan bekomen. Men voert di 
met zich naar ieder slaapvertrek en heelt bovendien een twee.- 
deu tijdwijzer. Doch bij hut eei-ste gezicht geelt het fabri­
kaat van den heer Bpiolt mij den indruk dat ik 
liet willens of niet den nuain Regulateur móet toevoegen; 
de kast duarvan hier in de stad gemiuikt is zoo goed inogelijk 
nagebootst,' liet binnenwerk lieeft een verandering zoodat du 
raderen tiwchen slcllinaplatcir loopen en de gewichten binnen 
de katil even als een builcnlmidscho Regulateur; hjj loopt 0i> 
uren hetwelk in 't  vervolg vcrlciigil wordt, zoodut ik dezu



overbrenging bruikbaar zijn. Meu zou ook den aan 
den Htalen band bevestigden arm naar de tegenover­
gestelde zijde verleugeu eu eeu uun twee tegenover 
elkaar liggende punteu tegelijkertijd werkenden drij­
ver kunncu aanbrengen. De drijver, die den ge* 
wonep slinger drijft, liad ook tot voorbeeld voor 
den drijver van den torsie-slinger met sLulen baud 
moeten dienen. Daarbij zijn het draaipunt vau het 
anker cn vau den sjinger samenvallend, beide «loeien 
bewegen zich concentrisch. Indien meu nu al bij 
een torsie-slinger voor drijfkracht van de veer 
mocielijk de assen iu elkunr kun lule.ti vallen, meu 
moet ze toch ^oo dicht mogelijk bij elkaar plaatsen, 
opdat haar liogeu zooveel mogelijk concentrisch wor­
den. (Zie al'beeding tig. 3 ; fig. 2 is de vroegere 
iurjchling vnn den spillegang van het jaaruurwerk 
van H arder.)

Niet alleen ecliler het drijven aan de veer zid de 
opgeuoemde nadeelige gevolgen heblieu, doch ook 
elke in niet concentrische richting plaats vindende l»c- 
weging ml noodzakelijkerwijze schommelingen van den 
slinger ter zijde veroorzakeu, die, volgens de wetten van 
den eenvondigen slinger geschiedende, in staat zijn 
op den gang nndeelig te werken. Men moet zich 
du? 'to t  taak stellen een drijfkracht toe te passen, 
die concentrisch cu niet aan den band werkt. Hier­
in kan slechts voorzien worden door dat men aan 
de schijf de l>eweging mededeelt en wel door een 
voorwerp,‘Hst daaronder om een as draait, die zich • 
in bet verlengde vuu den slinger bevindt. Door 
zeer eenvoudige proeven is men tot het resultaat ge­
komen, dat het niet moeielijk is den slinger aan 
de schijf een concentrische beweging te geven, en 
dat men verder ieder horloge-echappement zonder 
cnderscheid van soort hiervoor gemukkelijk kan ge­
bruiken.

Meu late i/zie Hg. 4) lmlans en spiraal weg, den 
boveulup van de vroegere balansas verlenge men 
eeu weinig en steke op dien verlengden tap een dun 
dubbelurmig hefboompje a. De eene arm dieut slechts 
lot tegenwicht voor den anderen, die een rcchtop 
staand duu stalen pennetje b bevat. Vervolgens be- 
vestige men in het centrum der schijf een draud c, 
die met een vrij sterke wrijving draait, buige dezen 
rechthoekig om, het einde echter zoodanig terug, 
dat het met het omgebogen gedeelte een nauwe gleuf 
vormt c’, waarin plaats is voor het dunne pennetje 
dat op de vroegere balans is gesloken; dit is nu 
de arm.

Thans plaatse men het échappement nldus onder 
de zich iu rusttoestand l>evindcnde slingerschijf, dat 
liet dunne pennetje in den arm, de balans zich echter 
in het verlengde van de 6lingeru9 bevindt. Verder 
drauie men den aan . den slinger bevestigden arm 
zoo, dut hij nuai' het midden der sliugcrbanu wijst, 
wat door de wijze van haur bevestiging mogelijk is, 
en brenge den slinger in beweging. De omgeliogeu 
urm moet wat lunger gemaakt worden dun de drijver 
vuu het draaimiddolpunt is verwijderd; ook moet 
tle laatste niet tc kort zijn, opdut bij een verkeerde 
schommeling niet dadelijk het deel, dut hem draagt, 
iu gevuur kome. lleeft men een unkenverk iiIh 
drijfkracht geltczigd, dun zul ook de schommeling 
van den torsie-slinger door deze Iwweegkrncht een 
vrije slingering zijn, terwijl bij een cyliuder-éelmp- 
pcment de op rust liggende tuud de slingerbogeu 
zid verkorten. De onregelm itigheden van deu spil - 
Icgang zouden zich, xnouls vooruit wel is te zien, op 
de/elfde wijze openburen als bij elk horloge. Wij 
hebben immers niets anders gednau dan iu <le plaats 
der spiruulveer den stalen buud, vuu de balans <le 
draaischijf vnn tien torsie-slinger te pluutsen. J'lr 
zullen meer gelijke verschijnselen pluats vunlüii, h. v. 
ten opzichte vun den invloed der drijfkrucht op het 
isoclnonisme, wuarbij de reeds opgeduue ervaringen 
vun dienst kunneu zijn.

Het uitwendig voorkomen vun het uurwerk zul 
zeker bij het gebruik vun deze Iteweegkmcht gewij­
zigd worden, of meu zul genoodzaakt zijn beneden 
tien slinger slechts het échappement te plaatsen, dat 
door een geleiding met het zich boven bevindend 
overig werk in verbinding moet worden gebracht. 
Dc practijk zul ook spoedig hier den juisten weg 
aan wijzen. Zoo de torsie-slinger niet den drijver 
nun den bund onder gebruik vuu een veer tot drijf­
kracht nog eenigermnte bevredigende resultaten op­
levert, zijn deze slechts op rekening te stellen *ler 
uitmuntende eigenschappen vun «lezen regulateur; vau 
«Ie drijfkracht kun in elk geval in veel grooter mate 
door concentrische beweging tegen «Ie draaischijf wor- 
«len partij getrokken, voorul bij gebruik van eeu 
vrij échuppement. ( Wordt vervolgd.)

Se electrische uurwerken op de electriciteits-ten- 
toonatölling te Parjjs.

I 'ervol,j.

Het vraagstuk om de cenfraabitirwerken tegelij­
kertijd met «len ver«leelings-regidateur vun het Obser­
vatorium dezelfde seconde te laten sluun, is door 
üntouET op de volgende wijze opgelost. De gang 
der centrale uurwerken is uldus ingericht, dal zij op 
zich zelf «lagelijks ongeveer 20 seconden zouden voor­
gaan bij een geoorloofde onzekerheid van eenige se­
conden. Aan het l>eue«leneiude vnn den slinger be­
vindt jych een week anker, dat bij de omkeerpun- 
ten der slingeringen telkens een eleclro-mugneet tot



op een afstand van 1 nun. nadert. Deze magneten 
worden elke seconde eenmnnl door een uit het Obser­
vatorium komenden tijdelijken stroom doorloopen en 
Iwwerken dnunloor een nauwkeurige coïncidentie (sa- 
menvalling) van deze stroomen met het tijdstip der 
grootste elongntie (afstandsvcrschil) van den slinger. 
De over liet algemeen hierbij plaats vindende ver­
tragende werking der electro-iungneten wordt volko­
men gecompenseerd door het bovenvermelde kleine 
avuncement, dat de slingers zonder den stroom zou­
den liebl>cn. De in liet Oltservatoriuni gesloten con­
tacten worden gelijktijdig door drie zich aan het boven­
einde van den slinger bevindende platinastiften be­
werkt, die door gemakkelijk lteweegbare vecrcn ne­
derdalen, zoodat in geval van oxidatie van een con­
tactpunt de beide anderen nog dienst doen. Ook 
kan door deze inrichting een achtereenvolgende rei­
niging der contnctpiinteu pluats vinden zonder stoor­
nis in den gnng. De voor zulke centrale punten 
door Förstkh verlangde nauwkeurigheidsgrens van 
Vio seconde wordt hierdoor ongeveer bereikt. On- 
dertusschen moet het als een liepaald nadeel worden 
lrochouwd, dut tot l>ereiking van dit doel niet min­
der dun 80400 contacten per dag noodig zijn, wel­
ker goede werking in elk geval slechts bij een voor- 
tl ettel ij kc inrichting en bij gebruik van beste ele­
menten mogclijk is.

Voor de uur-regeling der openbare klokken is bij 
de centrale uurwerken een inrichting voorhanden, 
die kort vóor de volle urcu een '/> minuut lang du- 
reuden constanten stroom. sluit. Het tijdstip hier­
voor is vun 57’ 30” tot 58' gekozen om het echap­
pement der slugwerken niet te storen. De door 
de centruie uurwerken te regelen openbare uurwerken, 
zijn gewone gewichts-unrwerken waurbij echter bijzon­
dere regiiliicie-deeien zijn. De lantsten wnren door vijf 
verschillende stelsels op detentoonstelling vertegen­
woordigd, welker beschrijvingen gedeeltelijk in door 
de vervaardigers veiscliufte brochures, gedeeltelijk in 
een geschrift, uitgegeven door het gemeentebestuur, 
zijn te vinden. ( Wordt veroülyd.)

Het vernikkelen.
Kiijensdiuppcn vun hul nikkelmelaul.

Zuiver nikkel heeft een zilverwitte kleur welke 
c-eni^szins nuur het geelc zweemt; het is liurd, kun 
goed gepolijst worden en zoowel koud als gloeiend 
tot pinten geplet en tot draud getrokken worden, 
l ie t specifiek gewicht vau nikkel is.ul naar den 
aurd zijner sumenstclling vau 8,0 tot 9,20. Hut is 
eenigszins dik vloeibuur in gesmolten toestand en niet 
zoo dun vloeiend uls smeedijzer; echter ligt het 
smeltpunt hooger dun bij gegoten ijzer. Onreinhe­
den, koolstoffen of nrsenikhoudeiid nikkel is niet 
rekbuur mnar zeer broos; echter iets beter suielt- 
Imar dun het zuivere metual. Door den magneet 
wordt liet nog wel zoo sterk aangetrokken als ijzer. 
Aan de lucht blootgesteld ondergaat de oppervlukte

nauwelijks eeuige verandering zelfs niet bij. aanwe­
zige vochtigheid,- in zuurstof verhit, verbrandt het;’ 
in verdund zwavelzuur (vitriool) of zoutzuur (geest 
van zout) lost het zeer langzaam op. Sneller gaat 
dit als men bij bovengenoemde zuren wat salpeter­
zuur (sterk water) voegt. Ook in cyankalium 
(blauwzure potasch) lost het zich onderontwikkeling 
van waferstofgas zeer langzaam op. Onder inwer­
king vau gezwaveld waterstofgas, loopt het niet, zoo 
als zilver, bruin aan. <

Deze voortreffelijke eigenschappen en voor alles 
zijne hardheid en weerstandbiedend vermogen aan 
atmospherische invloeden, deden spoedig de aandacht 
van technici op dit metaal vestigen. Het ontbrak 
dan ook niet aan onderzoekingen om het in de 
practijk dienstbaar te maken. Niet alleen zijne in 
verhouding tot andere metalen nog al hopgen prijs 
(een kilo kostte, in 187J ± 23 gulden) maar in­
zonderheid het moeielijke om chemisch zuiver nikkel 
te verkrijgen, moest hier belemmerend werken. Het 
nikkel komt in ertstoestamj in verbinding mfet een 
groot aantal andere stotten voor van welke het zich 
door fabriekmatige bewerking, hoogst onvolkomen 
laut zuiveren. De in den handel voorkomende nik-. 
kelsoorten om hare kubusvormige gedaante ’ ge­
woonlijk kubusnikkel genoemd, Itevatten dienten­
gevolge in meerdere of mindere mate vreemde be- 
standdeelen bijvoorbeeld :

D iiï t * c h Ni k k e l Franuch Engelach
nfkomst v. Su'iiuler Vi-Flettmaii •MUtei

o»bekend.
Dillenburg. Iserlohn.

Nikk. 1 54.00 98.29 99.57 77.50 80.00
30.10 0.24 0.18 ' 10.20

IJzer 11.30 0.81 0.20 1.10 1,40
KoUilt 3.70 . 6.50
Arsenicum 2.80 . 1.30
Kitol.itul
Silicium j 4.00 j 0.60 j 0.30 0.70 

0.90 .
0.50

•0.40
Zwavel 1.10' 1.7U
.Miingaun — — — 0.60 ■ 0.20
Tin — — — ' 1.40 2.00

100.00 10(1.00 100.25 | ÏOO.UO 100.00
Ook is het zuiverste, dezer soorten nog. niet ge­

schikt ter mechanische verwerking, «laar da geringst»- 
verontreiniging het metaal broos, m aakt, en,van zijne 
voortreffelijkste eigeuschappen berooft. Na velq 
vergeefsche proeven zag de industrie zich (dientengevolge 
genoodzaakt van de verwerking vau het nikkelme- 
taul af te zien. Hveuwel leerde men het.zeer spoedig 
ter samenstelling vau legeeringen aanwenden, in 
welken vorm het ïpet ^5% nikkjel- eu 75“/o rood 
koper als materiaal voor de Duitsqbe rijksmunt wordt 
gebruikt. Verder «le uit nikkel (tmk en koper in 1 
zeer afwisselende verhoudingen«. — naar Aulwlen 
uit ccu deel nikkel, één deel ziuk eu drie deelen 
rood koper ■—  -het meest op zilver gelijkende le- 
geeriug, onder «le namen nieuw zilver, pakfoug, ar­
gentaan enz; bekend.

Een nauwelijks te evenaren omvang echter nam 
•de uanwen.ding vau nikkel tot induqtrieele doeleinden.
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Cylinderliorloges. (Wordt vervolgd.) — De eleclrische uur­
werken op de electriciteits-tentoonstelling te Parijs, (vervolg 
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Practische verhandeling over de. Bepassage van 
Cylinderhorloges.

Vervolg, “' / •

Een verder bezwaar ten opzichte van de beves­
tiging der.irioof van het •mmiiteflrad qntstaat, imlieft-*' 
de schroeven niet zuiver rond zijn ; dan wordt de 
kloof heen en weder geschoven, indien men dc 
schroeven aandraait, en het staat te vreezen, «lat 
het rad telkens anders komt te staan, zoo vaak de 
schroeven aangedraaid w orden; men moet zidke 
schroeven door nieuwe vervangen, die «lit gebiek 
niet hebben.

Is de kloof in orde gebracht, en het rondsel 
bruikbaar bevonden, dan plaatst men dit laatste en 
probeert, of het recht komt te staan, door in het 
gat een arbre of de wijzerspil te steken en de stel- 
lingplaat eenigszins te laten rondloopcn; beweegt 
zij zich rustig in écu vlak, d. w. z. waggelt zij 
niet ter zijde, dan staat het rad goed. la dit niet 
het geval, dan moet deze fout verholpen worden.

Men neemt het rad weder weg en ziet, of het 
rondsel goed rond loopt, indien het op eeu goeden 
arbre wordt rond bewogen. Loopen de tappen niet 
zuiver rond, dan draait men ze voorzichtig over en 
polijst ze daa rn a ; dit laatste moet ook geschieden, 
indien de tappen wel rond ziju, doch de polijsting 
gebrekkig is.

Het polijsten vun de tappen van het minuutrad 
geschiedt het gemakkelijkst op een engreuatie- 
passer. Zijn de tappen goed gepolijst, dan onder- 

‘ zoekt men, of de gaten ook gebust moeten worden. 
Veel horlogemakers bussen bij een repassage ge­
woonlijk alle gaten, maar er kan geen reden zijn,

tapgaten, die in elk opzicht voldoende zijn,- niet on­
veranderd te laten. Bevindt men dus bij een hor­
loge, dat het koper dik genoeg is, niet gescheurd 
is, en de tapgaten goed passend zijn, dan late men 
ze zoo. Hiermede wil ik echter niet beweren, dat 
het een fout is elk tapgat te bussen; het komt er 
maar op aan, hoeveel tijd -en moeite men aan het 
onderhavige werk kan en mag besteden.

Zijn de gaten te wijd, maar staan zij recht te­
genover elkander, dan boort men ze nog verder op, 
<breekt de beide randen wat met een scherp gesle­
pen driekanten zinker' aön 'en werkt mef-éen roiide 
vijl na, opdat de gebroken randen ru w . wordei) 
om dc bus beter te houden. Dikwijls ziet men 
ook, . dat er rondom kleine kerfjes ingevijld zijn, 
doch de bus sluit dan niet goed, waarom ik aan 
de eerste meihode de voorkeur geef.

Men draait thans een bus zoo af, dat zij er stijf 
in gaat, laat l»eide einden wat uitsteken, draait deze 
beide uiteinden af en klinkt dc bus vast door ze 
te plaatsen op een hard glad aanbeeld en met be­
hulp vau een vlakke pons. Vóór het indraaien van 
dc bus boort men de gaten zoover op, dat de tap- • 
pen juist passen; door het indrijven en vastklinken 
worden de gaten wel wat nauwer, doch men zal 
dit wel met een weinig opboren kunnen verhelpen. 
Bij het opboren moet men er altoos op letten, dat 
de tapl>oor loodrecht op de stellingplaat of op de 
kloof s ta a t; een scheef tapgnt is zeer nadeelig voor 
een horloge, omdat dan de tap slechts op één plaats 
komt aan te liggen en op deze plaats spoedig ver­
slijt. Öok zal het gat weldra verwijd worden, waar. 
door onregelmatigheden in «Ie engrcnatic of aanra. 
kingen zullen ontstaan. ( Wordt vervolgd.)

De electrische uuywerken op de electriciteits-ten* 
toonstelling te  Parjjs.

( Vervolg' en Slot).

Het zijn: 1) het systeem der automatische regeling
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van Rbdikr en G. Tksca, vervaardigd door M. Lk- 
pautb. Hierbij vindt gedurende 30” van stroom- 
sluiting regeling van de sliugerlengte plaats, doordat 
cen met den hoofdslinger verlionden hulpslinger vau 
ongeveer 50 maal kleiner gewicht opgeheven of 11e- 
dergelaten worilt. Twee raderwerken, die in tegen- 
ovèrgestelde richting werken, zonden bij normalen 
gaug den hulpslinger gedurende de eerste 15 secon­
den vaü dc stroomsluiting ophett'en en hem gedu- 
reljde de volgende 15 seconden evenveel laten zakken. 
Gèat de klok vóor of nu, dan heeft een overeen­
komstige verschillende werking van dc raderwerken . 
plaats. 2) Het stelsel der eigenlijke gelijkzetting, 
waarbij onmiddellijke werking op de wijzers wordt 
uitgeoefend. Men tracht dit doel naar verschillende 
werktuigkundige methodes van B rkguet, Cojj.in- 
l'BNoni Collin en F énon-Gahnikr te verwezenlijken. 
])e laatste methode komt het meest overeen met die 
van Von U kknkr.

Alle zijn echter op de tentoonstelling slechts op 
kleinere unrwerken in de afzonderlijke uitstallingen 
der genoemde firma’s toegepast, daar haAr gebruik 
voor grootere openbare uurwerken op groote bezwa­
ren in dc prantijk schijnt te stuiten. 3) Het stelsel . 
der op bestendig kleinen voorgang gebaseerde, rege­
ling. Hiertoe Iwhooren de methodes Collin, R kdier- 
]>’rksca en Borhki, Hierbij wordt een tegenhouding I 
(urreteering) van het échappement gedurende de 
stroomslui^ng bewerkt. Het voornaamste l>ezwaar 
van dit systeem bestaat hiqrin om de mate van den 
\oorgang, dien het uurwerk moet bezitten, te bepalen. 
Een te geringe mate zou niet genoegzaam hoeden ; 
tegen toevallige vertraging, terwijl een te groote 
mate bij het uitblijveu vnn den stroom de inrichting 
tut urrêt ua verloop van het volgend uur niet meer 
iu werking zou doen treden. 4) Het stelsel vun 
tijdelijke scheiding vun liet raderwerk van het échap­
pement en regeling van Jiet eerste, vervaardigd naai­
de methodes F knon- üarniku, Coi.ijn en Rkdjkr. 
lie t uurwerk op zicli ze|f geeft men een zoo goed 
mogelijken gung, eu er wordt nog slechts gevorderd, 1 
dut zijn afwijkingen per uur niet meer dan ’/« mi­
nuut bedrugen. Door verschuiving der échappcmeuU- 
raderen op hun assen wordt stilstand op 58’ ver­
oorzaakt, cn nu verbleking van den stroom begint 
dan weder de regelmatige gang. Kindelijk is 5) als 
een gemengde regeling te beschouwen het door Collin 
uitgedachte systeem, dat een vereeniging van de 
beginselen der beide laatste stelsels vormt.

Al kan men in deze verschillende stelsels enkele 
principicele voor- en nadeelin opnoemen, zoo zal 
toch eerst het gebruik in de prnctijk over de meer­
dere of mindere wuardc vnn ieder afzonderlijk kun­
nen beslissen. Ten opzichte vun de voor deze mir- 
werkregelingeu noodige geleidingen valt op te mer­
ken, dat de liet Observutorium met de centrale uur­
werken verbindende lijnen voor geen ander doel 
kunnen worden gebruikt. Dit zou wel bij een door

Co u jn  sterk aangeprezen en in Engeland gebruikte, 
eveneens slechts per uur werkende regeling der cen­
trale uurwerken mogelyk ziju. Dadrentegen worden de 
van de centrale uurwerken naar de publieke uur­
werken leidende draden slechts een kort oogenblik 
in elk uur gebezigd en kunneu gedurenden den overi­
gen tijd voor de telegraphie dienst doen. Inder­
daad is bij het tot proefneming in de prefectuur 
der Seine geplaatste centraal uurwerk een inrichting 
gemaakt, waarbij de reeds vroeger gelegde, naar de 
20 ïnairies loopende draden ook tot andere doel­
einden worden gebruikt. Dit centraaluurwerk zoo­
wel als de op de ïnairies geplaatste uurwerken schake­
len te 5G’ 20” de draden automatisch in. Van 
57’ 30" tot 58’ volgt dan stroomsluiting, terwijl 
te 58’ 20” weder de uitschakeling der uurwerken en de 
teruggaaf der lijnen voor andere diensten plaats vindt.

In aansluiting met de electrische klokken moge 
het op de tentoonstelling iu werking gestelde, voor­
treffelijke systeem van pneumutische (door luchtdruk- 
king) klokken worden vermeld, dat door Cari. Maor- 
hopkr is uitgedacht en reeds veelvuldig in de prac­
tijk wordt geliezigd. De toepassing der electriciteit 
dient hierbij slechts voor het regelen der centrale 
uurwerken en is ook dan slechts van ondergeschikte 
beteekenis. _________

Het vernikkelen.
(VerwAg en dot.)

Vernikkelen door contact.
'• Déze doör-SiiDLBA'-in’ Praag -ingevoerde handel­
wijze oin zekere metalen en legeeringcn met een 
glanzende en eeu vast aanhechtende laag nikkel te 
voorzien, verdient temeer de opmerkzaamheid der 
industrie daar deze veel gemakkelijker uit te voeren 
is dan de galvanische vernikkeling, en niets moeie- 
lijker, is dan het vertinnen door aankoking of de 
zoogenaamde witkook met welker operatie zij iu de 
uitvoering veel overeenkomst heeft.

Tot «leze liewerking wordt gevorderd:
le. een geschikt vat waarin de operatie geschie­

den kan waarvoor Stolba een koperen ketel gebruikt 
die dan tevens vernikkeld wordt, 2e. een geschikt 
nikkelzout; nikkelchlooruur, nikkelsulphaat eu zwa­
velzure nikkcloxydulekali ziju alle evengoed te ge­
bruiken. Het betreffende nikkelzout behoeft niet 
chemisch zuiver te zijn; het is voldoende dat het 
geen metaal bevat 't  welk door zink wordt neer­
geslagen. Daarom is het raadzaam de nikkeloplos- 
sing eerst met zink te koken om daardoor deze 
metalen af te scheiden. 3e. Eene oplossing van 
chloorzink, 4e. zinksnippers, ziukdraad, of zinkvijl- 
sel, 5e. zuiver zoutv.uur (geest van zout).

De tc vernikkelen voorwerpen kunnen vau smeed­
ijzer, gegoten ijzer, staal, rood of geel koper, zink 
of loog zijn, en moeten van alle vuiligheden, vet, 
oxyde, enz. goed bevrijd worden en .door afbijten 
of andereins metalisch’ blank gemaakt worden.

Bij ’t  gebruik van een ketel, dje groot genoeg



<lnii bijna oogenblikkelijk. Als regel kan verder 
gelden: Hoe rijker aan metaal en cyankali een 
vocht is, des te zwakker kan de electrischc stroom 
zijn en omgekeerd.

Een te groote hoeveelheid cyankali bij de goud- 
oplossing geeft een witachtig, miskleurig verguldsel, 
terwijl dan ook het goudblik te sterk wordt aan­
getast; deszelfs met kristallen bedekte oppervlakte 
gelijkt dun op l>evroren vensterruiten.

Verdampte goudoplossiug wordt het l>est aange­
vuld met water, dat ongeveer 10 gram cyonkali 
per liter l>evai.

Een goed bereide gon.l- en zilveroplossing is voor 
«■en reeks van jaren bruikbaar.

Nu zeer lange werking van het element moet het 
zuur vernieuwd worden, anders wordt het zoodanig 
met zinkoxyde verzadigd, dat «lit op de nikkelplaat 
neerslaat, waardoor de stroom wordt afgebroken. 
Deze nederslag lost evenwel in het versehe zuur 
vanzelf weder op.

De Eiectrische stroom als Wekker.

A. C. ZOETHOUT Azn., Doiujrkcht.
Met een ufbeddiwjy gpccund voor „de Horioycmaker" gegraveerd.

In „de Nutuur' vau 15 Oct. 1883 kwam reeds 
«ene beschrijving voor van het denkbeeld oin de 
«lectrische stroom aun te wenden tot het daarstel- 
leu vun een doorloopende wekkerbel, in werking ge­
bracht door liestaande uurwerken. Oiigetwijfeld 
kun de electricituit l>etcr dan eenige andere drijf- 
kruclit voor dit doel worden aangewend, mits eene 
eenvoudige, doelmatige inrichting tot ’t maken van 
coutuct door een of ander bestuaud uurwerk worde 
aangebracht. l)e minst kostbare manier znl waar­
schijnlijk wel die zijn, welke door mij werd uitge­
dacht eu dooi Kg. 1 w irdt voorgesteld.

Een koperen wekkcrw ijzer Ä  geklonken op een 
koperen l>os, die echter op de plaats wunr zij in 
het gat van de porceleinen wijzerplaat rnafct van 
een gutta-perchu- of elwniet ringetje voorzien is,: wordt 
door een koperen veer B  met vorkopening, die even­
eens door een isoleerende massa C op de valsche 
plaat bevestigd is, spannende gehouden evenals bij 
de bestaande wekkertjes. Aan de achterzijde' van 
don uurwijzer J) die ver genoeg vrij is om . den 
wekkerwijzer op geen enkel punt te raken, wordt 
een dun veertje B  «angebracht, waarvan de punt 
zeer licht de wijzerplaat ruakt. Men bevestigt d e  
druud H  komende van de buttcrij aan de veer B  
en de lijn 1 leidende naar dc electrische l>el, aan 
een of under deel van het uurwerk en de inrichting 
is gereed om als wekker dienst te doen.

Plaatst meu namelijk den wijzer A  op ’t uur waarop 
meu gewekt wil worden dan zul, indieu de uurwij­
zer dit punt ltercikt, er contact gemaakt worden 
door ’t veertje, en de l>el doorloopen totdat d it ver­
broken wordt óf door ’t voorbijgnuu van den uur* 
wijzer, hetgeen minstens 10 minuten duurt, óf door 
den wekkerwijzer te verplaatsen.

Voor uurwerken met inetalen wijzerplaten moet 
dc wekkerwijzer nutuurlijk over zijne geheele lengte 
aan de nchterzijdc geisolecrd zijn.

Eene dergelijke inrichting is vooral ann te l>eve- 
lcn voor ’t wekken van dicnstltoden; in dit geval 
kan een wekkerwijzer worden aangebrncht op de 
pendule in dc sliiiipkamcr vuu den ' meester, terwijl 
men de bel pluutst in de kamer der dienstboden, 
zoodat op deze munier geene verontschuldigingen 
kunnen gemankt worden over „het niet uHoopcu 
vnn het wekkertje” of wel „dat ’t ’s unclits is blij­
ven stilstaan.”

Het eenige bezwaar vuu deze methode is echter 
dat de bel te lang zou blijven doorloopen in dit 
gcvnl, er. meu inoeielijk eeu slroombreker bij de 
l>el plaatsen kun, daar eeu ingénieuse knecht of meid 
dun ’s uvonds de bel op rust zou kunnen zetten en 
zoodoende deze wekker even weinig zekerheid giif als 
de oude bestaande. Om dit te voorkomen zou 
eene andere constructie die wij in ’t volgend num- 

•mer zullen beschrijven l>etcr zijn toe te passen.
__________  Mol Vuhjt.

Voor de Werkplaats.
SnwiMaar b-ons.

Men meent een eenvoudige methode te hebben 
gevonden om brons uit koper, ijzer, enz smcedbaur 
te maken. Zij bestuut in de bijvoeging vun eeu ge­
ringe hoeveelheid kwikzilver vuu ’/=— 2%, hetwelk 
dun meer mechanisch dun chemisch schijnt te wer­
ken. Het wordt bij het metaul, waaruit het brons 
wordt gemaakt, vóor de menging gevoegd door het 
óf iu het gesmolten nietuul te doen en goed om te 
roeren, óf doordut het dudclijk vóor het tin bij het 
koper wordt gevoegd óf door een umulguuia vau 
tin in het gesmolten koper tc roeien.



en  zeker d raa it, en niet heen en weer kan vallen. 
Men ro n d t d e . koppen der tanden w at af, onder­
zoekt de  hardheid van d it deel, enz.

V aak zijn de deelcn goed, m aar komen niet goed 
m et e lkaar in werking, zoodat zij kunnen verglijden. 
In  Oit gevnl k ijk t men, of het ga t van het k ruis 
n ie t te groot i s ; indicn d it  he t geval mocht zijn, 
kan  .men den nanzet in he t deksel bij voldoende 
hoogto met een pla tten  pons eenigszins grooter slaan. 
D aardoor w orden soms twee gebreken te gelijk 
weggenomen, indien nam elijk  dc schroef vroeger te 
hoog stond en deze het k ruis niet goed vasthield.

(Wordt vervolgd.)

De Electrische stroom als Wekker.

A. C. ZOETHOUT Azn., DonuiiECiir.
Met ecii afOcvhiiwjy ivor ttdc llorfoyrtnukcr" yrymveetti.

Vervolg en Slot.

Op de bos A  van ’t imrrad wordt spannende 
bevestigd een kopcrschijfje „slakkenhuis” B  waarop, 
sluit een klein wijzerplaatje. dat tussclien de wijzer­
plaat van het uurwerk eu de uurwijzer op de ge­
wone wijze nangebracht wordt. Op dit slakkenhuis 
B  werkt een lichter C voorzien van een regelings- 
schroef D. Verder beweegt om ’t zelfde druaipiint 
E  een ebonieten of beeilen lichter G welke zoolang 
ia, dat hij juist de fanden van de minuutpijp H  
voorbij gaat; doch een dun veertje 1 aan de on­
derzijde van G oftugebraclit grijpt met de punt in 
de tanden vun de minuutpijp. Een arm K  met 
een sleuf L  verbindt de twee lichters door middel van 
<le pen op C. De regelingsschroef M  met plntina- 
stift dieut ter bevestiging van dc lijn voerende naar 
de bel, terwijl aan D de druad komende van de 
batterij, bevestigd wordt; beide lijnen zijn natuur-' 
lijk aan de uiteinden overgebracht in spiraalvormig 
ingewouden slap draad (fil souple).

Plaatst men nu het nummer van het kleine wijzerplaatje 
op het uur men de wekker wil laten afloopen, onder de 
stift van den uurwijzer, dan zal wanneer deze op dat 
uur van de groote wijzerplaat gekomen is, dc hoogste 
kant van ’t slakkenhuis juist gepasseerd zijn onder 
den lichter C en deze dus invallen, zooals door de 
teekening is voorgesteld, waardoor D  contact maakt 
met M  en de bel dus begint te wekken. Gelijker­
tijd is het veertje I  gevallen in een tand van do 
minuutpijp en wordt dit daardoor medegevoerd 1 u

1,5 m. na verloop waarvan M  rijst en ’t contact 
dus verbroken wordt; door de zwaarte van O blijft 
deze lichter in den gebrachten stand. Het veertje 
I  op den l>eenen lichter is alleen daarvoor annge- 
braclit om de lichters C en G gelegenheid (e geveu 
weder door ’t slakkenhuis te worden öpgelicht zon­
der den gang van ’t uurwerk te storen. Ofschoon 
een weinig omslachtiger dan de voorgaande is deze 
inrichting op alle bestaande pendules of klokken 
met of zonder slagwerk toe te passen en maakt 
zoodoende alle andere wekkerklokjes overbodig. — 
Ik spreek van pendules en klokken doch sluit de 
zakuurwerken u it, en waarom? De aanwijzing toch 
in „de Natuur vun 15 Oct.” om de horloges op 
te hangen in een soort knijper is ook wel ge­
schikt om ecu weinig omgewerkt te worden; doch 
als horlogemaker wil ik dezen weg niet inslaan daar 
men van een zakuurwerk niet anders vrugen moet 
dan met juistheid den tijd aan te geven, tenzij het 
speciaal als wekkerhorloge is ingericht. Zonder dat 
is een horloge te teer, de drijfkracht er van te zwak' 
om door den wijzer arl>eid te doen verrichten, daar 
dit den geregeldeu loop storen zou.

Hij, die zich eeu electrische wekkerbel aan­
schatten wil, heeft toch ook wel eene pendule of 
klok om voor dat doel iugericht te worden. In 
huizen waar electrische geleidingen aanwezig zijn, 
zal de electrische wekker bel ongetwijfeld de goed­
koopste en zekerste zijn, terwijl van beide beschre­
ven inrichtingen dé 'constructie' zeer'eenvoudig en 
gemakkelijk aan te brengen is.

Olie voor Uurwerken.
Bijdrage nopens de vraag over vermenging van Oliën.

(Vervolg./
Met het oog op het weerstandsvermogen teyen oxy- 

datie liewijzen dc oordeelvellingen van scheikundigen 
en mannen van het vak, dat plantaardige oliën ach­
terstaan bij dierlijke en minerale oliën, en dat 
omler de dierlijke oliën de,voorrang toekoint aan 
klauwenolie. De door mij gedane proef met minerale 
olie, die ter l>ezichtiging eu ter beschikkiug van ieder 
belangstellende staat, heeft twijfel bij mij doen op­
rijzen aan de onvoorwaardelijke neutraliteit van dit 
vet tegenover metalen en geeft mij in dit bijzonder 
geval dus recht tot de gevolgtrekking, dut voor niet 
alle in den handel voorkomende minerale olicu de 
volstrekte neutraliteit ten opzichte van metalen kan 
worden gegarandeerd.

Ten opzichte van het weerstandsvermogen tegen koude 
staat vast, dat vischolie, beenderolie en klauwenolie 
zich daaromtrent het minst gevoelig betoonen, ter- 
wijl olijfolie en lijvige mineraalolie bij dalende tem­
peratuur snellere verdikking aanwijzen dan de bereide 
dierlijke oliën. De voornaamste reden van dit ver­
schijnsel is gemakkelijk te begrijpen, indien men in 
het oog houdt, dat b. v. uit klauwenolie, als zich 
daarin bij 10, 12, 15° R. onder 0 ongelige deelen 
vertoonen, deze langs werktuigelijken weg kunnen



'uii handgrepen mouten worden uitgevoerd, die I 
ijls ook liet goede humeur bederven cn iiatilei' 
i tot hypochondrie.
on Is wij echter voor onze lezers vooropstelden, i
ät een dwaling te ineeiieii, «lat deze uadeelen j
cheideïïjk• liet deel luoctcu zijn van ons vak. !
>e kun men dan tegen deze schaduwzijden, die j
1 ons beroep aankleven, zijne maatregelen nemen, ] 
er voor hoeden? Zonder groote kosten, enkel
wat nadenken en cenige zelfliehoersching. Doch i

jver in een volgend nummer. (M„i voijt) |

Kieuw EJectrisch Wjjzerwerk j

v.i, (\ IIOIIMEIJKIt. Ijirui'rlui'iiker l.< Slassfuit. ;
Met 2 uf beddingen. |

lieer C. HomiKiJKK tc Stassfurt heelt patent |
gen voor eene inrichting tot wijzcrbcwcging door {
el vun electrieiteit. Het nieuwe en <le hoofd- \
van ilezc uitvinding liestaut daarin, «lut met !

zoo klein mogelijke kracht cen lichte en niet J
eile vuortliewüging der wijzers bij clectrische en '
imlisclie (door luchtdruk) wijzerwerken wordt i
egen, doordut een zich in rust bevindende bu- I
of cvenaur door een plotsclingcn schok in Ihj- j
ig wordt gebracht en door zijn uldus ontvangen J
kracht met Iteluilp van cen daartoe ge- i
c inrichting het voortdraaien der wijzers ver- I

Deze regelmutige druaiiug wordt het gemakkelijkst 
verkregen door cen vun eeu schroef zonder eind 
voorziene as, die twee . l»lunsarmeii draugt, doch 
kun ook tot stand worden gcbrucht door een andere 
inrichting, b. v. door overbrenging met behulp van 
raderen. De baliuisarnien ontvangen door dc snelle 
aantrekking, die liet anker ondergaat, en ten ge­
volge vun een bijzondere samenstelling zulk een 
groote snelheid bij het begin hunner beweging, dat 
zij verscheidene malen zouden rondbewogen worden, 
indicn de toestel niet zoo vervaardigd wus, dat hunne 
liewegingcn worden beperkt.

Door fig. 1 cn 2 wordt de kleinste soort vun 
zulk een elcctriseh wijzerwerk in natuurlijke grootte 
voorgesteld ; het is geschikt voor uurwerken met 
wijzerplaten van 20 tot 50 centimeter middellijn.

l*’ig. 1 vertoont ons het werk, gezien van den 
kant tegenover de wijzcrpluut, dus van uchtcren, 
maar zonder stooturm, stootklink eu pulveer, welke 
dcclcn in (ig. 2, gezicht van ter zijde, zijn geteekend. 

l)e voortbeweging der wijzers geschiedt als volgt:

Wordt de stroomketcn in het normauluurwcrl': 
gesloten, dan wordt het anker r plotseling door 
den electroinagncet uungetrokken, eu hierdoor maakt 
de met liet anker vcrlxmden stootarm S  (fig. 2) 
een snelle lieweging, terwijl de stift a (fig. 1 en 2) 
door den zich aan den stootarm bevindende stoot­
klink een krachtigcn schok ontvangt, waardoor aau 
de in rust zijnde lialansarmen U en U, die



uii Imndgrcpcu mouten wonlen uitgevoerd, ilic 
ijls ook liet goede himiciir liedervon cn aanleg 
i tot hypochondrie.
ouls wij echter voor onze lezers vooropstelden, 
at een dwaling te ineeneii, «lat «leze uadccleu 
cfteitMijk liet deel moeten zijn van ons vak. 
ic kun men «lan tegen «leze schaduwzijden, «lie 
1 ons beroep aankleven, zijne maatregelen nemen, 
er voor hoeden ? Zonder groote kosten, enkel 
wat nadenken en ccnigc zclfbchccrschiug. Doch 

jver in een volgend nummer. (Slot voijt)

Kieuw EJectriscli Wjjzerwerk
v.i, ('. liOIIMliIJKIi. t'iirw.TkiiMik.T l.- Sluwsfijil.

Met 2 "f beddingen.

Deze rcgelmutige draaiing wordt het gemakkelijkst 
verkregen door een vun een schroef zonder eind 
voorziene ns, «lie twee . Iwlansurmen draugt, doch 
knu ook tot stand worden gebracht door een andere 
inrichting, b. v. door overbrenging met behulp vun 
raderen. De bnlansnrnicn ontvangen «loor dc snelle 
aantrekking, «lie liet anker oiulcrguut, eu ten ge­
volge vun een bijzondere samenstelling zidk een 
groote snelheid bij het begin hunner beweging, dut 
zij verscheidene mulcn zouden roml bewogen worden, 
indicn de toestel niet zoo vervuardigd wus, dut hunne 
bewegingen worden beperkt.

Door tig. 1 cn 2 wordt de kleinste soort vun 
zulk een electrisch wijzcrwcrk in natuurlijke grootte 
voorgesteld ; het is geschikt voor uurwerken met 
wijzerplaten vun 20 tot 50 centimeter middellijn.

Fig. 1 vertoont ons liet werk, gezien van «leu 
kant tegenover de wijzcrpluut, dus vun achteren, 
maar zonder slootarm, stootklink eu pulveer, welke 
doelen in lig. 2, gezicht vun ter zijde, zijn gctcckcnd. 

|)e voortbeweging der wijzers geschiedt nis volgt:

lieer C. Uoiimkijku te Stassfurt licel't patent 
gen voor cene inrichting tot wijzerbeweging door 
l;1 vun electricitcit. ile t nieuwe en de hoofd­
van deze uitvinding liesüiut daarin, dut met 

zoo klein mogelijke kracht eeu lichte cn niet 
eile voortlieweging der wijzers bij clectrische en 
natische (door luchtdruk) wijzerwerken wordt 
egeu, doordut een zich in rust bevindende bu- 
of evenaar door een plotsclingcn schok in lie- 
ig wordt gebracht eu door zijn uldus ontvungen 
kracht met liehulp vun een daartoe ge- 
e inrichting het voortdruaieu der wijzers ver- 
ikt.

' Wordt dc stroomketen in het nornmuluurwerl: 
| gesloten, dun wordt liet anker r  plotseling «loor 
J  den electroinugncet uungetrokken, eu hierdoor maakt 
| de met het anker vcriiondcn stootanu S  (fig. 2) 
I een suclle lieweging, terwijl <le stift a (tig. 1 en 2) 
i «loor den zich aan den stooturm bevindende stoot- 
' klink een krachtigcn schok ontvangt, wanrdoor aan 

J  de in rust zijnde liulansaruien U eu U, die
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met een sclirocf zonder einde zijn verlwnden, voor 
een oogenblik «Ie bovenvermelde snelheid van be­
weging wordt medegedeeld. Het contact moet zoo­
lang duren, totdat de baluns horen omloop heeft 
afgelegd (ongeveer V* tot V« seconde). Daarna stoot 
de stift t tegen het punt j: van de nok p. Is het 
contact verbroken, dan wordt Uct anker r  met den 
stootarm S  door een niet in de teekening voorko­
mende veer iu zijn vroegeren stand teruggetrokken, 
en de stift i  komt weder als in dc teekening te 
liggen. In dezen tusschentijd heeft de schroef het 
rad eeu tand vooruitgeschoven en derhalve teveus 
den ïnimmtwijzer 1 minuut voortlnjwogcn. De 
palveer tl cn de stilt m l*letten ua volbrachten 
omgang dc teruggaande beweging der lialans.

De insnijding boveu in de stalen nok p  dient 
tot opneming van de stift / gedurende dc werking 
van de stootklink ; zij loopt ecnigszins schuin, op­
dat de stift er iu geen geval in kan blijven hangen.

Zooals uit liet medegedeelde blijkt, wordt bij deze 
uitvinding de traagheid der wijzers zeer genmkkelijk 
overwonnen, daar de bulunsarmen voor het voort­
bewegen er van volle 300 graden moeten' «loorloo- 
pen, waaruit voordeelen ontspruiten, die bij geen 
ander tot dusver liekcnd geworden stelsel zijn aan 
tc wijzen.

Zij bestaan uit de volgende :
1. loopen deze uurwerken met uiterst geringe 

kracht zeker eu vertrouwbaar ;
2. springen de* wijzers hict~plotsèIing maar ziclit- 

lianr en vrij lnng/aam, terwijl zij zonder nadeel 
voor- of achteruit kunnen worden gedraaid ;

3. is liet niet mogelijk, dat zij onder het wer­
ken voorloopen of achterblijven, omdat het minuut- 
r.ul, zelfs bij Iwvcnmatig sterke krachtsontwikke­
ling, nooit meer dan één tund kan verspringen, 
terwijl ook bij een verzwukte batterij dc Imlansar- 
men nog altoos hunnen omloop volbrengen. Bij een 
proet liepen 4 klokken met wijzerplaten van 25 
cm. middellijn in een korten stroonikctcn reeds vol­
doende met een enkel clement;

4. kan dit systeem toegepast worden op klokken 
met wijzerplaten vun de grootste middelliju zonder 
lieludp van een bijzonder loopwerk, cn kunnen bij 
paliliekc klokken zelfs dc dekglazen worden gemist;

5. kan als normaal- of contact-uurwcrk elk uur­
werk met een nauwkeurigen secondeslinger worden 
gebruikt;

G. hebben schokken, schuddingen of toevallig 
scheef hangen niet den minsten invloed op den gang ;

7. zijn dc prijzen «lezer uurwerken belangrijk 
lager en komeu ook de kosten vun aanleg cn on­
derhoud minder hoog;

8. is deze inrichting tevens geschikt voor uur­
werken met luchtdruk (pneumatische), indien in «Ie 
plaats van den electroinagncet eeu kleine blaasbalg 
wordt daargesteld.

Se geschiedenis der nurwerken tot op den jong-, 
sten tjjd in korte trekken beschreven.

Tot de belangrijkste uitvindingen, waarvan de 
mcnscheu zich dagelijks bedienen, behoort zeker dip 
der uurwerken. Een mensch gewent zich echter, 
dermate aau zulke werktuigen van dagelijksch ge-, 
bruik, dat slechts zelden aan de uitvinders wonlt 
gedacht, die dikwijls hun geheele leven besteedden 
aan de verbeteriug van de aanvankelijk zeer ruwe 
en onvolmaakte instrumenten. Zooals van zelf spreekt, 
moest eerst de tijdverdeeling in dag en nacht, in 
uren, enz. zijn voorafgegaan. Wanneer dit is ge­
schied, is moeiclijk uit te maken, maar reeds onge­
veer 270 v. Chr. zal dit het geval geweest zijn in 
het land, waar T imion woonde, «lie van cen man 
sprak, die in de huizen ging om den tijd van den 
dag bekend te maken. De oudste tijdmeters zijn 
zeker de zonnewijzere, zand- en waterloopers ge­
weest, en daarbij was het niet eens noodig, dat er 
reeds een tijdsverdeeling in uren was voorafgegaan. 
Dc uitvinder van den zonnewijzer moet AnaxihaN' 
dek 544 jaar v. Chr. geweest zijn, en men moet 
toenmaals naar de lengte der schaduw hebben ge>? 
rekend, daar iu oude geschriften sprake is van ze­
kere voeten schaduwlengte bij deze of gene verrich­
ting, wat zeker niet het geval zou zijn, indien mep 
nauwkeuriger tijdsverdcelingeu had gekend. Zelfs 
reeds twee eeuwen vroeger moet er een zonnewijzer 
te .Jeruzalem "hebben- 1 wsteün.* Dè~wa£<:r]o<7|>ers~wa--  
ren in het begin zeer eenvoudig van samenstel en 
1 «stonden uit twee met <le punt tegenover elkander 
geplaatste kegels, die in hun middelpunt een opening 
hadden, waardoor de vloeistof uit «leu cenen kegel 
in de nnderc liep. Deze kegels hadden afdeeliugen, 
volgens welke bepaalde afgeloopen tijdperken werden 
berekend. Vrij wel van dezelfde constructie waren 
dc zamlloopcrs. Behalve dit soort van waterloopers 
liud men in dien tijd nog een ander, «lat nog een­
voudiger en in Indië in zwang was. 'Het l>estond 
uit een lichten hollen kogel, waarin een kleine ope­
ning was, waardoor het water kon binnen dringen. 
Dezen kogel leg«le men op hel water en noemde 
den tijd van het nederleggen tot aan het zinken er  ̂
vnn Najcka, het GOe. gedeelte vau deu dag, welk 
ge«leclte dan weder door bijzondere verdeclingcn iu 
kleinere tijdstippen werd gescheiden. Later, om­
streeks 90 a 100 jaar voor Christus werden deze 
werktuigen nog verbeterd door er een raderwerk 
bij te voegen. Wanneer en door wieu de water­
loopers werden uitgevonden, is niet met zekerheid 
vast te stellen, daar zij bij verechillendé volken ter 
zelfdcr tijd te voorschijn kwameu en zich wegens hun 
nut snel over den geheelen aanl bol verspreidden. Dit 
zijn in het kort de instrumenten, waarvan men zich 
eenige duizende jaren geleden tot meting van den 
tijd bediende, en hoewel zij hoogst onvolmaakt 
waren, is men toch aan de uitvinders ^rooteu dank



Tlinderuarwerk van lemoine.

•' Bij deze klok wordt de electriciteit als beweeg­
kracht gebruikt; zij werkt door middel van een 
electro-nmgneet op een slinger, die van onderen een 
wreek ijzeren plaat draagt. 'Deze slinger doet de 

; wijzers voortbewegen en draagt aan zijn benedeneind 
een horizontale as, waaraan een ■ staafje hangt, dat 
gemakkelijk kan worden rondgedraaid. Aan dit 
staafje bevindt zich 'eéh vlindervormige wind vleugel 
vau glimmer of papier; Begint men met deri slin­
ger een liehoorlijke snelheid van beweging mede te 
deelen, dan neemt het staafje, waarop de windvjeugel 
is bevestigd, tengevolge van den tegenstand «Ier lucht 
een schuine' stelling aan. Hoe meer de snelheid 
der slingeringen verminderen, des te meer valt het 
staafje naar beneden. Heeft de vermindering der 
snelheid een zekeren grens bereikt, dan is liet staafje 
zoover ge-zakt, dat deszelfs benedeneinde een con- 
tactveer nanraakt, waardoor de ëlectrische stroom 
wordt gesloten. Daardoor wordt de ijzeren plaat 
vau den slinger aangetrokken van den electro-magueet, 
en de werking begint opnieuw. Door middel van 
deze inrichting wordt de batterij volkomen verbruikt, 
en, ingeval elementen gebezigd wurden, die slechts 
bij het circuleeren van den stroom werken, zal de 
ganjg van het uurwerk zoolang mogelijk van duur zijn.

Voor de Werkplaats.
' Betreffende de reeds meermalen en nu laatstelijk 
door den lieer K. H. K olkmkijkr beschreven zaak, 
„het boren in glas,” welke in hoofdzuuk met de door 
den heer A. V krinca vroeger beschreven wijze over­
eenkomt, wensch ik een onfeilbaar middel aan te 
peven dat door mij al jaren wordt gebruikt.
. Men neemt terpentijnolie waarin kamfer wordt 

opgelost tot verzadiging toe, dat wil zeggen dat 
zoolang kamfer wordt toegevoegd als er nog geen 
residu van kuinler in de terpentijnolie overblijft.

Met genoemd preparaat bcvochligt men op het 
glas de te bewerken plaats en kan men het met 
elke gewone boor, vijl of beitel bewerken, ja zelfs 
met een goede schroeftap en bij voorzichtige be­
werking evenals in cen metaal schroefdraad snijden.

Het maken van gaten bewerkt men het best met 
een puntige dril of met den gewonen draaibeitel; men 
kan, mits men het gemaakte gat vochtig houde, 
hetzelve met een goede Engelsche boor grooter ma­
ken, waarbij het glas zich afscheidt als meel.

Wanneer het glas op de voorschreven manier mét 
genoemd preparaat behandeld wordt laat het zich 
even spoedig bewerken als koper.

Amsterdam. J. N. R amas.

I n g e z o n d e n .
Voor weinige eeuwen toen men zich tevreden moest stellen 

met leer gebrekkige 'uurwerken, vooral wat den geregelden 
gan£ betreu, zou men zich hoogst aangenaam verrast hebben 
gezien en de maatschappij z‘c^ ju^ t i“  huren tuin geacht hebben, |

wanneer men opeens met een vrij goed geregeld loopend uur­
werk van de tegenwoordige constructie was voor den dag ge­
komen. Ja men zou het in dien- donkeren t[jd bijna als een 
hemelsche gunst begroet hebben, en geen wonder daar men 
er zeer zeker behoefte aan gevoelde. Maar doet zich nu daar­
omtrent geen behoefte meer gevoelen, nu inen zich na goede,, 
nog al in uitmuntende uurwerken mag verheugen en zich op­
pervlakkig beschouwd op den hoogsten trap waant? Ja zeker 
doet er zich nog wel degelijk behoefte aan meer volmaking op1' 
dat punt gevoelen, getuige het streven naar ’t vinden van niets 
verloopende cn eeuwigdurend bewegende uurwerken, d. w. z. 
dezulke die geen hulp behoeven en waaromtrent men nooit, 
den minsten twijfel behoeft te ^koesteren, dat zij, ge­
heel aan zich zelve overgelaten tod» steeds dc juiste tydaau- 
wyzers zijn.

Het algemeen fctreven ifer menschen naar volmaking mag 
zeker wel als bewijs dienen datm en  met cen deel van het 
hoogere en volmaakte begunstigd is. - ■

Wil men dan onze zucht bevredigd zien, tracht men iets 
tot sland te brengen wat me*r en meer naar volmaking over­
helt, dat men zich dan niet enkel bij het aardsche bepale, 
maar zich ook te rechter t\jd tol het hoogere en edele trachte­
te verheffen.

Nu wij bijgestaan en voorgelicht worden door natuur, wis- 
sterrekunde enz. zou er nu geen kans van slagen zijn om cen 
lang geweiischte onfeilbaren tijdmeter met de hemellichamen 
in verband te brengen?

Zou' er gelijk de magneetnaald aangetrokken wordt en een 
bepaalde richting aanwijst, ook niet een soort metaal of slof 
tc bekomen zijn dat door de wenteling van den aardbol of 
van een der planeten aangetrokken, in een bepaalde tijdruimte 
mede omgevoerd wordl? Wanneer men daann mocht .slagen 
zou men zonder twijfel tot een gcwenscht resultaat komen. 
Zelf daal-toe minder in de gelegenheid zijnde, heb ik echter 
het volste vertrouwen dut vele medelezers van dit geacht blad- 
in nauwe betrekking staan met en zich in de schoonste gele­
genheid bevinden om heeren kunstenaars te ruadplegcn of er 
langs dezen weg geen kans zal bestaan dat veel gewenschte 
doel te bei eiken.

Als wij tc zamen spannen en ieder beschikbaar stelt w at 
hem ten dienste staat op het gebied van kennis en wetenschap, 
is het nicl ten onrechte tc verwachten dat men, begunstigd 
cn geholpen door den tegunwoordigen verlichten qj<l op liet 
gebied vuu uitvinding, liet geschikte tijdstip voor die voltooiing 
als niet verre verwijderd' kan beschouwen.

Westerooort, 2*2 Juli 1884. Tu. H. Bekhntses.

Dc heer Th. H. Uekhntsen bewijst door dit en vroegere door 
hem ingezonden slukken een man le zijn die denkt. Zeker is 
hel door wis- en 'sterrekunde mogelijk een tijdwijzer te hebben 
die geen toezicht behoeft 11. I. de zon. Deze tijdwijzer is na de; 
vaste sterren dc meest regelmatige en tich geeft zij een ver­
schil hel voor- bjj het najaar gerekend van + een half uur. 
De sterrendag is minuten en 55,'J seconden korter dun onze 
middelbare en dus voor burgelijke tijdaanwijzing niet tc ge­
bruiken. Daarom al was het mogelijk een naald of wijzer te 
vinden die den schijnbaren loop van een of ander hemellichaam1 
volgde, zoo zou die toch niet beier don qjd aanwijzcn dan de 
genoemde magneetnaald het noorden panwijst. Ook deze is. 
buiten de miswijzing (Declinatie) die zeer langzaam verandert 
nog aan jaarlijkeche en d.igelijksclie storingen onderhevig waarbij’ 
nog de helling (Inclinatie) komt. Wij voor ons gelooven dus 
niet dat een tijdwijzer in dien volmaakten zin zul gevonden 
worden en betreuren dat eensdeels niet, daar in dat geval hel 
zoogenaamd ïgroolwerk” in' ons vak, benevens de klokken- en> 
pendule verkoop geheel zou vervallen.

In plnats van beter zou hot er voor uurwerkmHkei's dus slechter 
op worden. Dit neemt niet weg dat de heer Beerntsen werkt' 
en streeft en zich inet recht‘beklaagd van anderen geisoleerd’ 
te zijn. Het lautste kan alleen door vereenigingen ot eeu groote 
bond waarbij vakgenooten van tyd tot tijd samenkomen ?b. 
spreken veranderd worden.

In een der ' volgende nummere zal een antwoord gegeven 
worden op vraag Nu. 39: lOp welke wjizc kun men *t best- 
een horizontalen zonnewjjzcr vervaardigen ? In ’t eerstvolgend 
nummer zal een metalen zonnewijzer worden beechreven. Zeer 
zeker zal dat in den geest van den heer Bebrntsbn en naar w{}i 
hopen ook in dien van vele anderen zyn. Redactie.
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Mei welwillende medewerking van de beeren : A. C. Zoethont A*. te Dordrecht. A. Yerinca te Bolrw&rd, 
Koch &. Co. te Elberfeld.

Bovendien hebben verscheidene personen, die niet vermeld wenachen te worden, hunne medewerking toegezegd.
T W K K D i :  J A A R G A N G .

Versohijnt Zaterdags. Prijs per kwartaal fr. p. p. fO.tO.
Prijs per completen jaargang voor Dolgie fr. p. p. f4.25. idem iden 

roor Nederl. Indië verzending: per Zeepost t 4.25 per Mail f 5.90.
—  J--------- '-"jn jaargang.

N o .  11» IO  M o l 1 8 8 « .
id  •ertcr.üon 18 ot*. per regel, met een minimuin va» 5 regels 

Groote letter naar plaatsruimte. Abonnement lager. 
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Uitgave — Wed. P. M. FKEN8TRA — Bolaward.
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INHOUD. Electrische tijdseinen te iVetv- York. — liet ge­
bruik van Tliennometersdialen bij verschillende volken. — 
Werktuigje om de ituitingsvingen vast te houden 0(j het 
maken der insnijding voor de beuesligingtipen. (Met een af­
beelding). — Chronometers en half •chronometers. — Corres­
pondentie — Advertentiën. —

Electriache Tijdseinen te  New-York.

De electrische tijdseinen te New-York strekken 
zich uit: 1 tot de dagelijksche aanwijzing vau den 
juisten middagtijd door middel van den tijdbal van 
het kantoor der VVestern-Union-Telegraph Company, 
en 2 tot de tijdseinen aan de bitreaux en magazij­
nen der abonnu’s.

De tijdbal bestaat in hoofdzaak uit een zwart ge- 
verfden hollen kogel, die, op een hoogte van 23 
Engelsche voeten boven bedoeld gebouw aangebracht, 
bij helder weder over een kring van verscheiden 
mijlen zichtbaar is. Deze kogel iB zoodanig uit een 
aantal metalen schijven samengesteld, dat hij bij 
het nedervallen aan deu wind en de lucht een zoo 
gering mogelijken tegenstand biedt.

De electrische stroom, die het vallen van den 
tijdbal veroorzaakt, wordt uit de sterrewacht te 
Washington afgezonden, die niet de Wesfcern-Union- 
Telegrapli Company door een telegraaflijn is verbonden.

Het tijdsverschil tusschen Washington en New- 
York bedraagt 12 minuten 10.47 seconden. Om 
12 uur middags Newyorker tijd wijst dus een juist 
loopend uurwerk te Washington 11 uur 47 minu­
ten 40.53 seconden voormiddags. Daar de tijd, 
die voor het in werking brengen der verschillende 
toestellen noodig is ongeveer overeenkomt met de

genoemde secondedeelen, moet het tijdsein te Was­
hington t o l l  uur 47 minuten 49 seconden plaats 
hebben, zal het dalen van den tijdbal te New-York 
precies op den middagtijd volgen. Nadat het pu­
bliek, dut zijn uurwerken daarnaar pleegt te verge­
lijken, door ophijsching van den tijdbal 5 minuten 
vóór 12 uur ’s middogs, tot waarnemiug is uitge- 
noodigd, wordt op de bepaalde seconde de electri- 
bche stroom te Washington gesloten. De stroom 
gaat te New-York door een relais, sluit hier een 
locale keten en veroorzaakt door vrijmaking van een 
bijzonder ingericht arrêt de verbreking van de ver­
binding des kogels met het vaste ophangpunt; de 
tijdbal valt op hetzelfde oogenblik door de zwaarte 
van zijn eigen gewichi nnar beneden.

De voortdurende tijdseinen aan de woningen, 
werkplaatsen, winkels, enz. der ahonné’s te New- 
York en omstreken, die door telegraafdraden met 
het hoofdgehouw tier Western-Union-Telegruph Coiu- 
pony zijn verbonden, geschiedt met behulp vun een 
daur opgesteld reusaclitig electrisch uurwerk. De 
slinger hiervan maakt elke seconde een schommeling; 
hij is 31), 1 Engelsche duim lang en druagt aanzijn 
benedeneinde een met kwik gevulden metalen kogel, 
welks gewicht 30 Engelsche ponden =  13,5 K.G. 
bedruagt.

Dit uurwerk wordt dagelijks vergeleken met het 
uurwerk van het observatorium te Washington en 
met dat van andere sterrewachten. Zoodra eenige 
afwijking, die b. v. door verundering vun luchtdruk- 
kingkan worden veroorzaakt, meer dun een halve secon­
de bedraagt, vindt een vereffening van dit tijdsverschil 
plaats, die over een aantal uren wordt verdeeld en 
door verandering van het kwikzilvergewicht verkre-



geu #ord t. 'D e 'vermindering vari dit gewicht luet 
1 gram heeft eeu versnelling van 0,3 seconden in 
de 24 uur teu gevolge.

Jle t ,vergelijken der uurwerken heeft met behulp 
van een chronograaf plaats. Deze toestel bestaat 
uit een gewonen Morse-schrijver met twee alzonder- 
lijkè «lectiyo-migncten en twee over'dezelfde papier­
strook Jiejnglijdonde stiften. Een van deze electro- 
ïnagneten is in een keten geschakeld, die door het 
uurwerk te New-Yo^k alle 2 seconden wordt geslo­
ten, > da andere in eeu stroomketen, die door het 
uurwerk te Washington luct dezelfde tusschcnpoozen 
wordt govorind. Loopen de uurwerken derhalve 
niet dezelfde suclhcid, dan verschijnen de teekens op 
de papierstrook met voortdurend gelijke tusschen- 
pooztii^  ̂De tijdseinen . nu hebben met lieliulp van 
een zinrijke", " doch tevens vrij eenvoudige inrichting 
plaats, waarvan wij de voornaamste deelen'althans 
willen aanstippen. Twee getande raderen, wp.arvan 
liet eene elke minuut, liet andere elke 5 minuten 
een óniwcnteling volbrengt, maken de aijtyinptische 
overseiujng van dc volgeude teekens inogeiijk ; het 
begin van plke minuut wordt even vooraf door Jiqt 
ophouden van het regelmatig tikken vau het uur­
werk aangewezen. Aan de le, fle, 11e, lCe, 2 Je, 
2üe, 31e, 3fie, 41e, 46e, 51e eu B6e minuut gaat 
een pauze vnn telkens 20 seconden vooraf; op de­
zelfde wijze wordt het begin van een nieuw kwartuur 
kenbaar gemaakt. Deze enkel door verbreking en 
sluiting van den galvanischen stroom niet bepaalde 
ti|Sspliepppozeu gescindo teekens worden door middel, 
van de noar de abonne’s geleidende draden op een 
bij heu geplaatst toestel overgebracht, dat wat zijn 
inrichting over het algeruepu : betreft met een. gewo- 
pen telephoonwekkcr overeenkomt. De voortdurende 
secondetjkken van het slingeruurwerk worden door 
ee/i nacht liooihunr aanslaan van liet anker, zonder 
dat de klok geluid geeft, kenbaar gemaakt; de volle 
uren worden door evenveel klokslagen, du kwarturen 
buitendjeu door eeu, twee of drie singen van don 
klepel tegen de klok ton gehoore gebracht. Jien con- 
trole-toijstel op het centraalstation maakt het mogelijk 
den gelijktijdige») aanslug vau alle bij de alionné’s 
geplaatste scheltoeijf,ellen te vergelijken.

Deze tijdseinen vinden zonder ophouden dag en 
nacht, op Zon- cn feestdagen plaats cn worden slechts 
afgebroken gedurende dc enkele uren, die elk jaar 
voor het sclioonmuken vnn liet uurwerk noodig zijn.

Het gebruik vun Thermometer-schalen bjj 
verschillende volken.

Het gebruik van theimomelcr-schalen bij ver­
schwende volken is een bevestiging van den regel, 
ilnt „cen profeet in zijn eigen land niet wordt ge- 
eerd” . Terwijl de Engclsclien en Amerikanen het 
stelsel v(tu F ahiikniikit hebben aangenomen, dio een 
Duitsclier wns, hebben de Duitschers zelf, met de 
Oosten rij kers eu Russen, aan dut van R èaumub, een 
Fruuschmnn, de voorkeur gegeven, De Franscbcn 
op lmnnc beurt gebruiken geen andere schaal don I 
dc houderdgradige van Cki.cius, cen Zweed;, cn om 
aan liet geheel de kroon op te zetten, maken de |

• , .. ï
Zweden gebruik van den thermometer van Jjeslie, 
«en Engelschman, of eigenlijk een 8chpt. Dpze ver­
schillende thermometer-verdeelingen zijn zeer lastig, 
en het ware te wenschen, dat bij het steeds toene­
mend internationaal verkeer ook een internationale 
thermometer-verdeeling werd aangenomen. Welke 
schaal dit zou moeten zijn, is volkomen onverschil­
lig. Het beginsel, dat aan de. drie voornaamste 
schalen ten grondslag ligt, is het volgende:

De afstand van de hoogte der kwikzuil in de 
glazen buis tusschen het vriespunt van het water 
en zijn kookpunt werd verdeeld door

Réaumur in 80 gelijke deelen ot graden 
Celcius ‘ „ 100 „ „ „ „
Fahrenheit „ 1SQ „ „ „ „
De verdeeliugen werden op dczel/de wijze onder 

het vriespuut eu boven het kookpunt voortgezet. 
Réaumur en Celcius begonnen met het tellen der 
graden bij het vriespunt en gaven aan'de'daaronder 
liggeudc graden liet teeken .m inus” (— ), wat wel 
eens aanleiding tot vergissingen geeft. Ten einde 
die te voorkomen, ving Fahrenheit niet bij het 
.vriespunt ann te tellen, maar verder, naur bene^ep 
op eeu plaats, die volgens zijne meening met de 
grootste koude of den luagsten stand der kwikzil- 
verzuil overeenkwam. Vau dit punt tot -aan het 
vriespunt zyn er op de schaal vau Fahrenheit 32 
graden, cn men zegt derhulyc, dat het water bij 
liet bevriezen een temperatuur van 32° graden, F. 
heeft. Bij liet kookpunt, d. w. z. 180 graden ver. 
der, wijst de thermometer van Fahrenheit dus '212® 
F. aan. Fahrenheit dwaalde echter, toen hij aan­
nam, dat de kwikzuil. niet beneden 32 graden ou­
der het vriespunt van water kou dalen, maar dit 
komt in de natuur trouwens slechts zelden voor. 
Ilc t is overigens niet logisch juist wanneer men 
zegt: „dé thèrmometer wijst heden 20° C, of 20» 
F, of wel 20° R ,” maar het moet zijn: „Hij wijst 
den 20steii graad nan” daar het getal niet een 
nantal graden tunar sleohts een nummering vun den 
afstand beteekent; 40° beteekenen derhalve volstrekt. 
niet twee maal zoo warm als 20g of half zoo warm 
als 80». ' _

Ten einde nu sommige tbermometer-aanwijttngen 
tot eeu nnder stelsel te herleiden, behoeft men 
slechts de bovenstaande beginselen in zijn geheugen 
te bewaren en een kleinen regel von drieën op te 
stellen.

Indien Fahrenheit evenals Celcius en Réaumur 
bij het vriespunt was begonnen te tellen, dan zou 
de vergelijking der drie schalen eenvoudiger zijn. 
Mnar omdat, door bij Fahrenheit het getal 32 staat, 
moet men van het ountal warmtegraden bij Fah­
renheit 32 aftrekken om het anntal grootheden 
volgens Fahrenheit boven het vriespunt te vinden. 
Of om de temperatuur in graden Fahrenheit uit het 
aantal der grootheden volgens Fahrenheit boven het 
vriespunt te vinden, moet men bij de laatste 32 
bij voegen.
1 F =  32 +  V. C =* 32 +  '/. R

1 C =  7« R =  V. (F— 32)
1 R  =  V, (F— 32) =  */» C.
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' [ Eeu vriéndelijk verdoek!

Heeda iu No. 44 ■ wezpn we er voorloopig op -Jat 
het volgend jaar door den Uitgever weder een wed­
strijd, uitsluitend .voor abopné’s zou worden 
geopend, waarbij als prijs zou wprden uitgeloofd een

Nieuwe Zwilsersche draaibank
mei1 G i^sHürrER in r ic h tin g .

Thans richten we, wat we ook reeds bij den 
vorigen wedstrijd deden, een vriendelijk verzoek tot 
onze abonnc’s en wel d i t : mochten er zijn die ooor 
den wedstrijd gaarne de een oj andere vraag zagen 
aangewezen, dan wordt men beleefd verzocht die waag 
aan de Redactie iu te senden. De vorige maal 
hebben we tot onzen spijt te vergeefs aangeklopt: 
niemand toch die een vraag inzond. We hopen 
ditmaal beter te zullen slugen.

En moclic er iemand zijn die in 't belang der 
zaak en in ’t belang van ’t vak, de een of andere

opmerking in dezen ten beste weet te geven, hij 
onthoude ons toch zijne zienswijze niet!

Voor gegronde opmerkingen zullen we steeds een 
open oor hebben!

R edactie.

Mayrhofers electro-pneumatisch klokkenstelsel.

Reeds langen tijd heeft zich de behoefte aan goed- 
koope klokken, op welker juisten gang men zieh 
kan verlaten en die zoo mogelijk niet afzonderlijk 
l>ehoeven te worden opgewonden, doen gevoelen. 
Vooral geldt dit voor groote steden met hare kolos­
sale regeeringsgetKmwen, hotèls, fabrieken en huizen, 
waar thans door het oqjuist loopen van cen uurwerk 
of staan blijven daarvan vaak lastige storingen voor­
komen. Al lang werd het denkbeeld geuit alle 
honderde of duizende klokken aldus te verbinden, 
dat zij van uit cen centraalstation kunnen worden 
gedreven. De voordeelen, welke men hierdoor ver­
kreeg, bestaan daarin, dat men in de eerste plaats 
het opwinden der afzonderlijke uurwerken kan laten 
wegvallen, en dat verder automatische correctie vau 
den minuutwijzer kon plaats vinden, indien zulks 
noodig was, opdat me.i niet l>oliocfde te vreezen 
voor verkeerd loopen of staan blijven.

Alle op dit gebied gemaakte uitvindingen kunnen 
in twee klassen verdeeld worden, vooreerst klokkon, 
waarbij de minuutwijzer directe periodieke aandrij­
vingen, b. v. van minuut tot minuut doór middel 
eener electrische, pneumatische of hydraulische ge­
leiding ontvangt en die geen „werk" bevatten, en



ten tweede ‘ uurwerken, die een goedkoop werk beb-', 
ben, cht (loor eene geleiding van het bentraalstation 
bij tutfjjchenpoozen wordt opgewonden, b. y. van uur 

uur, waarbij tevens eenige onnauwkeurige stand 
vun den minuutwijzer wordt verbeterd. ■>/

Het eerste stelsel heelt schijnbaar het voordeel 
v«q ^nvtudigheid  in de -constructie der bedoelde 
klokhen. Maar in de practijk komen daarbij zoo- 
vfle storingen voor, dat tot dusver geene dezer stel- 
séls op den duur met goed gevolg werkte. De aan­
drijvingen moeten nl. uit het centraalstation bij korte 
tusachenpoozen nauwkeurig plaats hebben en telkens 
door de geleidingen over alle afzonderlijke klokken 
worden verdeeld.

Nu is het echter in groote steden, vooral waar 
reeds cvele andere geleidingen, enz. aanwezig zijn en 
waar' veel wordt gebouwd, niet te vermijden, dat 
de geleidingen nu en dan worden gestoord en de 
klokken hare aandrijving dus niet nauwkeurig ont­
vangen. Het gevolg da&rvau is, dat de klokken 
verkeerd gaan of blijven staan, hetwelk bij voorko­
mende herhaling elk stelsel in misroediet moet hreiK 
gen, <J&“r immers juist het zoo hoog geschatte voon 
deel van de volstrekte zekerheid ontbreekt. Bij 
«lectrische klokken van deze soort kan het ook 'ge- 
Iteuren, dat de geleidingen toevallig in éontact komen 
met andere electrische geleidingen, b. v voar eleo- 
trisch licht, waaruit voorgaan der klokken of zelfs 
vernieling der fijne electro-magneten kan ontstaan.

Al deze storingen kan men slechts wegnemen door 
elke jtlok van een goedkopp werk te voorzien, dat 
bij tiisschenpoozcn b. v. van u u r . tot uur wordt 
opgewonden, waarbij tevens dc noodige cprrpctie 
van den minuutwijzer plaats vindt. Wordt d e 'g e ­
leiding dan ergeus gestoord, dan is men toch zeker, 
dat de klokken altoos nog een dag juist loopen, 
totdat de storing opgeheven is, of de betrokken 
abonnenten er te voren van zijn verwittigd. Tot 
het bij tusschenpoozen opwinden der klokken behoort 
natuurlijk tamelijk veel kracht, eu iudien men dit 
dus door middel van electriciteit wilde bewerkstel­
ligen, zou men dure electrische batterijen moeten 
gebruiken. Langs den pneumatischen weg (door 
luohUlrukking) kan dit evenwel even zeker en vpel 
goedkooper geschieden, waarvoor men de afzonder­
lijke klokken slechts met behulp van geleidingen 
van dunne looden buizen met het centraalstation in 
verbinding l>ekooft te brengen.

Het laatstgenoemde systeem is eene uitvinding van 
C. A. Mauriiofkr, die thans te Parijs op de bou­
levards, enz. 20.000 pneumatische klokken op deze 
wijze drijft. Parijs was de beste plaats voor een 
dergelijken aanleg, daar het leggen vau de dunne 
pneumatische geleidingen in de aanwezige canalisa- 
tieriolen gemakkelijk kon plaats hebben. Bij eene 
poging tot invoering van dit stelsel te Weenen cn 
Berlijn, waar de aanleg van ondcraardschc buizen 
meer bezwaar ondervond, verbeterde de uitvinder 
zijn systeem op de volgende wijze :

De stadswijken, die van klokken volgens dit stelsel 
zouden worden voorzien, worden in een aantal af- 
deelingen verdeeld, waarvan elk een eigen liydro-

uit ^de waterleiding automatisch aan^'den gang wordt 
gebracht; Deze verschillende pneumatische onder- 
afdeelingen : staan alle door electrische geleidingen 
met, eea enkel centraalstation in verbinding, dat 
anders niets dan een uurwerk bevat, dat elk uur 
eene electrische aandrijving naar alle tusschen-stations 
zendt. Daardoor wordt op elk dier stations een 
klein anker uitgelicht en de hydro-pneumatischè toe­
stel wordt door de drukking van het water in de 
watergeleiding in het werk gesteld: de pneumatische 
geleidingen, die naar de klokken loopen, worden met 
samengeperste lucht gevuld, die in elke klok een 
kolfje in een cylinder naar boven drukt, waardoor 
tegelijkertijd zoowel de veer van het uurwerk op­
gewonden als de «tand van den minuutwijzer wordt 
gecorrigeerd. De laatste bewegingen worden door 

'een paar eenvoudige hefboomen overgebracht.
Zoover is allee heel eenvoudig. Thans blijft ons 

'nog over den electsp-hydro-pneymatischen toestel der 
tusschen-stations te beschrijven:

Komt bij het einde'van het uur de electrische 
aandrijving, dan trekt de electro-magneet een licht 
anker aan en door een zeer vernuftige hefbooms- 
verbinding wordt een klein waterkraantje geopend, 
dat intusschen het water niet direct in den hydro- 
pnemuatischen toestel laat loopen, maar eerst in een 
hydraulische relais voert, waardoor eerst de hoofd- 
waterkranen voor den hydro-pueumatischeu toestel 
wordey ingeschakeld... .

De hydro-pneumatischen toestel voor 1000 ol 
2000 klokken bestaat uit een of meer luchtketels, 
die v»n boven door de dunqe pneumatische buizen 
direct met alle afzonderlijke klokken zijn verlionden 
en beneden een toe- en afvoergeleiding voor het 
water hebben. De omdraaiing der' waterkranen vor­
dert natuurlijk tamelijk veel kracht, en men kun 
dit niet best direct door den electro-magneet laten 
doen. Om deze reden heeft de uitvinder het ge­
noemde hydraulische relais tusschen de electro-mag­
neten en de hoofdkranen geplaatst, dat hoewel een­
voudig steeds juist en zeker werkt.

Komt dus de electrische aandrijving van het hoofd­
bij de tusschenstations, dan loopt het water uit de 
geleiding in de luchtketels, de lucht wordt daarin 
samengedrukt en door de dunne buizen over de 
klokken verdeeld, welke daardoor opnieuw worden 
opgewonden en gelijk gezet.

Heeft de luchtdrukking in de geleiding een ze­
keren graad bereikt, zoodat zij dus haar werk geheel 
heeft verricht, dan werkt zij op het hydraulische 
relais door middel van een bijzonderen tusschenwand 
(diaphragma) aldus terug, dat zoowel de electrische 
toestel, als ook het hydraulische relais weder terug 
worden gebracht in hunnen aanvankelijke stand. Het 
water loopt nu vanzelf weder uit de luchtketels weg, 
en in de pneumatische buisgeleidingen vereffent zich 
de luchtdrukking weder, zoodat na verloop van een 
uur de werking opnieuw kan beginnen.

Elk tusschenstation is van een controle-toestel voor­
zien, dat uit een eenvoudigen teltoestel liestaat, die 
elk uur één vooruitgaat en waarop men met een 
oogopslag kan zieu, of de aanleg goed heeft gewerkt



. ty>vqndien is elk tu&schenstatiou nog van eeuige 
eenvoudige zekerheids toestellen voorzien, die elke 
mogelijkc storing terstond automatisch aan wijzen, 
zoodat maatregelen tot verbetering kunnen worden 
genomen, waardoor trouwens, zooals reeds opgemerkt 
werd, de gang der klokken niet wordt belemmerd.

De uitgevoerde aanleg is geene proefneming van 
twijfelachlige waarde, maar in elk opzicht voldoende 
eu beantwoprdt aan de strengste eischen, die de 
praktijk kanstellen.

Raadgevingen voor jonge Horlogemakers.
(M e t e e n  a f b e e l d i n g . )  

{Vervolg.]

De fraisen kunnen op de spil B gedraaid worden, 
die men ten slotte in de snij-inrichtiug zet, maar 
in d it geval moet men dubbele iazetstukken bij 
zijne draaibank hebbeu. De beste wijze is zeker, 
«lat men een inzetstuk inaakt, dat in de draaibank 
kan worden geschroefd en met het in fig. 2 voor­
gestelde overeenkomt, wat de juiste grootte van den 
t#p c en de schijf C betreft,

In dit laatste geval 
heeft men slechts één 
iuzetstuk noodig. Na­
dat (nen het handvat 
L zoo bewogen heeft, 
als boven werd gezegd, 
neemt men de fraise 
v af, keert haar om 
«n herhaalt de bewer­
king, waardoor natuur­
lij^ de beide zijden der 
fraise nauwkeurig aan 
elkaar gelijk moeten 
worden.

De wijze waarop men de fraisen met een gewonen 
dr^aibeitel van' insnijdingen voorziet is reeds beschre­
ven ; de holle gedeelten zullen liet best met den 
beitel bewerkt kunnen worden, maar de rand, die 
van boven vlak is, kan op de snijmachine met pal- 
tanden worden ingesneden. Eene fraise vau 18 mM. 
middellijn moet ongeveer 15U tanden hebben.

Met behulp van eene kleine wijziging aan de in 
het laatste artikel beschreven iurichting kan men 
•zeer gemakkelijk en schielijk nieuwe fraisen voor 
arrondeer-machines vervaardigen ; maar dit onderwerp 
zullen wij later behandelen.

Fraisen voor het snijden van zekere Zwitseische 
opwind raderen, zoogenaamde wolfa tanden of evolven- 
ientanden, zooals sommigen ze noemen, kau men op

het. oog draaieu, indipu men tusschen, het voortgaan 
van hot werk het oude rad t«r. vergelijking tegen 
de fraise past, totdat deze nauwkeurig met den vorm 
der tanden overeenkomt.

Paltanden worden met eene fraise gesneden, dié 
een hoek van ongeveer 52« heeft, waarbij men de 
tanden eenigszins ondersnijden k a u ; natuurlijk moet 
de fraise voor dit doel eenigszins . ter zijde van de 
middellijn worden gesteld, zooals iu fig. 0 wórdt 
aangetoond.

Het samengestelde verdeelrad, .dat wij hebben 
beschreven, snijdt men met een nauwkeurig boven 
het middelpunt van het rad geplaatste fraise, en 
de opgegeven afmetingen zijn precies berekend om 
eeu behoorlijk uitsteken der tanden over de ingrij- 
pingslijn tc veroorloven.

Hier wil ik opmerkzaam maken op eeu in de 
houtsnede van het vorig artikel begane vergissing, 
die daardoor ontstaat, dat de dingen bij het drukken 
omgekeerd verschijnen. In de teekeuing, die het 
kniestuk voorstelt (fig. 10), dat de fraise-arbre draagt, 
is de rol voor de draaiboogsnaar als zich van vuren 
bevindende afgeteekend; zij moet aan de vau den 

werkman afgewende 
zijde staan, terwijl de 
fraise dicht bij hem is.

Fig. 5 bestaat u it 
twee teekeuiugen; de 
onderste is het gezicht 
van ter zijde.

Fraisen vnn drie- of' 
vierderlei grootte zullen 
voldoende zijn voor 
bijna . alle gevtüen, 
uéne fraise voor pal- 
tanden eu 7 of 8 voor 
flanktanden met ron­

dingen zullen voor een veel grooter aantal gevallen 
genoegzaam zijn, dan men gewoonlijk wel meent.

Voor het snijden van chronometer gangraderen is 
deze soort snijmachine onovertrefbaar, daar dc ver- 
deeling buitengewoon nauwkeurig is en daardoor 
de zoo vaak voorkomende fout wordt vermeden, dat, 
hoewel de tauden oogenschijnlijk heel gelijkmatig 
schijnen, toch bij den gaug van het uurwerk cen 
duidelijk merkbaar verschil in den afstand tusscheu 
den telkens op rust liggeiulen tand en den het dichtst 
bij de heffingsschijf liggenden wordt waargenomen.

De hoek, dien de voorzijde van den tand moet 
hebben, wordt gewoonlijk op 28° gesteld. Een cliro- 
nometerrad wordt het l>est door 2 afzonderlijke snij­
dingen vervaardigd. ( Wordt vervolgd.)

Studiën over den Almanak.
(Vervolg.)

U. D e V eelvouden.

' I. De Week.

Bij de meeste oude volken, zelfs bij die van de 
vroegste oudheid, moet het een gebruik geweest zijn 
om het zevenvoud van den dag tot een nieuw tijd­

vak te maken, dat bij het eene volk wel eenen 
anderen naam gedragen zal hebben dan bij liet an­
dere, en dat bij ons onder de benaming van Week 
bekend is.

G o g u e t, een der ijverigste onderzoekers van 
de oude schrijvers, zegt dat bijne alle volken der 
grijze oudheid het veelvoud xoeek kenden. D a u n o i; 
meldt, dat de weck als tijdmaat in gebruik was bij 
dc oude Chineezen, bij de Chaldeërs, de Babylo-
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INHOUD: Pneumatische Uurwerken, — Raadgevingen 
vuor jonge Horlogemaker». (Met e«n afbeelding). (Wordt ver­
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Pneumatische Uurwerken.

In bet administratie-gebouw der Hollandsche Ijze­
ren Spoorwegmaatschappij te Amsterdam was {jeden 
gelegenheid een nieuw stelsel van pneumatiaghe 
klokken met unitaire tijdsaanwijzing te  bezicj^geb, 
waarvan de eer der uitvinding aan onzen landgenoot, 
den heer Charles Soixson, uurwerkmaker te Hilver­
sum, toekomt.

Zooals bekend is, is te Parijs in werking het 
stelsel van P o p p -R e sc h , dat echter bij andere 
gebreken ook dit nadeel bezit van slechta over een 
lengte van vier kilometer te werken.

De kenmerkende eigenschappen van het systeem 
van den heer Charles Soisson zijn :

lo. Dat het stelsel toepasselijk is op bestaande, 
uurwerken, zonder dat de slingec, de secondewijzer 
of eenig ander deel van het uurwerk in hun func- 
tiën gestoord worden.

2o. Dat die uurwerken bij pneumatische aan­
sluiting niet behoeven te worden opgewonden, terwijl, 
indien men de uansluiting niet meer wenscht, het 
uurwerk als gewoonlijk dienst kan doen.

3o. Dat de tijdsauuwijziug, in g e v a l  v a n  v e r ­
b r e k i n g  d e r  b u i z e n le id in g ,  niet in hetmin-

ste belet wordt. De verbonden uurwerken gaan on­
gehinderd door, gedreven door hun eigen kracht, ter­
wijl elke abnormaliteit in de buizenleiding door de 
pneumatische machine aan de „normaalklok" onmid­
dellijk door het voor eene opening verschijnen van 
een rooden cirkel te kennen gegeven, en tevens het 
buizennet voor de volgende luchtdrukking geïsoleerd 
wordt, waardoor tegelijkertijd een galvanische stroom 
wordt gesloten, die den controleerenden beambte door 
middel van een wekker waarschuwt. Hierdoor ont­
staat de gelegenheid om eventueele gebreken in de 
luchtgeleiding onrniddellijk te herstellen, terwijl toch 
de tijdsaanwijzing als bij gewone uurwerken voortgaat.

4o. Dat dit stelsel met het oog op eene moge- 
lijke exploitatie, van groot belang is als unitaire 
tijdsaanwijzing, terwijl het bovendien ook toepasselijk 
is1 op toren-uurwerken, zooals men kan zien nan het 
uurwerk in den gevel van hef administratie-gebouw.

5o. Dat, terwijl te Parijs per 24 uur volgens 
*de methode P o p p -R e s c h  1440 luchtdrukken ver- 
eischt worden, volgens het Nederlandsche stelsel 
slechts 24 luohtdrukken vau dezelfde kracht noodig 
zijn, zoodat het voordeel van accumulatie buitenge­
woon is.

De heer Soisson is in het bezit van een schrijven 
van een der voornaamste ingenieurs in Nederland, 
waarin de deugdelijkheid vun het systeein en de 
uitvoering in de practijk zeer geprezen worden.

Ook het nieuwe stationsgebouw alhier zal door 
middel van deze klokken eene unitaire tijdsaanwij­
zing verkrijgen.

(Amst.)



lade n  .wordf voolf; den' éngrenagepasser • bestemd; 
óene [kliukmwhjpe (men )eg( <Üe er vlak w)’ dt ty  
moet een etui hebben,' 10*  pumndet dat «ij op 
den kant kan leggen. De ponsen kunnen eveu goed 
in eene ronde dooa worden bewaard, b.v. in een 
lucifersdooe van 36 mM. middellijn, de uitwendige 
middellijn 40 mM., de diepte van het gat 60 mM. 
Als men de ponsen altoos met het. werkzame uit­
einde naar boven plaatst, kan men die, welke men 
noodig heeft, dadelijk vinden, en door het uiteinde 
tusschen duim en wijsvinger te vatten en de doos 
een weinig om te draaien, krijgt men die er spoe­
dig uit.

De tappenbank ran Jocot, de schroefpolijstma- 
chine zal men in IV bergen. Tapboren tot een 
stel verzameld met vaste hechten, het hecht al naar 
de grootte der tapboor verschillend, moeten naast 
elkaar in eene stelling liggen, zoodat men de ge- 
wenschte grootte terstond kan vinden; buitengewone 
tapborea in. gen lapgft doos, ,qn daarvoor qepe be­
paalde plaats. Kleine vijlen worden het best in 
een oud Faber-potloodkistje bewaard, maar eene 
stelling voor vierkante zoowel als voor ronde moet 
in de lade V worden aangebracht.

Het zou overbodig zijn alle vakken en afdeelin- 
gen te behandelen, daar zeker ieder de?e o p ‘eene 
voor hem geschikte wijze zal inrichten. Maar in 
de lade III of IV moet voor teekengereedschap 
plaats worden gelaten.

Ieder horlogemaker moet vaardig genoeg iu het 
teekenen ziju om de een of andere gedachte over 
werktuigen nauwkeurig op het pupicr te kunnen 
brengen. In zulk een gereedsclmpskast moet alles 
zijn plaats vinden; men ga zoo zuinig mogelijk met 
de ruimte te werk, door de gereedschappen, zoo 
maar eenigszins mogeüjk, op zijde te zetten, want 
als men maar eenige zorg besteedt, dan levert zulk 
eene gercedschapskast genoegzame ruiiute op. Eiken 
avond moei de werkbank ontruimd en schoongemaakt 
worden.

Pneumatische ïïurwerken.

Voor korten tijd werden wij aangenaam verrast 
door het bericht, dat' een landgenoot de eer toekwam 
een groote verbetering in de pneumatische tijdsaan­
wijzing te hebben gebracht, en dat reeds een stelsel 
van uurwerken naar zijne vinding iu het administratie­
gebouw der Hollandsche ijzeren spoorweg-maatschappij 
was geplaatst

Zoo aangenaam ons toen dit bericht was, zoo 
treurig stemt het ons, nu von de groote verbetering 
niets verder tc hoo'ren, noch van den uitvinder zelf, 
noch van anderen. En toch gaat het niet op, enkel 
door dit bericht op goed geloof af, aan te nemen 
dat het werkelijk een verbetering is. Reeds zoo 
dikwijls is dit van dusdanige uurwerken gezegd ge­
worden, die toch later niet aan de verwachting vol­
deden en met naam en faam als ’t ware in den 
doofpot zijn gestopt geworden. Zal dit ook het lot 
worden van de uitvindiDg van den heer Soisson ? 
Van ter zijde vernemen wij, dat ook dit pneumati­

sche stebél r iet «onder ̂ öbrekem i*. e»dat:iieb*et«iB 
een paai' palen*fln diensten* geweimtf; Kèèft.>vWbt 
hierna 'waar -i*- weten ‘ Wy ,»iet,.<lpcn gebcékgn 
nen verbeterd worden en wij; zouiden niet gaarae 
zien dat een werkelijk goede uitvinding of verbetering 
en dan nog wel van een landgenootfcen. R echte  
in verdenking gebraoht werd. Redenen Waarom ieder 
die van deze uurwerken iets meer weet té keggen 
ons en de geheele horlogeraakerswereld zeer zou 
verplichten, dit door middel van ons. blad te doea.

ïieuwe „daaibank-triomfV

Einde Januari l.L ontvingen wij een. schrijven 
waarin melding werd gemaakt, dat een nieuwe draaü 
bank voor horlogemakers in aantocht was. Heden 
hadden wij het genoegen die te. ontvangen.

Deze draaibank heeft in tegenstelling met andere 
een . ronde prismastang met platten ,kar)t 200 mM. 
lang. De hoogte der pennen bedraagt 40 mM. zoo­
dat men hierop een aanmerkelijk grooter stuk kan 
draaien, dan tot heden op andere draaibanken het 
geval was. Bovendien is het geheel zwaar gebouwd 
en zijn de opsluitingen zeer solied waardoor een 
sidfcren gedurende jiet draaien onmogelijk is. De 
draaibank kon zoowel rechts als links gebruikt wor­
den. Binnen korten tijd zal men met de fabrikatie 
zoo ver'gevorderd zijn dat verscheidene inrichtingen 
als: dok, geboorde spil, lakschijven, Amerikaansche 
tangen, boortoestel enz. enz. na- of bijgeleverd kun­
nen worden en ook afzonderlijk, verkrijgbaar zullen 
zijn. Deze inrichtingen kunnen ook van de eene 
draaibank op de andere verwisselbaar gebruikt 
worden waardoor het mogelijk wordt dat b.v. de 
bediende er maar enkel een losse draaibank heeft 
op na te houden, terwijl de patroon voor de in­
richtingen zorgt, die dan op alle draaibanken ge­
bruikt kunnen worden. Öok de prijs, elf galden 
voor de losse draaibank met twee pennen eu twee 
leunspanen (een smalle en een breede) is niet hoog 
te noemen, wijl een losse Boley draaibank dit ook 
kost.

Wij kunnen dus niet anders dan den bouw, de af­
werking, soliditeit en prijs van deze draaibank roe­
men en twijfeleu niet of zij zal zenr spoedig alge­
meen zijn en met voorliefde gebruikt worden.

I n g e z o n d e n ,

M. de A
Terwyl ik mjj onledig hield om zoo mogelijk oog volmaak­

ter en uitmunlender ankergang voor slingeruurwerken le be­
denken, leidde het mi) tot het resultaat dut ik tot het besluit 
ben gekopnen ter gelegener tijd eeu ankergang te maken, die 
mijns inziens zeker goed moet zijn, en die ik tevens door deze 
aan het oordeel van heeren beoefenaars wenscli voor te stellen.

Men bevestigt twee gewone ankerruderen met diepen vlakken 
grond even als voor een Oraham-anker, uan een en dezelfde 
as. De afstand dezer twee raderen bepaalt men volgens de 
lengte welke men noodig acht aan het anker te geven.

Met het bevestigen moeten deze raderen zoo gesteld woitlen, 
dat, recht over de as ziende, de tanden juist in verband staan. 
Het anker woidt een platte, rechte stalen staaf, bjjna dezelfde 
als het anker dat ik in 1879 gemaakt heb en op blz. 107 
van den eersten jaargang beschreven is. Het anker moet zoo. 
veel dunner zyn als de halve lusachenruimte van twee tand^
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tpeciaai voor den Horiogemaker gegrauterd, mogen 
-'-.'worden nagedrukt.

INHOUD: Pneumatische Uurwerken. — Raadgevingen 
voor Jonge Horlogemakers. (Met een afbeelding Wordt ver­
volgd.) — Middel tot het uitlokken van besprekingen op 
vergaderingen van vakvereenigingen. — Mechanische krach­
ten. — Ingezonden. — Vragen en Antwoorden. — Correspon-

Pneumatische Uurwerken.

In het begin van deze maand vonden wij in ver­
schillende Couranten het bericht omtrent eene uit­
vinding van Pneumatische- of Luchtdruk-Klokken 
door den heer Charles Soisson te Hilversum. Ons 
orgaan wijdt in No. 6* een artikel aan dat systeem, 
waarmede de volmaaktheid schijnt bereikt te zijn.

Het bezitten van unitaire tijdsaanwijzing is van 
groot belang. Vele knappe mannen hebben hierover 
gestudeerd en hunne gedachten in brochures dien­
aangaande publiek gem aakt; de resultaten bleven 
echter gering en bepaalden zich tot enkele installaties, 
bij wijze van proefneming. Een factor, dien men 
dikwijls uit het oog verliest, doch welke bij ruime 
toepassing veel gewicht in de schaal legt i s : de 
Kosten. Hoe bet hiermede staat bij het stelsel 
Soisson wordt niet vermeld.

Het systeem Papp-Reach te Parijs is van geheel 
anderen aard en komt meer overeen met dat van 
Muybridge te San-Franfisco. De 1440 luchtdruk­
ken per 24 uur dier installaties dienen als onmid­
dellijke drijfkracht voor de wijzerplaten, waarachter 
geen uurwerk doch alleen wijzerwerk met piston en 
lichter is en die dus uit den aard der zaak niet

duur behoeven te zijn. Op de Boulevards te Parijs 
geven dergelijke wijzerplaten (a double face) getrouw 
den tijd a a n ; vanwaar «Ie beschuldiging van meer* 
dere gebreken van die inrichting? Wel is waar 
dat bet buizennet zich niet bijzonder ver uitstrekt 
maar ik geloof dat het finanticel bezwaar het grootst 
is voor de exploitatie; ook te Weenen is de zaak 
om die reden mislukt.

Hier hebben wij met iets geheel anders te doen, 
het systeem Soisson bestaat uit 2 hoofdpunten (*) 
le  door 24 luebtdrukken per etmaal, de bestaande 
drijfkracht op te winden en 
2e door dezelfde drukkingen afwijking in den gang 
te corrigeeren.

Die 24 luchtdrukken zijn nu van dezelfde kracht 
als de 1440 van Pupp-Resch; om hiermede de 
drijfkracht van een eenigszins groot uurwerk op te 
winden zal er wel een zeer vernuftig mechanisme 
moeten worden vervaardigd, temeer wanneer het 
tevens het voor- of na gaan van het uurwerk gelijk­
tijdig verbeteren moet.

Alles is mogelijk en ik vertrouw dat dit ideaal 
van accumulatie bereikt is, doch welke zijn de kos­
ten dan wel van eene toepassing van dit systeem 
op een toren-uurwerk b. v. P

In den lautsten tijd worden toren-uurwerken ver­
vaardigd die bij 8 dagen gaan, slechts eeu verschil 
hebben van 1 m. in die 8 dagen; zal ter correctie 
hiervan de pneumatische inrichting aangebracht wor­
den ?

(•) Ik oordeel volgens het bericht in ons bl



Indien wij ons alleen wilden bepalen tot het ver­
binden van enkele pneumatische wijzerborden met 
een centraal-uiirwerk, evenals dit langs electrischen 
weg zooveel toepassing reeds vindt, dan wordt de 
zaak eenvoudiger en aannemelijker doch ik vrees 
altijd nog duurder en onzekerder dan de laatste.

Ik herinner mij nog eene uitvinding van een 
pneumatische klok door een horlogemaker te Tiel 
welke bestemd was geplaatst te worden op ’t midden 
der groenmarkt; later toen men niets verrijzen zag, 
kreeg de monumentale pomp waarop de klok gezet 
moest worden, de schuld daar zij te zeer beefde !

Omtrent liet systeem Soisson is ecliter geen twijfel 
meer, daar hel te Amsterdam blijkt, in werking te 
zijn. Alvorens over de toekomst ervan nader te 
oordeelen, zag ik ons blad gaarne verrijkt met eenige 
'beschrijving, welke de uitvinder of een collega te 
Amsterdam misschien wel zal willen geven. De 5 
punten in No. 6 zijn wel wat vaag.

A. C. Z.

Raadgevingen voor jonge Horlogemakers.
(M et e e n  a f b e e ld i n g . )

Vervolg.

Over hel verzetten van de lonkloof; het vervaardigen 
van zet pennen; eene opmerking ouer tapvijlen.

Ten opzichte van liet verzetten der tonkloof han­
delt men als volgt: Nadat de oude zetpennen afge­
knipt en met de kloof vlak zijn gevijld, moet men 
de kloof op lmre plaats zetten en de beide einden 
met twee stcelschroeijes of eene steelsclirocf en een 
schuiftang uan de stellingplaat bevestigen. De veer 
en de stuiting moeten weggenomen worden, zoodat 
de engreuage beoordeeld kau worden, eu nadat de 
brug in een voldoenden staat is gebracht, moeten 
er gaten voor de zetpennen in gemaakt worden, 
doordat men door de gaten der stellingplaat heen 
in de kloof boort. Hen dril voor dit doel draait 
men op de juiste dikte, opdat zij mooi in liet be­
doelde gat past, natuurlijk niet te stijf, en daarna 
wordt zij met eene vijl vlak gemaakt en aange­
punt.

Het gat moet zoo diep mogelijk in de kloof ge­
boord worden, maar zonder die geheel door te bo­
ren. Een stuk zoo min mogelijk kegelvormig gevijld 
geel koperdraad, moet als zetpen gebezigd worden; 
het moet al vast houden, als het in het gat gesto­
ken wordt; zooals in a fig. 1 aangetoond is. Als

men bij het boren olie gebruikt heelt, wat altoos

raadzaam is, dan eteke men het gat met een pen- 
hout uit, terwijl men het penhout bij de beide laatste 
reinigingen met spiritus bevochtigt.

Het toepassen van al deze maatregelen heeft tc 
doel, van de eigenaardigheid van geel koper parti 
te trekken, dat het kleeft of als het ware aan elk 
aar groeit, indicn de gevijlde en geboorde opper 
vlakten volkomen metalisch zuiver gehouden ?ijn, 
Dc onderdeelen vau dit werk verdienen opgesomd 
te wordeu — meu bewerkt de pen zoolang, lotdat 
zij stijf in het gat gaul, maar niet zonder kracht 
tot op den bodem vau liet gat doordringt (men zie 
a in fig. 1); — een zetpeu moet gevijld en gepolijst 
zijn. Men stekc de pen, zooals bij a in, eu merke 
haar bij de gestippelde lijnen. Deze lijnen stellen 
die bij d c in de vergroote teekening der pen daar­
onder v o o re e r s t  legge men de pen op bet vijl- 
blokje en met den stompen kant van bet mes, dat 
men voor het uittrekken der vooreteekpennetjes bij 
Engelsche horloges als wijzerplaten enz. bezigt, suijde 
men een klein kerije, terwijl men de pen in draai­
ende beweging brengt: de lijn c stelt dit kerije 
voor, tot waar de stitt in de kloot moet gaan; ver­
volgens make men eene eenigszins diepere inkerving 
bij b, deze geeft de geheele lengte der zetpen aan; 
daarna vijlt men de pen met eene scherpe tapvijl 
van d  naar b toe iets dunner.

Als nu de zetpeu gereed en schoon is, moet zij, 
zonder dat zij betast wordt, in het gut dor kloof 
gestoken en daarin omgedraaid worden. Men zal 
zien, dat zij in het gat vasthoudt eu wordt zij met 
kracht omgedraaid, dan breekt zij bij de in b ge­
maakte inkerving af. Men veroorlove mij hier eenige 
aandacht te schenken aan het gebruik van tapvijlen:
—  voor vele oogmerken zijn zij onschatbaar, duar 
zij zoowel geel koper als staal fijn bewerken; een 
ander feit, dat niet algemeen bekend is, is dat zulk 
een vijl op geel koper kan worden gebruikt, totdat 
zij hare grootste scherpte heeft' verloren en toch, 
hoe vreemd het ook moge schijnen, za\ zij geens­
zins voor staal bedorveu, eerder verbeterd zijn ge­
worden.

Eeu tapvijl voor algemeen gebrnik moet in een 
dik houten hecht bevestigd worden, dat niet te 
groot, maar naar verhouding is. Eenige lezers zullen 
misschien denken, dat ik te veel tijd aan kleinig­
heden besteed; dezulken sou ik willen doen op­
merken, dat ook de oceaan uit druppels water be­
staat, maar dat elk van deze op zich zelf volmaakt is.

Nadat dc zetpennen er in zijn, brenge men de 
kloof op hare plaats om te zien, hoever deschroef- 
gaten in de kloof naar één zijde zijn gekomen; 
daarop wordt met eene kleine ronde vijl elk gat in 
de kloof uitgevijld, zoodat eene nieuwe schroef vrij 
door de kloof in hel schroefgat der stellingplaat kan 
gaan. Fig. 2 stelt bij B eene dwarsdoorsnede van 
een kloof voor; de gestippelde lijn bij f  wijst het 
punt aan, tot waar het gat moet worden uitgevijld. 
Nu komt het ter zijde brengen van de verzinking 
voor den schroefkop. Bij B' wordt eene teekening 
van het eene einde der brug gegeven, * fig. 2 wijst- 
de verzinking en het schroefgat aan. Men neme het 
een of ander stuk gereedschap, een draaibeitel ia



arm het geheele imi>«rerkm»kcrsheroep eeu dieust. 
te"bewijz«n 'en daardoor (ie- welwillende' geeuWbeid 
van allo'vakgonooten te verwerven. >•
Uit nanm der Zmittermske Horloijemakers-vereetiitfing:
1 - ■ •  G. H auser, Winterthur.

( (lepHblicttrd door de Zwiteertche Horlogemakerscourant.)

Een nieuwe electromagnetisohe contróle-klok en aen 
■ electromagnetisch teltoesteL

(Met 2 afbeeldingen.)

Evenals «Ie clectriciteit op elk gebied hoe langer 
I103 ineec dieusten wui de uienschen bewijst, kan men 
ook (Je £pua(|uctie van bovengenoemde beide toe- 
stell^u , fvls e^n vooruitgang aanraerken ; zij ^ijn af­
komstig (u)t de telegraaf- en tcleph,opnfuhrif:k vap
H. Vpxr/KE te Berlijn.
„M& ->w W

l>ij alle controle klokken van «Le Reifende stelsel,a cen 
schaduwzijde, dat /.ij vpor den ppzichter qf. wacht 
toegankelijk moesten zijn 9m den tijd zijner controle 
aan te teekenen, en het is niet zelden voorgekomen 
dat groote onnauwkeurigheden, deels door te ruwe 
behandeling, deels door het niet juist werken van 
het uurwerk ontstonden, waarduor het beoogde doel 
dus niet werd l>ereikt.

Bij de hieronder afgebeelde contróle-klok zijn dc 
genoemde schaduwzijden weggenomen. Het uurwerk 
bevindt zich ten huize of iu het kantoor van den 
patroon en staat door middel van telegraafleidingen 
met de pluulscn of zaleu in verbinding, die op be­
paalde uren of inet bepaalde tusschenruimtcu door 
len opzichter moeten worden geïnspecteerd.

1 Iet uurwerk zeil is hoogst eenvoudig, gaat door 
eeikracht en de eigenlijke contróle-toestel bevindt 
ich daarboven Zooals uit de afbeelding zichtbaar

J
is, is aan het bovenste ge­
deelte een schijf of ronde 
schaal aangebracht, die 
juist in 12 uurafdeelingen 
verdeeld is en binnen deze 
12 uren éénmaal ronddraait 
eo afneembaar is.

- ■ Vóór deae -schaal-liggen, 
de eigenlijke merkhefboo- 
men (het aantal daarvan 
richt zich naar de plaatsen 
van toezicht), waarvan elk 
op de schaal zijn eigen 
kring beschrijft. Op de 
contróle-ploats zelve is een 

itact bevestigd, dat in den vorm van een trek- 
drukknop of wel als zelfwerkend (aan het uur- 

rk l>evestigd) is aaDgebracht.
Komt er nu iemand in de zaal of sluit hij het 
t- of drukcontact, dan teekent de heflxx>m aan 
contróle-klok, die met deze zaal door eene gelei- 
5 in verbinding staat, dit door het doorboren 
rond bewegende schaal aan, dus juist dien tijd. 

Deze werking wordt telkens herhaald,* zoodra het 
»ntact opnieuw wordt gesloten.

Door toepassing der zelfwerkende contacten is dc

opnuhtur van elke handbeweging ontheven eu^woiult,, 
hierbij nauwkeurig de tijd aangetekend, 1 toen- de, 
controleur binnenkwam 06 wegging; men kan d u s  
tevens den du ut. van zijn verblijf bepalen. 'Neemt, 
men ile 6chaal <lan is elke verrichte icontról# 
zichtbaar en vervangt men daarna de schaal i doop, 
het plaatsen van eene nieuwe. Deze controleklok­
ken zijn tevens geschikt voor provinciesteden om de 
nachtwachten te controlceren' of en wanneer zij liuu 
rondgang op de vastgestelde punten maakten. Kvgu* 
eens kunnen zij gelijktijdig tot brandpostea dienen*;

De 'leltoestel. Qok ctcza 
toestel - is heel. vernuftig 
en zal zich allerlei 
doeleinden gemakkelijk 

fngan" verschaffen, ifaar ' ér," w aai'' hij tot dusver1 
wórdt', gebruikt,' geenerlei storingen ■werdeft’waar*- 
genomen cn ' vank vroeger voorkomende ' ' verschil-' 
len tusschen patroon cn werkman tkraAfe irrvoering* 
van <|ezen contrölj-teller zijn' weggenomen. ' Menig-’ 
vuldig ' wordt dezil teltoestel tegeriwoordig gebruik 
in steenbakkerijen, steengroeven, enz. ; hijcontrolöèr 
hier, hoeveel geladen wagens (lorry’s) dagelijks van’ 
de mijn naar de fabriek werden vervoerd. Op de' 
staven, jvaurop de wagens loopen, is eeu contact 
aangebracht (dat naar omstandigheden verschillend 
moet worden vervaardigd) en dit is zoo ingericht 
dat het slechts dan werkt wanneer de wagens het 
punt beladen voorbijgaan, dus niet bij het ledig te- 
rugguan. De aanteekening zelve geschiedt doordat 
bij de telkenmalige sluiting van het contact het in 
dc reeks volgende cijfer te voorschijn springt De 
toestel staat door eene telegraafleiding met het con­
tact in verbinding. Ook kan deze toestel als om- 
loopteller cener stoommachine in het kantoor gebruikt 
worden, waardoor eene vaak zeer noodige controle 
over den machinist wordt verkregen.. Over het al­
gemeen is dezen toestel voor eiken dergelijken aanleg 
bruikbaar.

Amaril, hare verzameling, bewerking en gebruik.

Smorgel of amaril komt in langwerpig vierkante 
kristallen los ea. in aders kleurlooa.en gekleurd iu 
alle graden van doorzichtigheid voor. Ilare graad 
van hardheid is 9.

Het is een bastaard soort erts van het roliiju 
en sufier en is evenals deze in dichte massa’s met 
magneetsteen vermengd.

De amaril bezit door deze bijmenging slechts eene 
hardheid, die aan de 0,40 — 0,47 voudigc hard­
heid van het safier gelijk i s ; haar soortelijk gewicht 
is 4,31 en zij vertoont in tegenstelling met andere 
eveu harde steensoorten de eigenaardigheid, dat, als 
zij bij het gebruik gestooten of gemalen wordt, de 
afzonderlijke, zij het ook nog zoo kleine bestaud- 
deelen hun slijpvermogen niet verliezen, daar zij steeds 
scherphoekig blijven. Om te slijpen en te fraisen 
is derhalve geene der eveu harde stoffen zoo goed 
geschikt als amaril. Deze hoedanigheid ontbreekt 
vopral ook aan de kunstmatige amarilsoorten, die 
wat hardheid, kleur en gewicht betreft de echte
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dus 72 gedeeld door 0 is 8. Daar nu het rad c 
8 maal per uur rondgaat eu 45 tanden heeft is 
8 x  46 =  860, het getal tanden, die het rad c 
per uur werkt; de windvleugel heeft 4 schroefdra­
den, als men nu 4 deelt in 360 =  90, heeft men 
de omwentelingen die de windvleugel per uur maakt, 
of 1 'U maal per minuut. De kettingrollen zijn van 
eenen bijzonderen vorm, zooals de teekening fig. 2, 
doet zien ; het aantal tanden moet van beide gelijk 
wezen en wordt genomen naar grootte van dc rol 
en lengte van de schakels der ketting. Deze soort ketting 
wordt inachinanl gemaakt, zoodat ze juist verdeeld is. 
(In wolspinnerijen worden ze voor licht drijfwerk veel 
gebruikt, en werken zacht en zuiver). /  is een ka­
trolschijf met platte groef, die in het midden aan 
den hefboom A, op een tap draait; o is de ketting 
die over de kettingrollen e e heen eu onder de ka­
trolschijf /  doorloopt en van onder dij o aan elkan­
der verbonden is, dus een ketting zonder eind, zoo- 
als : de teekening te ' zien geeft. De hefl>ooin ligt 
niet horizontaal maar aan de rechterzijde iets hooger; 
daar de hefboom in den hoek bij j  vrij draait zou 
hij door zijn zwaarte en die van het gewicht * vlug 
naar beneden vallen werd hij niet door de ketting, die 
onder de katrolschijf /  doorloopt en welke laatste 
aau den hefboom draait, tegengehouden. De .wer­
king is als volgt: het onderste d  of minuutrad wordt 
door het gewoon drijfgewicht in de richting der pijl 
omgetrokken en drijft het rad c in omgekeerde rich­
ting, eu dit den windvleugel g, als die niet bij / 
door deu hefboomsarm h werd tegengehouden; nu 
staat alles stil. ■

Brengt men uu den slinger in beweging dan zal 
het rad b door de zwaai te der katrolschijf, den  hef­
boom en het gewicht • in de  richting der pijl w or­
den rondgevoerd, en op zijn beu rt het ankerrad 
doen draaien en den  Grahamgang in beweging hou­
den, tot de hefboom zoo veel is  gedaald, dat zijn 
ópstaande arm h den  wind vleugelarm l  vrij maakt. 
Door de zwaarte van het gewoon gewicht dat werkt 
op het rad d, draait de windvleugel een halven 
slag om tot dat de aolgende arm weder tegen den 
hefboomsarm h komt, die door het draaien van het 
rad c met de kettingrol weder zoo ver is naar bo­
ven getrokken. •Doordafr^dc--kettingrolten vaa het-; 
rad 4 en c evenveel tanden hebben, wordt de hef­
boom juist zoo veel opgehaald als hij gedaald was, 
en zijne daling begint opnieuw.

Wij hebben gezien dat de windvleugel 90 maal 
per uur rondgnat en eeu dubbelen nrm heeft; daar­
door zal de windvleugel bij elke loslating van een arm 
een halve omwenteling doen, dus 180 maal per uur of 3 
maal per minuut. Het rad b dat óok 8 maal per uur rond 
gaat door dut de kettingrollen van de raderen b en
c, gelijk zijn en het rad b 75 tanden heeft, dat in 
het rondsel met 10 tandcu van liet ankerrad werkt, 
wentelt het ankerrad VU maal rond, tegen het rad 
b eens; 7'A maal 8 =  60. (8 is het getal omwen­
telingen die het rad b per uur doen zal) 60 is nu 
het getal omwentelingen van het ankerrad per uur, 
of tegen eeu omwenteling van het minuut of on­
derrad d. Als liet ankerrad 30 tanden heeft dan 
geeft dit 60 tikken per omwenteling eu wordt 60

maal 60 =  3600 tikkeu die het uurwerk per uu 
doen zal, en dan zal de slinger eeu seconde-slinge 
moeten wezen. AU men aan den windvleugel ee 
schroef met 3 draden gaf, zou die volgens dezeo] 
gaaf 4 maal per minuut een halven omgang rnakei 
Dat het vlak van den hef lwoms arm bij /, waar <1 
arm of vang l  van den windvleugel tegen kom 
schuins moet zijn, waardoor zoo veel mogelijk d 
wrijving voorkomen wordt die door de drukking de 
vang op den hefboomsarm wordt te weeg gebrach 
is duidelijk. Deze helling is het best te vinden dot 
het gewoon gewicht van het rad d  met de hel 
te verzwaren en dan de punten van den wiudvlei 
gel en hefboomsarm, zoo te bewerken dat men gee 
verschil in kracht op het ankerrad kan waarnemer 
Men zal het best doen deze wrijvingsvlakken va. 
van hefboom en windvleugel goed hard te maker 
om zonder olie te laten werken, daar de olie hi/ 
altijd in het voordeel of sterker drijven van d 
hefboom w^rkt* $j>. bü dr<?pg worden zijn krat 
zal verminderen. De windvleugel is door klei 
ming of door een tegenpalling op de as draaiba 
vastgezet. Het halfrond in den hefboomsarm 1 
j  dient om bij de daling niet tegen de as vi 
het rad c te komen. Het gewicht * is verschu 
baar en om meer of mindere trekking aan de ki 
tingrol e vau het rad b te kunnen geven. De grool 
der raderen is ongeveer deze : a het ankerrad ! 
cM. b het rad (met de kettingrol) voor den ga 
17 cM. c 16 cM. d  onderrad 22 cM. een en 
der is zoo wat op XU der ware grootte geteeke: 
De kettingrollen zijn van bijzondere soort, en dt 
figuur 2 aangednid ; dat deze juist op maat en go» 
gemaakt moeten worden is een hoofdzaak voor o 
zuivere werking. De kettingrollen hier gebezigi 
zijn 7% cM. doch daar is men niet aan gehoudei 
als ze beide van rad b eu rad c maar evenveel tan 
den hebben. De ketting is plat zoo als figuur ; 
aantoont. Bij dit systeem heeft men het voordeel 
een engrenatie minder te hebben en stof en vul 
zal aan ketting en rollen minder hinderen dan bi 
getande raderen. Het ankerrad ontvangt als een er 
ander goed gemaakt is een geregelde drukking, wat 
voor den juisten gang een hoofdvereischte is. Dat deze 

-»hete en «tasohrijving»rtw-volc wijzigingen vatbaar 
is spreekt van zelf. Maar goed bewerkt zal deze 
inrichting altijd een beste uitkomst geven.

Asten B. E isbouts.

Wij voegen aan deze beschrijving van den Heer 
Eisbouts toe dat «leze constructie o. i. met veel vrucht 
aaugebracht kan worden bij oude torenuurwerken 
met spillegang zoo als men die nog voor het ruee- 
rendeel aaantreft. Ieder die daarvan ondervinding 
heeft, weet hoe deze uurwerken aan stof en vuil 
blootgesteld zijn en hoe moeielijk het is om de uur­
werken daartegen te beschutten. De oorzaak is dat 
men geen goed sluiteude kast om het uurwerk kan 
aanbrengen, daar men gaten inoet houden waardoor 
gewichtstouwen, hamer trek en wijzers tang loopen 
en men alle dagen bij het uurwerk moet kunnen 
komen om het op te winden. Bovendien is zulk



alsook van de drie gewicbten die men heeft aan­
genomen n. 1. liet volstrekte of absolute, het lietrek- 
kelijke of relatieve en het soortelijk ot specifiek ge­
wicht, doch ik vrees dat mijn opstel <!an te lang zal 
worden.

Het verdient opmerking dnt <le aantrekking der 
aarde zich niet alleen aan hare oppervlakte doet ken­
nen, maar dat ook in diepe putten, aardholcn en 
mijnen de lichamen vallen tot zoo lang zij den grond 
raken en wat meer is altijd in dezelfde richting, 
6teeds naar het middelpunt der narde. Indien men
1). v. een stuk lood aan een koord vrij laat neer­
hangen, zoo zal natuurlijk de strak gespannen koord 
de richting aangeven, waarin het lood naar de aarde 
wordt getrokken. •

Nu, waar men dit ook bewerkstelligt, in welk 
oord en op welke diepte, het zal blijken, dat de 
koord indien zij in de richting die zij aanncemt 
konde worden verlengd, altijd door het middelpunt 
der aarde zoude gaan ; in dat punt schijnt zicli dus 
al die kracht te vereenigen.

Op een aanmerkelijke diepte evenwel moeten ook 
de hooger gelegen aarddeelen iets aantrekken ; wer­
kelijk heeft men dan ook bevonden, dat een lichaam 
op zekere diepte onder de oppervlakte der aarde iets 
aan gewicht verliest. Kon men een put graven tot 
dóór het middelpunt tier aarde, men zou ontdekken 
dat cen lichaam slechts tot dal punt zou dalen cn 
dnar vervolgens blijven hangen.

(Slot volgt.)

Zelfwerkende inrichting to t het geljjkzetten van 
uurwerken,

van Auc. M u .i.kk.
(M et e e n ' a f b e e l . l i n g )

Aan deze uitvinding ligt het dcnkl>eeld ten grond- I 
slag om de onregelmatigheden in den gang van een | 
uurwerk door eene zelfwerkende inrichting tot het I 
gelijkzetten te verbc 
teren , die met l>c- 
paalde tusschenpoozen 
door middel van een 

normaal uurwerk 
magnetisch wordt uit- 
gelicht.

Door een bijzonder 
drijf- en slugweik, 
dat ook voor het slann 
der uren dient 
slechts dun in werking 
treedt, wanneer dooi 
ecu normaal uurwerk 
met behulp van clec- 
trische overbrenging 
(of niet de hand) liet 
zoogenaamde uurtec- 
ken wordt gegeven, 
wordt de as m cn het 
daarmee vast verbon­
den tandrad u en 
halve md b in bewe­
ging gebracht

Het tandrad a, dat in dc teekening enkel «looi­
de cirkels is voorgcstcld, grijpt in liet tandrad c cn 
brengt het daarmee verlionden rad d  in beweging.

Zooals uit de teekening is te zien, ligt het liulvc 
rad b op het tandrad a en het halve rad d  onder 
het tandrad c. Reide paren raderen worden dus 
na uitlichting van het unrwerk zonder ophouden 
voortbewogen. Achter en voor deze raderen nu, 
zijn een paar Imlve raderen e cn f  verbonden met 
de zoogenaamde minuutpijp y , zoodanig geplaatst, 
dat het halve rad e, al naar den stand, dien het 
inneemt, in het halve rad b, en het halve rad f, 
«lat achter c ligt cn daarmee cn met dc minuufpijp ' 
vast verbonden is, in het halve rad d  kan grijpen. 
Voor de beide halve raderen c cn / ,  die in den 
regel met «le minuutspil ;//// ronddraaien, doch er 
slechts klemmend op bevestigd zijn is er maar één 
stand, waarbij gren «laarvan in liet bijliehoorende 
halve rad b en d  grijpt. Deze stand (middelstand) 
wordt dan bereikt, wanneer de minuutwijzer, die 
met de raderen e cn f  is verbonden, precies op 12 
s taa t; de raderen a en c loopen dan in tegenover- 
gestchle richting rond, zonder de daarmee verbonden 
halve raderen b en d  in de bijlwhoorendc c en /  tc 
doen ingrijpen.

Elke andere stand der halve raderen e en /  ver­
oorzaakt eemr achter- of voorwaartsche l>cwcging van 
den wijzer, al naarmate dc laatste zich iu den stand 
mn o of 7H'/ o' bevindt, cn deze Iwwcging duurt 
zoolang, totdat weder de middelstand der halve rade­
ren, d. w. z. dc stand « ''12  van den wijzer is l>c- 
reikt. IIet voor- en achteruitzettcn van den wijzer 
m" o (van het uurwerk) kan «lus elk uur plaats 
hebben, indien door cen normaal uurwerk of met 
de hand op cen Iwpaalden normalen tijd het drijf­
werk a en c wordt uitgclicht. Hierbij valt op te 
merken, dat fouten iu den gang van het uurwerk 
zelfs tot .'}() minuten per uur worden vererfend. I Iet 
uurwerk kan dus tot 30 minuten voor- of achter- 
gaan, cn na uitlichting van het drijfwerk wordt het 

uurwerk evenveel ach­
ter- of vooruitgezet, 
verondersteld dat het 
uitlichten, enz. aau het 
slot van een uur plaats 
vindt, dus wanneer 
dc groote wijzer van 
een juist loopend uur­
werk op 12 staat.

Omtrent de con­
structie der halve ra­
deren e en /  valt nog 
op te merken, dat zij 

zoodanig tegenover 
elkaar ingezet moeten 
worden, dat jn den 
middelstand m ,i\i dc 
eerste land z' van het 
halve rad b juist langs 
den ccrstcn tand Z* 
van het halve rad e 
voorbijstrijkt, en cven~ 
eens de eerste tand z1 

I d  langs den tand zK van het halve1 van het halve nu



rad / .  Om storing in de ingrijping door een toe­
vallig op elkaar zetten der eerste tanden t '  en e '  
van de halve raderen b en d  te vermijden, zijn deze 
beido tanden met behulp van veeren heweeglwar ge­
maakt, waardoor zij dc luin voorbij strijkende tan­
den der hnlve raderen e en /  kunnen ontwijken.

Deze inrichting is echter slechts voor de zeker­
heid aangebracht; in werkelijkheid kan dit opzetten 
enz. reeds door de sdierpe ronding der beide be­
doelde tanden niet voorkomen.

Raadgevingen voor jonge horlogemakers.
( Vervolg).

(M et e e n  a f b e e ld i n g ) .

Wij ljespraken in het laatste artikel de ondenlee- 
len van een stempelpere; in dit hoofdstuk willen 
wij ter aanvulling eenige wenken en nnnwijzigingen 
geven, en daarna dc voornaamste gezichtspunten be­
schouwen dié op de werkzaamheden m goud be­
trekking hebl>cn, ten l»te van hen, die niet in staat 
zijn van eene voordcelige arbeidsvcrdeeling partij te 
trekken. Vele met l>ehulp van stempels vervaar­
digde voorwerpen zijn van een zoodanigen vorm en 
gedaante, <!at zij niet door een enkele behandeling 
met tien stempel kunnen worden verkregen. Kr 
zijn verschillende methodes ontstaan om deze twee­
voudige behandeling van het stempelen tot één slag 
terug tc brengen, en in vele gevallen in dit ook 
ge luk t; mnar onder alle gewone omstandigheden is 
het ’t l>este zich den langer durenden nrlteid van 
herhnalde behandeling door stempelen te getroosten. 
De meest voor herhnalde stempeling aangenomen 
methode l>estaat daarin de stempels voor de ver­
vaardiging vun het voorwerp aldus te plaatsen, dat 
het stuk eerst in zijn grondvorm uitgesneden of 
geslagen wordt, zooals bij A  fig. 1 is nfge<>eeld, 
dat den omlrek van een- gesp moet voorstellen. Als 
men voornemens is een gewonen schuifgesp te ma­

ken, worden de twee spleten door eene volgende 
stempeling uitgesneden, zooals bij a a is aangewezen. 
Als het te vervaardigen voorwerp een gewone gesp 
is, wordt nmar één o|>ening als bij b uitgesneden, 
en de spil met de scherpe pennen, die door gestip­
pelde lijnen bij 11 zijn aangewezen, wordt er door 
eene afzonderlijke l>ewerking aangevoegd.

De voor dc Intere doorpersingen gebruikte stem* 
pels zijn in hoofdzaak dezelfde als de reeds beschre­
vene ; het groote, en wij kunnen zeggen, eenige ver­
schil bestaat daarin, dut het uit te penen stuk door 
cen geleidingsstuk ter rechter plaatse gebracht «n

gehouden wordt, ’t welk aldus gevormd is, dat het een 
schielijk en nauwkeurig inzetten van het nogmaals 
te stempelen stuk gemakkelijk maakt. Dit zal bij 
beschouwing van fig. 2 beter begrepen worden, dat 
den benedenstempel tot het maken der openingen 
a a vooretelt.

Er wordt verondersteld, dat het. bij f  afgebeelde 
stuk met behulp der schroeven e e op het vlak 
van den stempel is bevestigd ; i » zijn zetpennen. 
Dit geleidstuk is uit geel-koperblik geslagen, en daarna 
de helft weggesneden, zooals zichtlwar is. De nog­
maals te stempelen stukken worden in de richting 
van het pijltje h ingeschoven, totdat zij het stuk f  
aanreken ; dan, als het in den stand der gestippelde 
lijnen is, moet het stuk goed staan voor de werking 
van den bovenstempel, die in fig. 3 en bij D* is 
aangewezen. Deze bovenstempel kan uit één stuk 
zijn en uitgevjjld, zooals hij 5  is aangeduid, of hij 
kan uit twee stukken bjjeengevoegd zijn. Voor een 
stempel, zooals de onderhavige, zou een uitgevijld 
stuk, als in dc teekening, het best zijn. Teekening 
D* is een gezicht op den bovenstempel in de rich­
ting van het pijltje q. Het is bij het werken met 
een stempel iets gewoons door de uitsteeksels van 
den Iwvenstempel een aantal openingen in het werk­
stuk te maken. De inrichting tot het afstrijken of 
uittrekken van Jeu bovensten stempel uit het door­
geslagen stuk, is in geen enkel opzicht verschillend 
van de in het vorig artikel beschreven methode. 
Een klein verschil bij het herhaalde stempelen is, 
dnt liet werkstuk ingelegd en uitgenomen moet «or­
den, terwijl bij de eerete of onmiddellijke stempeling 
het voorwerp door den stempel werd uitgesneden 
en onder in cen liak viel.

Steinpclpersen zijn aldus ingericht geworden, dat 
zij nog binnenstempels hadden, waarvan de eene in 
den andere paste, en deze verrichten het werk van 
twee slagen met slechts rën slag; maar zulke persen 
zijn samengesteld en kostbaar, en voor alle gewoon 
werk zijn zij doelloos.

Bij liet stempelwerk ia eene vaak voorkomende 
omstandigheid, dat men de uitgeslagen stukken in 
ltepaalde vormen moet buigen, zooals hij dezen gesp . 
of schuiver, die gewoonlijk als *en cylindergedeelte 
wordt gekromd. Dit kan in-eene pers, zooals Werd 
beschreven, schielijk plaats vinden ; maar de stempels 
en hunne werking zijn geheel verschillend. Zooals 
in het onderhavige geval willen wij den gesp in 
eene juiste bocht buigen, zoodat de dwarssnede van 
B , fig. 1 over de lijn j  j  de bij G afgebeelde boog 
zou zijn. Om dit te doen, verruilen wij den be­
nedenstempel F, fig. 2, tegen een stempelir.lage met 
eene cylindervormige uitholling. Deze is gekromd, 
zooals bij k, teekening H* is afgelteeld. Deze tee­
kening H •  is eene verticale doorsnede op de ge­
stippelde lijn, die vau het pijltje h fig. 2 uitgaat. 
Fig. J* is een gezicht op den benedensten stempel 
voor het verbuigen. De uitholling X- wordt het best 
gemaakt door den gootvormigen bodem over het 
goheele oppervlak van den stempel te laten loopen, 
zooals door de gestippelde lijnen l  l is aangeduid. 
Deze stempel kan veel korter dan F  (fig. 2) zijn. 
Het geleidstuk /, fig. 2, kan ook bij den buig-



einige woorden zuHen ter verkluring voldoende zijn. 
Kig. 1. De druuibunkpeu aun

de linkerhand is vnn 
I voren van een schijfje 

voorzien, gelijk aan die, 
I zoonls men voor het af- 
I ronden der tappen ge- 
] hruikt, maur veel dik- 
| ker. Dit schijfje dat « 

1 voren luat zien, 
I heelt 4 guten vun ver­

schillende grootte niet 
I treehtervormige inzinkin.
I gen. Om aun een spi] 

onische tappen te maken, wordt zij eerst vnn goed 
lanke punten voorzien en dan zoo in dedraaitmnk 
epluntst, als de tcckcning uantoont. De punt, 
rauruun de conische tup moet worden gedruuid, 
aoct iets meer dan ter lengte vun den tap door de 
chijf steken Dc typ wordt nu vrijstuund met een 
laarvoor gcschikten beitel bewerkt, waarvoor een

Eleetriaeh Uurwerk van Dr. H. Avon.
(Met S j i fb e e J  d ingen .)

De constructie vun dit liewonderenswaardig, cen 
joede toekomst belovend electiisch uurwerk, beoogt 
Dm de werking van een electro magneet met zoo wei­
nig mogclijk krachts- 
verlies ;uui de wer­
king vun een uurwerk 
ilienstlmar tc maken.
— Laat ons zien, op 
welke vernuftige wijze 
en met welke eenvou­
dige hulpmiddelen do 
uitvinder deze tuak 
heeft opgelost.

Zooveel mogelijk in 
de richting vun de 
as der magncctlieeiicu 
Ixjweegt zich een uil 
ker B , dat uan een 
arm C bevestigd i s , 
die door den slinger 
K, welks stang op de 
teekening, lig. I en­
kel door gestippelde 
lijnen wordt aungc- 
wezen , wordt opge­
heven. Bij den terug- 
keer vun den slinger 
valt deopgeheven arm 
C benevens liet daar­
aan bevestigde anker
B, en ondergaat, kort 
voordat hij den electro-mugneet A bereikt, door de | 
werking van den lautste eene magnetische aantrek- I 
k in g , schuift met Ixihulp van de stootvcer F het | 
telwerk eeu tand verder, geeft tegelijkertijd uan den i 
slinger door middel van de stift G eeu stoot en blijlt ! 
tqn plotte, nadat dc inngnetische aantrekking weder ]

draaibcitel met afgeronde snede liet best is , omdat 
men daarmqe de holling aun den tap geniakkclijk 
en fraui glad kau drauien. Vervolgens wordt de 
tap met oen ijzeren slijpvijltje cn oliesteenpoeder 
geslepen en daarna met de compositie-vijl en stual- 
rood op de gewone wijze gepolijst. De slijpvijl, 
zoowel uls de polijstvijl inoeten op de rechterzijde 
afgeronde, met de holte vun den tup overeenkomende 
kanten hebben. Opdut de tap goed recht worde , 
moet de slijp- en polijstvijl op eene evenwijdig met 
de spil loopende wuls rusteu, waartoe men zich vun 
de inrichting als b l>edieut, die in pluats van de leun- 
spuun in de dranibank wordt bevestigd.

Het gedeelte h luut zich bovendien met veel nut 
aanwenden bij het maken van korte tappen en uun- 
zetten zooals bijv. vun tonassen, minuutrudstuppen 
enz. Door dc slijp- en polijstvijl op den rol tc 
leggen is men verzekerd de tappen niet conisch tc 
niakcu, iets wat zonder deze inrichting nog nl moei­
lijk is.

j heeft opgeliouden, voor den electro-mugneet liggen ;
| de slinger schommelt gedurende het overige gedeelte
| zijner bau......... voort. Telkens na twee
, schommelingen heeft dun weder de struks beschreven 
' werking plauts. De arm C heeft met den slinger 
: 10 cen zellfie druiiipunt, teneinde de nudeelige glijding
I tussclien de stift G cn den slinger te vermijden (fig. I.)

Wij zullen nu ver­
der verklaren, hoe het 
contact, dut de oorzaak 
van de opwekking van 
het electro-magnetis- 
me is, steeds op liet 
juiste oogenblik wordt 
gesloten en geopend; 
deze inrichting in ver- 
liand met liet straks 
beschrevene vormt het 
hoofdpunt der onder­
havige uitvinding. Met 
dit oogmerk is aun 
liet contuctrudje II 
een daarop rustende 
pallmuk .1 aange- 
bruclit, die telkens, 
zoodra het contact- 
rudje 11 een tand 
wordt rondgedraaid , 
tot een steeds gelijke 
hoogte wordt opge- 
heven, aangenomen 
dut ullc tanden op 
het contuctrudje 11 
vun dezelfde grootte 
zijn. Deze op en 

nederwaartscho beweging vun den pallmuk .1 wordt 
voor liet sluiten en openen vun liet contact gebruikt, 
doordut de pulliaak .1, die zooals uit fig. 1 blijkt , 
in geleidende verbinding met dc batterij 1) staut, bij 
deze beweging cen hefboompje K ontmoet, dat met 
de andere Imtterijpool is verbonden. lie t contact-



radje H is in de teekening dezer constructie tevens 
als schakel- of telrad voor het raderwerk gebruikt, 
de palhaak J  doet tevens dienst om het contactradje 
H  vast te houden. Dat men beide werkingen van 
elkaar kan gescheiden denken, behoeft geen verder 
betoog.

Door den electro-magneet A juist te stellen, die 
tevens den aanslag voor het anker U en den arm 
C vormt, kan men gemakkelijk zorgen, dat het con­
tact plaats heeft, kort voordat liet anker den electro- 
magneet bereikt, en dat ook de palhaak J  weder 
van den tand van het contactradje II afvalt, dus 
verbreking van het contact plaat* grijpt, nog voordat 
het anker geheel den magueet raakt. Deze beide 
werkingen hebben met de grootste nauwkeurigheid 
de een na dc andere plaats, indien men, zooals in 
de teekening is aangewezen, het contact- cn telradje 
tot ('-»'n maakt.

Om een zoo zeker mogelijk contact te verkrijgen, 
verdient * het aanbeveling eeu glijdend contact aan 
te wenden, zoonls in fig. 2 is te zien, eu dit zoo­
danig iu te richten, dat het glijden op het punt 
vau contact begint, zoodra er aanraking plaatsheeft 
en de contacthef t>oomen J en K om hunne assen 
e en d  de geringste bewegiug inuken. lie t glijden 
zal des te sterker zijn, naarmate de afstand a grooter 
en de ufstand y  kleiner is. Maar de grootte dezer 
afstanden moet men, met het oog op de. practijk 
der constructie binnen zekere grenzen houden.

Van veel belang is het, dat het cuntact plaats 
heeft eu de magneet dus begint te werken, wanneer 
bet auker zich iu de onmiddellijkc nabijheid van den 
magueet bevindt ja n . .een ..m or de .werking van _deo 
electro-magneet zeer gunstige beweging uitvoert.

Voor ecu gelijkmatigen gang van het uurwerk 
is verder van veel gewicht, dat de arm C. nietuoo- 
deloos te zwaar is ; hij heeft daarom een tegenwicht 
N, eu het is wunschelijk dit wó  te regelen dat 
hij nog juist met den slinger valt en het contact 
vormt, zonder het gewicht van het oontactheftwoni­
pje K door zijn eigen te overwiunen; hij aal daar­
toe eerst in staat zijn door de aantrekking van het 
door liet contact opgewekte elcctroinagnetisme, zoo- 
dat l>ij liet telwerk iuderdaad onder den invloed 
daarvHn brengt on, den slinger volgende, hem een 
stoot geeft; daardoor blijft de slinger van de zijn 
regelmutigcn gung storende invloeden van den arm 
C eu van het telwerk zooveel mogelijk bevrijd. Men 
kan de juistheid van deze inrichting daardoor be- 
oordeelen, dat, indien de stroom afgebroken is en 
cle slinger schommelt, de hefboom C wel is waar 
wordt opgeheven en neervalt en daardoor de wijzer

aan het palrad op dezelfde plaats beweegt maar zon­
der hem te doen verschuiven. De verschuiving van 
den wijzer en dus ook van het palrad begint eerst 
dan, als de stroom gesloten wordt.

Ook zouden de deelen van den arm C zoo inge­
richt kunnen zijn, dat zij elkander zooveel mogelijk 
in evenwicht houden; dan zou er geen tegenwicht 
noodig zijn.

Verdere eigenaardigheden in de constructie van 
dit uurwerk zijn de nog nader te beschrijven ca- 
outchouc-contacten. Zooals reeds gezegd, vormt de 
electro-magneet A tevens den aanslag voor zijn an­
ker B en den daarmee vast verbonden hefboom Cj 
maar daar het onmiddellijk aanslaan van het anker 
H op de kernen van den electro-magneet wegens het 
remanente magnetisme en het veroorzaakte gedruiach 
vermeden moet worden, zijn er kussentjes of buffers 
L van caoutchouc tusschen elke magneetkem en het 
anker aangebracht. Deze kussens kunnen aan het an­
ker of aan den electro-magneet worden lievestigd en 
zijn zoo dun, dat de afstand van het anker tot de 
raagneetkerneu zoo gering mogelijk is, zoodatvande 
kracht van den electro-magneet zooveel mogelijk 
partij wordt getrokkken. Met hetzelfde oogmerk, 
vermijding van gedruisch, is er een caoutchoucplaatje 
tusschen de stift G en den slinger E. aangebracht. 
Deze aandrijfdeeleu kunnen op verschillende wijze in­
gericht worden ; doelmatig is de constructie, waarbij 
de stift G van een metalen bus met eene opening 
van ter zijde is gemaakt; in die metalen bus is 
een stevige koord van caoutchouc gestoken, die e*- 
nigszins uit de zijwaartsche opening steekt en 
hiermede tegen den slinger aanslaat. Ook kan men 
de stift G met een buis van caoutchoue overtrekken; 
in dit geval is het noodig het caoutchouc op de 
plaats, waar hij niet aanslaat, nog met eeu metalen 
omhulsel te omgeven om het aan den nadceligen in­
vloed der lucht te onttrekken.

Het caoutchoucplaatje kan men ook op het zijvlak 
vau den slingerstang aanbrengen, door wederom op 
den slingerstang een metalen bus te plaatsen, in wel­
ker zijwaartsche opening het zich in de bus bevin­
dende caoutchouc den aanslag vormt, of door over 
ileii slingerstang een caoutchoucbuis te trekken, die 
het slaan der stift G onhoorbaar maakt. Ook dan 
moet het caoutchouc van een kokertje worden voor­
zien, dat hem alleen bloot laat, waar liet door de 
stift wordt geraakt.

Nog een caoutchoucplaatje is oan liet contact van 
het hefboompje K bij M aangebracht, zoodat ook 
deze laatste aanleiding tot gedruisch wordt wegge­
nomen. De voornaamste verbetcriiigeD vau het ouder- 
havige electrische uurwerk zijn dus :

1. De plpatsing van een hefboomsarm C met 
het anker B, van den stootveer F en de stift G 
zoodanig, dat de hefboom C eerst door den slinger 
E wordt opgeheven, daarna door zijne zwaarte neer­
valt, het contact vormt, zich daarna onder den ip- 
vloed van den electro-magneet voortbeweegt, hettel- 
of wijzer werk venet, aan den slinger een stoot geeft 
en na verbrekiug van het contact met het ank^r 
voor den electro-magneet A blyft liggen.

2. De samenstelling van de contact-inrichtmg, j
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bestaande u it het raadje H , den palhaak J ,  bet hef- 
bpompje K  en dpn aanslag M, m et he t doel om 
oontact te  vormen eu m agnetism e op te w ekken, 
zoodra de arm  C het telw erk voortschuift.

H et rondsel van het contnctradje I I , d a t elke 
m inuut een om gang m uukt, draugt deze beweging 
Op het telw erk zoodanig vertragend over, d a t 
het m inuu trad  eenm aal per u u r  ronddraait.. I lc t  
geheele uurw erk  bestuut derhalve enkel u it cen tus- 
schenruil, liet m inuutrad  eu cen wijzerw erk vau ge­
w one inrichting. De verscheiden jareu  goed blijvende 
b atterij, die Dr. A ron hierbij geb ru ik t, is in eeu 
klein houten kastje luchtdicht opgesloten, d a t onzicht- 
Ijaar op de kust von hel uurw erk  w ord t geplautst. 
Alleen de beide kopcrdrudcu steken bu iten  de batterij 
u it, w uaruan met behulp van klemschroeven de  ge 
le iddraden w orden vustgemaukt. De luatstcn gaun 
door den achterw and vau de kust omhoog cn zijn 
d us eveneens onzichtbaar. H et geheele uu rw erk  
heeft de grootte en den vorm vun eeu gewonen 
gcw ichtsreguluteur, muur m aukt een verrussenden 
ind ruk , duur meu er geen d rijfk n ich t bij ziet. W ij 
hadden gelegenheid zulk een uurw erk  mi-cr dun 0 
m aanden lung gude te slaan, gedurende w elken tijd 
h? t zonder ophouden onberispelijk liep cn tliuns nog
gimt.

„ Ch r o n o  s.”

N uar wij vernemen heeft zich tc ’s lliu/c een 
muatschnppij gevorm d onder den nuum „C hronos" 
die zich ten doel stelt een nieuwe vinding op het 
gebied vun clectron iagnetisn ic  dienstbuur te inuken 
en op to renuurw erken  toe te passen.

De dugbluden vun Z. H olland en U trecht decleu 
om tren t «leze /.nuk zooveel vreem ds en onbegrijpe­
lijks, mede, du t men lupuuld aan overdrijving moet 
denken, terwijl d ie beschrijvingen, a lthans die in het 
dngblad vun U trecht, alle blijken drugeu, da t ze 
door eeu leek w erden gedunn.

Volgens deze bladen zou dc uitvinding bestaun 
in een isochronen, electrischen compensntieslinger die 
bij ieder huis- of to renuurw erk  onverschillig van 
w elk systeem, groot of klein, oud of nieuw , aan te 
brengen zou zijn en het chronometrisch zou regelen. 
M eer nog ! Slechts cen slinger zou voldoende zijn 
om alle huis- en torenuurw erken  van het jeicele 
land te regelen. W anneer alles w at om tren t deze 
vinding bericht w ordt, w aarheid is dan  kan hel niet 
anders o f zij moet, zooals onze berichtgever terecht 
aanm erk t, ecu groote hervorm ing onder onze toren­
uurw erken  veroorzaken.

Als uitvinder van dezen nieuw en electrischen slin­
ger w ordt genoemd de H eer D h. Jansma van der  
Pu>e«, terw ijl de uitvoering is opgedragen aan den 
direc teu r der m aatschappij „C hronos" de  H eer J .  
F . M okt gepensioneerd Indisch hoofdingenieur.

Proeven, voor zoover ons bekend, w erden genomen 
.te Schoonhoven en te U trecht. Te Schoophoven was 
raen m et de  u itkom st tevreden, te  U trecht werd da 
proefnem ing als m islukt beschouwd.

N adere inlichtingen om tren t de  m aatschappij, hare 
wijze van exploitatie, inrichting d e r uitvinding, kort­

om om tren t alles w at op de zaak betrekkiug  heeft 
w orden verzocht aan ieder die er iets over weet te 
zeggen. Zoodra wij hierom trent meer vernemen ko. 
men wij op de zaak terug.

Schets eener geschiedenis der chronometers em.
DOOK P kOF. iÜUOKN ÜKLCICH.

(Vervolg).

II
Hel uraayntuk der Imirjlebepuling mei betrekking tot de ge- 
sdtiedeiiin der uurwerken. ( Voorbereulende geschiedenis lot

de uitvinding der chronometers.)

H et v raagstuk de r lengteliepaling (bepaling de r 
lengte op zee) was na de ontdekking  vun A m erika 
een van d ie gewichtige quaestics geworden, die zee­
lieden en cosinographcn, wiskunstenuurs en sterrekun- 
digen iu even groote mutc bezig hielden, li r  zijn 
eeuw en toe iiQodig geweest, voordut deze zauk eene 
gelukkige oplossing vond, eii meu mug wel zeggen, 
du t de liestc krachten en de cerslc mannen der we­
tenschap daartoe  pogingen iu hel werk heblten ge­
steld. W ij süippen over de geodetische methodes 
heen, die bij gelegenheid van de l>epuling der puu- 
selijke dem arcatie lijnen  werden voorgeslugen, even- 
tens over de astronom ische methodes door w aarne­
m ing vhii zoiis- eu maunsverduisteringei), van sler- 
rebedekkingen cn opposities van plaueteu daar die 
in geen rechtstrecksch verband to t onze vcrlm ndcling 
slaan. O m dezelfde redenen mogen wij ons nietuf- 
geven met de methodes, die op de nauw keurige 
kennis vau de vcrdeeling der magnetische decli­
naties berustten eu het eerst door (kiliiiiibus w er­
den toegepast. I lc t onderw erp, dut wij ons voor- 
numen te bespreken, schrijft ons voor m et de  eerste 
voorslagen te beginnen, d ie gem aukt w erden 0111 de 
lengte door t ij d o v e r  d r n g i  11 g vnst te stellen.

De om standigheid, d a t cen in de geschiedenis der 
zeevaartkunde w aarschijnlijk zeer be langrijk w erk 
verloren is gegaan, en d a t men in weerwil van ij­
verig zoeken niet kon opsporen, mu&kt het onmoge­
lijk  m et zekerheid te bepalen, wie de eerste was, 
d ie aan tijdoverdragingen heelt gedacht. W ij bedoe­
len het werk vnn A uw so  de S ta  C ruz , dut den ti­
tel ,,J)e la$ iMyHuditwê". (over dc lengten) droeg en 
aan kouing Philips II was opgedragen. D it boek 
besprak zes verschillende methodes to t lengtcbepuling 
w aarvan de zesde over de  ons hier bezighoudende 
vraag handelde. De Spaansche schrijvers cn onder 
hen de  bekende Don M a rt in  Fkrnandkz  de N avah- 
r b tk  m eendeu , d a t d it werk in de  jaren  1 520  to t 
1 530  was geschreven. Voor tijdm eters w ilde A- 
L0N80 van zand- en w aterklokken, raderw erken d o o i;, 
gewichten gedreven, ja  zelfs iu olie gedrenkte  pitten, 
(lie m et zeer gelijken d u u r  afbrauden, geb ru ik  m a­
ken. (•)

Maar Sta cruz moet aau het slot van deze me-

o  Volgcin de Dis. 1IM. vun Nuvarele: »uuos (ivlojcs-uurwcrkeii) 
con nicda» de acero y sus cuerdos y pesas; olro* con cuerdas de vl- 
hupU y nctro; otro» do arena coino laa uinpolloUls; otroa con ugu* cn
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moet dranien, zal bet horloge io alle standen goed 
gaan ! Want zooals in de aanprijzingen van het Wa- 
terbury-horloge te lezen staat, verloopt dit in maan-

11 geen enkele minuut. — Een heel bijzon­
der. gemak van dit horloge liestaat daarin , dat men 
ongeveer 2 minuten noodig heeft om het op te 
winden, iudien men n ie t, zooals het bij elk hoclo- 
ge gevoegde biljetje aanbeveelt, in den loop van 
den $ag  —  100 vaak men op hel horloge ziet — 
ecnige malen de opwindkroon wil omdraaien.

Een zeer onderhoudend spel voor kinderen I —  
len verder, zeer opmerkenswaardig voordeel van 

het Waterbury-horloge, dit wonder van eenvoud , 
nauwkeurigheid en goedkoopheid — zooals het pro­
spectus zegt — i s , dat men om het horloge gelijk 
tc zetten niet alleen den minuutwijzer, mqar ook 
den uurwijzer, met den vinger moet voortbewegen. 
^Vaarschijnlijk slaat bovenstaande uitdrukking: „won-

Ï
van eenvoud” voornamelijk op deze priinitief- 
en slechtste van alle wijzerverzettingen. Daar de 
wijzers zich over een heel gewone papieren cijferplaat 
bwegen, zal de handeling van het verzetten — die 
zek^r tamelijk vaak noodig is —  bijzo mier tot het 
behoed van de papieren cijferplaat bijdragen, tvooral 
indien dit horloge door werklieden, die naar de 
wijze \  hunner bezigheden niet altoos de schoonste 
handen hebben, wordt gedragen. Men zou aan de 

hand van het straks genoemde biljetje nog menige 
wonderbare, eigenaardigheid van het Waterbury-hor- 
loge kunnen opsommen, mqar het gezegde zal wtl ge­
noeg zijn, om den aard der uit het bovenbeschreven 
horloge-paleis afkomstige fabrikaten te kenschetsen.

Dat de „Waterbury horloges” in weerwil van 
hunne eigenaardigheden - v  althans voor het eerste 
oogenblik — 00k hier te lande iu groote hoeveel­
heid zullen getrokken worden, daarvoor zorgen de

> -----
Nieuwe electrische pendule.

reusachtige udvertentie’s en reclames w el; wat late 
gebeurt, wanneer de koopers zich eerst van de won­
derbare eigenschappen dezer horloges zullen hebben 
overtuigd, wil ik onbesproken laten.

Maar voor ons horlogemakers rijst de vraag, hoe 
wij ons tegenover het Waterbury-horloge moeten ge­
dragen. Zullen wij er ons geheel van afwenden en 
den verkoop geheel aan galanteriewinkels enz. over* 
laten of zouden wij niet liever eenige exemplaren 
van deze kunstwerken aanschatten, ze in de winkel­
kast uitstallen en bij vraag daarnaar, de Iwlangstel­
lenden inlichten P Na rijpe overweging heb ik den 
loatsten weg ingeslagen, en dit was goed ook. Maar 
ik heb den prijs nog lager gesteld en heb de in 
mijn kijkkast uitgestalde Waterbury-horloges, in 
plaats van met 10 Mark, zooals zij in de ad verten- 
tiën aangeboden en in galanteriewinkels worden ver­
kocht, niet « Mark geprijsd. Toen het publiek nu 
zag, dat deze horloges bij mij nog goedkooper te 
krijgen waren, dan in die winkels, mocht ik mij spoe­
dig in grootcn navraag verheugen en zou in den kor­
ten tijd van eenige dagen reed» 17 stuks hebben 
kunnen verkoopeu, indien ik de belanghebbenden niet 
op het langdurig opwinden, de papieren cijferplaat 
en andere fraaie deugden dezer horloges opmerkzaam 
had gemaukt. ik  heb bepaald voor dit doel een 
werk uit elkaar liggen. Slechts écu kooper liet zich 
niet wijzer maken, hoewel ik hem verklaarde er niet 
in het minst voor te kunnen instaan. Zooals hij 
mij trouwens later zei , had hij het horloge niet ten 
gobruike , maar slechts als curiositeit gekocht. Ver­
scheidene mijner collega’s handelen evenzoo en mot 
hetzelfde gevolg.

De huilden niet in den schoot leggen en kalm  
toezien , m aar frisch a a n g e p a k t, dan w orden zulke 
ram peu het best liezworen.

*(Met afbeelding.) r'M
Het navolgend bejehreven en afgebeclde uurwerk 

heeft weinig waarde in de practijk , omdat het ten 
gevolge zijner constructie geen heel nauwkeurigen 
gang kan hebben ; jiet is echter door zijn voorko­
men en het aardig’, jdée voornamelijk in kijkkasten 
aan te bevelen, eu * 
daar origineele uit- 
stallingsstukken vaak 
worden gezocht, kan 
het voor de lezers 
van ons blad mis­
schien van belang 
zijn deze electrische 
pendule te leeren ken­
nen. >'

Figuur 1 geeft h e t ; 
uitwendig voorkomen 
der pendule, fig. 
de inrichting er van en fig. 3 de loopgleuf.

Het uurwerk verspringt elke minuut, of, al naar 
de richting ook wel om de halve minuut een tund. 
Het contact wordt- door een Uil van geel koper,

die verguld is, l>ewerkstelligd. De elcctro-inagneten 
a en b (tig. 2) werken ufzonderlijk op twee ankers 
c eu d ,  (lie op hun beurt op twee verticale stan­
gen e en J  drukken. Trekt de electro-magncct a zijn 
anker c aan , dan wordt het vlak k  schuin gesteld 
en de ba l./ rolt naar link?. Opdat de bal niet ie 
schielijk nnur links, kome, heeft het vlak k  slechts 
eene geringe helling, cn l>ovcndien wordt de weg 

aanmerkelijk verlengd 
door eene op het vlak 
aangebrachte , slang- 

vormig gewonden 
gleuf (fig. 3). Op 
deze wijze duurt de 
loop van den Iwl 'U 
of ’/j minuut. In ver­
band met het verschil­
lend tijdperk moet 
het aantal tanden vnn 
het Eclinkclrad i zijn. 
Bereikt de bal het 

uiterste punt links, dan wordt het contact gesloten 
en de mngneet b trekt daarop zijn anker d  aan. 
Hierdoor wordt het vlak k  eu daarmede ook dc 
gleuf naur rechts gekanteld De bal zul hierop zijn
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weg naar rechts beginnen, o o i, mm het uiteinde 
gekomen, het contact weder te sluiten en het vlak 
k  te verstellen. De contactpunten aan beide zijden 
van het loopwerk staan beurtelings in gemeenschap 
eh zijn óf daarop of op de ka&t, afgescheiden van 
k. aangebracht. Wordt het linksche contact geslo­
ten , dan wordt het rechtsche geopend , en omge­
keerd, wordt het rechtsche gesloten, dan wordt het 
linksche geopend. l>e batterij moet dientengevolge 
zeer constant zijn; men bezigt daartoe het best Mei- 
dinger of kwikelementen. Het eerste brengt men 
buiten (afgescheiden van het uurwerk), het laatste 
in de kast zelve aan.

Voor de berekening der tandtallen diene het vol­
gende : Verondersteld, de loop van den bal duurt 
'U minuut, dan eischt het werk 3 raderen. In de 
eerste plaats cen schakelrad met 60 tanden, en een 
daarop bevestigd overbrengrad met 15 tanden, dat 
onmiddellijk in het minuutrad grijpt. Als derde 
rad is een overdraagrad van minuten op uren noo- 1 
dig. Het iu het schakelrad grijpende anker beweegt 
dit bij een heen- en teruggang óen tand voort

Bij fig. 2 zij nog opgemerkt, dat a eu b twee 
eleclro-magneten en c en d  twee ankers met twee 
draaibaar verbonden stangen e en f  zijn ; g is het 
draaipunt van het vlak k  en tegelijkertijd mede het 
draaipunt voor het in het schakelrad » grijpende 
anker.

Ten einde een eenigszins regelmatiger gang te 
verkrijgen, bedekke men het geheele uurwerk met 
een glazen stolp, zoowel ter l>esch.utting der con­
tacten als voor het schoonhouden der gleuf. De 
laatste moet met zorg tegen stof en vuil worden 
bewaard, daar reeds door eene geringe verontreini­
ging de loop van den bal wordt gestoord. Eveneens 
moet de gleuf voor oxydeeren worden beveiligd.

A. K. i. C.

Schets eener geschiedenis der chronometers
door Prof. Euubn G blcich 

(Vervolg./
Wij liehhen er reeds vroeger nan herinnerd, dat 

als het ware, nog voordat de chronometers waren uit­
gevonden, ook reeds de bestudeering vun den in­
vloed der temperatuur op den gang der uurwerken 
een aanvung had genomtn. Wij 7agcn, dat Maskk- 
j.ijnk opkwam tegen dc betrouw Itaarheid van den 
chronometer van liarrison, daar hij aanmerkelijke 
verschillen in den gung bij sterke temperatuurswis­
selingen wnarimm. Eveneens nam Cassini iu Frank­
rijk de zoogenuumde koude cn wanuteproeven 
met den chronometer van Lk Ro ï, Ook vrij vroeg 
reeds viel dc aanducht op de mogelijkheid , dut de 
gang onder den invloed van inugnetische of elefc- 
trischc krachten . stond. In onze eeuw zijn meuig- 
vuldige onderzoekingen geduun om ten opzichte van 
deze feiten nauwkeuriger gegevens te verzamelen. 
Eerst bepaalde men zieh tot proefnemingen, maar 
later hield ook de wiskundige wetenschap zich met 
de Chronometrie bezig om de ons toevallig toeschij­
nende veranderingen van den gang onder hare ijze­
ren wetten te brentren. Do sroote overwinning van

Gauss om uit ediie reeks vun w<nrneiningeu de 
meest waarschijnlijke waarde van eeu resultaat af te 
leideu, iu. a. w. de uitvinding der waarschijnlijk'-' 
heidsrekening en der theorie van de kleinste quadra­
ten, nlstnede de toepassing dezer theoriën op de aflei­
ding der wet van een verschijnsel uit gedane waar­
nemingen, die zelfs tot de gebeurtenissen in de ver­
standelijke eu zedelijke wereld werd uitgestrekt, 
daarvan is ook in de meetkunde rnimschoots partij 
getrokken.

„Allo gebeurtenissen —  zegt J . J .  Littrow in zijne 
inleiding tot de waarsohijnlijkheids-theorie —  zelfs 
die welke door hare onbeduidendheid on3 geheel toe­
vallig en van de groote natuurwetten geheel onafhan­
kelijk toeschijnen, zijn toch ongetwijfeld een even nood« 
zakelijk gevolg van dezelfde eeuwige wetten, als de 
beweging der zon en van alle hemellichamen maar 
kan zijn. Het is alleen onze onbekendheid met deir 
samenhang dezer verschijnselen met die wetten vim 
het heelal, die ons het eene van bepaalde emdoéf- 
zaken, het audere van het blinde toeval doet af­
hankelijk maken, al naar mate, zij in eene bepaajde 
en zichtbare opeenvolging, of zonder eenige voorrón3 
merkbare orde schijnen plaats te grijpen. De ge­
noemde, voor het overige vaak slechts ingebeelde 
eindoorzaken worden allengs, zoodra dn greuzen on­
zer keunis zich uitzetten, hoe langer hoe meer naar 
achteren gedrongen en zij verdwijnen maar al te 
vaak geheel voor den helderen blik van het ver­
stand, dat in de meeste dezer eindoorzaken slechts 
de uitdrukking van geheele onkunde ziet, welke de 
ware oorzaken van die verschijnselen misschien voor 
altoos voor ons dreigt te verbergen.” f

Men heeft vun verschillende kanten getracht for­
mules op le stellen, om de verandering van den 
gang als eene werking der tempera|uur en van den 
afgeloopen tijd uit te drukken. In elk geval vormei) 
de wrijving en de opdroging der olie factoren, die 
invloed op de regelmatigheid van (Ten gang hebben. 
Daar eene theoretische schatting daarvan geheel on­
mogelijk is, heeft men den factrf*van den tijd in­
gevoerd in de veronderstelling, du£ de afslijting door 
wrijving en dat de opdroging <fer olie in eene be- 
pnnlde vuste verhouding tot den* tijd plaats vinden. 
Wij willen daarom in de vollende regelen de ge­
schiedkundige gegevens, die oifi omtrent de verschil­
lende daarop betrekking hebende studies l>ekend 
werden, mededeelen, waarlm, wij echter met het 
oog op den rijkdom vnn het ̂ onderwerp de noodige 
beknoptheid in acht moeten ijpmen.

Wij beginnen met do magmetiacle prooven. Be­
paalde onderzoekingen op dit gebied heeft, naar het 
schijnt, het eerst de Engelschiflau'S. Va m .ky in het 
werk gesteld. De belangrijkste .zijner waarnemingen 
i s , dat hij in verscheiden dozijnen balansen niet 
óene kon vinden, die niet zoo iqagnetisoh was, dat 
zij vrij op een stuk kurk in het water drijvende , 
zich in de richting vau den magnetischen meridiaan 
plaatste. Vari.ky's onderzoekingen naar den gang 
der uurwerken bepaalden zich tot het nagaan van 
den invloed vau het aardmagnetisme op de chrono­
meters. Hij plaatste het uurwerk inet een bepaaldo 
os, b.v. met di? , %YSlKfl



Men neme eene oude versleten vijl of een stuk 
zer van den vorm als de steel van de te bevestigen 
ijl, verhitte het eenige malen tot roode gloeihitte 
u sla het, terwijl het aldus verhit is, in het hecht, 
vaarbij men zorg moet drageu het rechtop te hou- 
!en. Zoo wordt een gat van de vereischte gedaante 
;evorrud, waarin de vijl wordt vastgehouden, zonder 
lat het uoodig ia overmatig veel kracht voor de be- 
restiging er van te gebruiken.

Men lette bij deze methode wel op de omstan- 
ligheid, dat men niet altoos een ouden steel vindt, 
die den gewenschten gelijken vorm bezit, daarom 
kan men zich ook op de volgende wijze behelpen. 
De steel wordt in het cylindervormig gat van het 
hecht gedreven, zoodat dit kegelvormig wordt en de 
steel er tot op de hellt zijner lengte ingaat en overal 
aanligt. Dan zijn eenige lichte slagen met den 
lmuicr voldoende om de vijl, die juist niet diep in 
het. hecht behoeft te gaan, te bevestigen. Met dit 
oogmerk wordt, (de vijl in het hecht) het hecht los in de 
JiuikI gehouden eu met den h&mer up le t achter (bene­
den) gedvdte daarvan geslagen. Maar het is niet alleen 
voldoende, dat de vijl vast in het hecht zit, zij moet 
ook precies in de richting van het hecht vastgeslogen 
zijn. Hoe moeilijk met een vijl, die scheef of voor- 
ove* staat, sommige werkzaamheden gelukken, zullen 
vele lezers wel reeds zelf hebben ondervonden.

Maar dat zijn altenmal slechts kleinigheden! zal 
menigeen uitroepen. W elzeker, inoar zu lke, die 
aanmerkelijk tot het gelukken en vlug afmaken van 
het werk bijdragen , het gereedschap langer bruik­
baar houden , eu dnarom waard zijn de aandacht 
er op tc vestigen.

Het verbeterde eleetriaeh wjjzerwerk 
van C. B O H M E IJ E R

( m e t  o e n  A f b e e l d in g .)  ' ! V  -

Het is altoos een verblijdend teeken van bedrij­
vigheid , dat een fabrikant voortdurend in de weer 
is zijne producten te verbeteren en met dit doel 
partij „trekt \an  all$ hem uit de, prac^ijk daarvoor 
gegeven wenken. Zulk een geval weiischen wij 
thans te bespreken.

Het vroegere wijzerwerk van B ohmkijkr heeft 
reeds veel toepassing gevonden en goede diensten 
verricht, maar de jonge fabrikant is er toch nog op 
bedacht geweest, hoe dit werk nog te verbeteren en 
doeltreffender te maken. Volgens de daarmede op­
gedane ervaringen kwam het er voornamelijk op aan, 
aen gang van het wijzerwerk aanmerkelijk lichter 
te maken, waartoe hij eenige kleine, hieronder be­
schreven veranderingen in de constructie beeft aan- 
ge bracht.

De uitvinder had zich ten doel gesteld een eleo 
trisch wijzerwerk te vervaardigen, wanrbij met zoo 

. gering mogelijke kracht een gemakkelijk en niet te 
snel verspringen der wijzers plaats vindt. Ten einde 
dit te verkrijgen, neemt hij in plaats van de ge­
bruikelijke spil een as met een schroef zonder einde,

die, door middel van een eenvoudig slerrerad, bij elke 
aantrekking van het anker door den electromagneet 
in ronddraaiing gebracht, de iiuodige kracht uitoe­
fent en daarvoor van een twecarmigen balans is 
vooraien. Terwijl deze as in de eerste constructie 
(zie de Horlogemaker No. 20 jaargang 1884) recht­
standig was geplaatst, is zij thuns zooals onderstoande 
teekening aan wijst, in liggende richting aangebracht.

E is de met het anker D verbonden stootarm. 
Hij draagt van boven twee vooruitstekende palet­
ten 2 en 3 , die tot tegenhouden dienen. Boven 
het midden is de beweeglijke stootklink t « geplaatst 
waarvan om bij den teruggang over den tand te ko- 

~ men, het gedeelte t iets zwaarder is. C is het draai­
punt der as met schroef zonder einde, die den ba- 
lansarm A B draagt. Het gewicht A is iets zwaar­
der dan B, opdat de pen 1, die na de aantrekking 
van het anker op palette 3 komt te liggen, bij den te­
ruggang van den stootarm door huur eigen over­
wicht op palette 2 vallen eu van daar bij den eerst- 
volgenden stoot 'ongéhiiidèiVi kinine ilodrgaan'.' Twéè 
inaal doorgaan van de schoinmelpen 1 kan bij deze 
inrichting niet plaats vinden, al is liet contact ook 
nog zoo kort.

Keert de stootarm vroeger terug, voordat de pen 
op palette 3 komt te liggen, dan valt hij terstond 
op palette 2, hetgeen aan de zaak niets verandert.

a is eeu stervormig rad met 8 tanden. —- Bijeen 
regelmatigen gang werkt de stootklink s alleen op 
tand 4; de overige tanden zijn slechts aangebracht 
om het werk weder geumkkelijk op gang te bren­
gen , indien het door verzwakking der batterij is 
blijven staan. In die gevallen staat tand 4 gewoon­
lijk op eene plaats , waar de stootklink hem n^et 
kan treffen, eu het anker zuu na herstel der bat­
terij tevergeefs aantrekken , indien er geene tandën 
meer waren.

5 is een paltand, .waarachter op liet einde der



ronddraaiing een pal valt, waardoor teruggang wordt 
belet.

De wijziging, dat de spil met schroef zonder eind, 
die vroeger zooals straks reeds is opgemerkt, recht* 
ständig was, thans eene horizontale ligging heeft 
verkregen, heeft den gang der uurwerken ongeveer 
met de helft verlicht, hetgeen op de volgende pun­
ten berust.

1) valt het slepen der 6tootklink op de rol m weg, 
en is daardoor de beweging der Italansas vrijer. — 
Zonder dit slepen zou bij de vroegere constructie de 
stootklink bij een sterken schok kunnen overspringen.

2) ligt thans de as der stootklink evenwijdig met 
de as der spil, zoodat de stoot op dezelfde wijze 
als de radertand op de heffingsscbijf van een chro- 
nometer-échoppement, werkt. De sloot heeft in de­
zen stand iets meer werking dan vroeger, daar de 
schijf grooter kan zijn. — Het overapringen der 
stootklink kan hierbij nimmer plaaW vinden, daar 
zij van "öndërên*wérkt“ êh*'flöö? dén' stoot‘zelf rechtop 
wordt gehouden.

3) kan bij deze nieuwe inrichting de stootarm E 
iets korter zijn, hetgeen dubbel voordeelig met het 
oog op de kracht is. In de eerste plaats, omdat 
een korte arm meer kracbt heeft, en in de tweede 
plaats, omdat een korte arm minder traagheid bezit 
en de stoot dus meer aan snelheid wint, wat even­
eens kracht is.

4) hangt het overwinnen van den tegenstand der 
palling aan het einde van de omdraaiing niet meer 
met de stootkracht samen, daar thans het eene 
schommelgewicht der balans wat zwaarder dan het 
andere is , waardoor de palling bij den lautsten 
rondgang vanzelf wordt ovecwonnen.

5) geeft het kleine overwicht van het eene schom­
melgewicht neiging om vanzelf te zakken, hetgeen 
met het oog op de stootkracht zeer voordeelig is, 
omdat deze de balttns niet eerst uit hare tot vol­
harding geneigde rust behoeft te brengen.

6) is nog door het bijgevoegde pool6tuk p  eene 
grootere snelheid en dus ook eene grootere kracht 
verkregen.

Uit d e ' opgenoemde voordeelen volgt, dat het 
electrische wijzerwerk van Bohmeijer door zijne nieuwe 
inrichting aanmerkelijk verbeterd is.

Schets eener gesohiedenis der ohranometere 
door Prof. E ugen Gelcich 

( Veruolg.J

Hebben de straks besproken bemoeiingen der ge* 
leerden en der mannen van het vak ook nut voor 
de practijk opgeleverd? Slechts in zoover, dat deze 
coëfficiënten bij de chronometer-proeven, die op het 
land worden genomen, punten van uitgang voor de 
beoordeeling der aangeboden uurwerken geven. Maar 
het eigenlijke doel om de zeelieden een middel aan 
de hand te doen, ten einde na het verlaten der 
haven in de ruime zee den gang te kunnen regelen, 
is nog lang niet l)ereikt Wij hadden ons ook de 
moeite getroost langen tijd aan de berekening dezer

coëfficiënten te wijden om de verkregen uitkomsten 
aan eene bespreking te onderwerpen en kwamen tot 
de volgende slotsommen:

1. De tijdcoëfficiënten zijn iu de meeste gevallen
—  maar volstrekt niet altoos —  zoodanig, dat zij 
het uurwerk doen vertragen.

2. Bij een en hetzelfde uurwerk zijn deze coëffi­
ciënten aan voortdurende wijziging onderworpen.

In overeenstemming met onze uitkomsten schre­
ven de vervaardigen van het Berlijnsche handboek 
voor zeevaartkunde: „Het blijft altoos onzeker —  
en te meer, hoe grooter het tijdperk is — op welke 
wijze de vennelling verandert. Voor afgeloopen waar­
nemingen, iudien men uit volstrekte plaatsbepalingen 
het gangverschil tusschen het verlaten en bereikte 
station berekent, beschouwt men de versnelling even­
redig aan den tijd. Maar eene bepaling der versnel­
ling vooraf schijnt gewaagd en moet aan den waar­
nemer zelf uit de dagelijksche chronometervergelij- 
king ter berekening worden oyergelatén.” En Rüm- 
ker schreef: „Deze van den tijd afhankelijke gang- 
verschillen, in het bijzonder die, waaraan men den1 
naam van versnelling pleegt te geven, zijn het, welke 
de betrouwbaarheid van de aanwijzingen der chro- 
nometera op zee het meest verminderen. Daar de 
bedoelde quotiënten mettertijd van waarde veran­
deren, heeft de mededecling van de bij de proef 
daarvoor gevonden grootheden voor den scheepsgezag- 
voerder niet dezelfde waarde, als de opgaaf der tem- 
peratuurscoëfficiënten, waarom die dan ook vaak 
achterwege blijft. In alle gevallen echter, dat men 
den kapitein de door onderzoek verkregen waarden:, 
bij het begin der reis mededeelt, zal men niet mo-' 
gen verzuimen hem er op opmerkzaam te. maken, 
dat deze zeker zullen gewijzigd worden, en hem 
moeten aanbevelen de grootheden, zoo vaak hij er 
gelegenheid toe vindt, opnieuw vast te stellen.

Wat de temperatuurcoëfficiënten betreft, schreven 
wij vier jaar geleden dat wij daarbij ongunstige ver­
schillen opmerkten. Deze verschillen waren het ge­
ringst bij uurwerken, die in het depót steeds op de­
zelfde plaats bleven. De door ons berekende uur­
werken waren echter alle van oude constructie en 
zoo is het verschil onzer gevoelens met de uitkom­
sten der Duitsche observatoria wel verklaarbaar. Prof. 
P etkhs te Kiel schreef daarover een p ^ r  jaar gele­
den : „Vooral de omstandigheid, dat de rekbaar* 
heid van de zich bij de balans bevindende spiraal- 
veer van de temperatuur afhankelijk is, en de 
grootte dezer afhankelijkheid op haar beurt weder­
om met den tijd verandert, is voor het vervaardigen 
van een voor langen tijd werkende compensatie-in- 
richting een hinderpaal geweest. Deze omstandigheden,; 
die buitendien nog voor eiken chronometer verschil­
lend zijn, en nog ingewikkelder worden, doordat de 
schommelduur der niet gecompenseerde balans niet' 
alleen aanmerkelijk onder den invioed van d6 eerste^. 
maar in den regel ook van de tweede, en gedeelte­
lijk misschien ook van de hoogere machten der tem­
peratuur staat, hebben tot het samenstelfen van ver­
schillende, min of meer volkomen inrichtingen geleid, 
die onder den naam van hulpoompensatie bekend ; 
zijn. Tot welke hooge volkomenheid deze kunnen



fingsschijf, zal dus vrij wel gelijk blijven, daar ze 
wel vbd kortoren duur, maar ook met meer kracht 
plaats heeft. Nu is echter de werking /au drijver 
en heffingsschijf van tweeërlei aard en afwisselend
d. w. z. otu de balans nieuwe kracht bij te zetten 
drijft de drijver de heffingschijf, maar om het anker 
uit zijne rusten te brengen, drijft de heffingschijf den 
drijver. Deze laatste werking noemt men de uit- 
lichtiug. Zij is tegengesteld aan de eerste, die 
men de aandrijving noemt. Terwijl bij de aandrij­
ving de drijver de krachtsarm en de heffingsschijf de 
lastarm was, is bij die werking welke men de uit* 
lichting noemt, de heffingsschijf de kracht- en de d rij­
ver de lastarm. Door bet inzetten van eeu grootere 
heffingschijf heeft men dus voor het uitlichten de 
krachtarm verlengd en daardoor de uitlichting be­
moeilijkt; met andere woorden, de balans zal daar­
door meer moeite hebben om het anker uit zijne 
rusten tc slaan. En dit is iets, wat de uitgebreid­
heid der balansscbommeling tegenwerkt. De invloed 
vau dit moeilijker uitlichten is echter op den gang 
niet zoo groot, dat daardoor de balansschommelin- 
gen aanmerkelijk verkleiueu. Want meestal is het 
voldoende een heffingsschijf iu te zetten die J of 
hoogstens 2 tiende millimeter grooter is dan de vo­
rige, waardoor de hef boomslengte 6lechts met of 
1 tiende millimeter wordt verlengd. Bovendien treft 
men in de hedendaagsche remontoirs gangen aan, 
waarvan de balans een veel grootere boog dan die 
van 40 graden gedurende de heffing beschrijft en 
kan het dus geen kwaad, als men dien al te grooten 
uitvoer een weinig verkleint. Eens is het onsvoor- 
gekomen, dat wij door den nood gedrongen, omdat 
ons de gewenschte heffingschijf ontbrak, er een in 
maakten, die bijna eens zoo groot was als de vo­
rige en toch waren de schommelingen van de balans 
even groot, vlug en levendig. Wel kunnen wij niet 
aanraden zich zóó ver van de grens te wagen en 
merken wij op, dat dit alleen bij remontoirs moge* 
lijk is, maar dit voorbeeld kan dienen voor hen die 
tegen het vervangen van de heffingsschijf mochten op­
zien en som* een nieuwen drijver zouden gaan ma­
ken, terwijl ze met door de heffingsschijf te vervan­
gen en den aanwezigen drijver daarnaar passend te 
maken , konden volstaan.

Ofschoon het hier niet direct op zijne plaats is, 
omdat wij eigenlijk over het maken van een nieuwen 
drijver zouden spreken en ons reeds lang met iets 
aanverwants hebben bezig gehouden, moeten wij toch 
alvorens tot die bespreking over te gaan, er op 
wijzen dat sommige ja zelfs zeer vele ankergangen 
dezelfde boven besproken fout schijnen le bezitten, 
enkel doordat ze niet schoon genoeg zijn. Een 
ankergang is zeer gevoelig voor vuil. Dit zal nie­
mand verwonderen, die in aanmerking neemt, hoeveel 
afwisselende werkingen daarin plaats hebben en welk 
groot aantal vlakken beurtelings met elkaar in aan­
raking komen. In vele ankergangen vindt men de 
olie aan anker- en radtanden verstijfd, den drijver 
ed de heffingsschijf, zoo niet met gedroogde olie 
bedekt, dan toch kleverig en niet metaalblank. 
Vooral de buitenzijden van den drijver en de bin­
nenkanten van zijn verzinking waarin hij ligt en die

zijne begrenzing vormt, zijn daarmede behebt en 
roepen een nadeelig kleven tusschen drijver en 
aanslagvlak te voorschijn, wat den gang zwaarmoedig 
maakt. Daarom moeten, al zou bet ook alleen uit 
voorzorg zijn, bij het schoonmaken van het horloge 
deze gangdeelen en vooral hunne raakvlakken zorg­
vuldig door middel van een platgesneden penhout 
met rood eu olie (bij oude en ordinaire horloges 
met oliesteenpoeder) zorgvuldig afgeslepen en in 
benzine afgewasscheu worden. De binnenkanten van 
de drijverveneuking maakt men na het afschuieren 
van de platine ten overvloede 'nog schoon, door ze 
met een schoon penhout af te wrijveu, want worden 
deze deelen eu vlakken niet zuiver gereinigd, dan 
vertoonen zich fouten in den gang, en de drijver 
is dan gewoonlijk de zondebok die het moet 
ontgelden, terwijl men zelf de schuld draagt. Is 
daarentegen alles zorgvuldig gereinigd, dan zullen 
de meeste ankerhorloges geene fouten vertoonen en 
eeu grooten, vluggen, levendigen gang maken.

Brengt men het bovenstaande in toepassing dan zal 
het slechts zelden noodig zijn een nieuwen drijver 
te moeten maken. Echter kan hij .bedorven of ook 
door een ongeluk gebroken zijn, zoodat men daar­
toe moet overgaan. Dit nieuw inmaken van den 
drijver zullen wij in een volgend gedeelte bespreken.

( Wordt vervolgd.)

Electrisch Lantaam uurw erk van Bréguec.
(Mei drie afb.) ’

Het idee om in lantaarns een uurwerk te plaat­
sen, is op zich zelf niet nieuw, maar toch over het 
algemeen nog slechts weinig toegepast, daar de gewone 
soort wijze'-werken er niet geschikt voor zijn. Eerst 
voor een électrotechnicus was het weggelegd een 
electrisch secondair uurwerk samen te stellen, dat 
aan het gebruik als „lantaamuurwerk’’ geene groote 
hinderpalen meer in den weg legt. Een Fransch- 
man „Breguet (waarschijnlijk eeu nazaat vau het van 
ouds beroemde horlogeuiakersgeslacht) heeft dit soort 
van lantaarnuurwerken uitgevonden, die reeds in 
eenige plaatsen van Frankrijk zijn ingevoerd en goed 
moeten bevallen.



Do inrichting van het electrische lantaarnuurwerk 
k  als volgt:

Twee hoefijzer-roogneten a en a\ ^ g  l en 2) 
zijn op een gegolen ijzeren gordel der lantaarn b b 
bevestigd. Een anker c, gemeenschappelijk voor 
beide magneten , is draaibaar in d  aangebracht. Het 
verlengstuk e eindigt in een spieet ƒ van hctechap- 
pement-anker //. Door middel vun het laatste wordt 
een schakel rad h in beweging gebracht cn wel tel­

kens een tand voortgeschove», wanneer het anker 
nnar links en weder terug naar rechts is gegaau. 
Twee schroeven ! l  iniiken eene nauwkeurige regeling 
der slagruimte vun het anker c mogelijk.

D r  polen zijn aldus geplaatst, dut telkens een 
noordpool tegenover een zuidpool staat. Het schom­
melende unker c is hoef ijzervoririg, van hel fijnste 
staal ^gemaakt en gemagnetiseerd. L)e beide elec- 
tromagnelen zijn achter elkuar geschakeld door den 
draad m. l)e beide andere uiteinden der magneet- 
klossen, loopen links en rechts vnn de lantaren ieder 
in een klem n en o uit. Laat men nu een stroora 
door den magneet loopen en wel zoo, dat bijv. bij 
n de ]M>sitieve stroom binnentreedt, dan schommelt 
het an1-er terug naar rerlits. Het uurwerk wordt 
dus gedreven door wisselstroomen. Het uurwerk- 
mechanisme, de cijferplaat en de wijzers zijn aldus 
geplaatst, dat noch dc hitte der gasvlam h (fig 2) 
noch invloeden van buiten, zooals regen, enz. kun­
nen schaden. Met dit oogmerk is het rader- en hef- 
boomwerk, afgescheiden van liet binnenste der lan­
taren , in eene afzonderlijke afdeeling geplaatst. Deze 
wordt gevormd door twee gewone glazen ruiten a a 
eu bb (tig. 2), waarvan de eerste mat is.

In de matglazen ruit a a zijn dc cijfers gebrand. 
Van boven en van onderen zijn in dc ruit aa twee 
openingen i cn k om de lucht toegang te verleenen. 
Ten gevolge danrvan, heerscht iu deze afgesloten 
ruimte altoos de temperatuur der buitenlucht.

De assen van het rondsel en van liet échappement 
liggen in geelkoperen tapgaten. Bij c en d zijn de 
ruiten doorboord en van binnen en van buiten daarop 
geel koperen schijven geplaatst. Iu deze schijven 
zitten de gaten voor de stulun tappen, g (fig, 2 .) is 
het rohakolreil , dut dbor het ankér- / ,  zooals boven

ie vermeld, wordt hewogen. De electromagneet g 
ligt l>oven, geheel door metaal omgeven. De wijzers 
zijn óf, zooals in de teekening, van buiten aan- 
gebracht of van binnen. Daar het geheele werk slecht» 
uit eene as met schakelrad eu wijzerraderen bestaat, zal 
detemperatuursverandering der lucht bij goede construo 
tie iu het geheel geen störenden invloed uitoefenen.

De inrichting vau het normaaluurwerk wordt door 
fig. 3 A  en B  afgebeeld. Op eene as zit een hou­
ten of ivoren cylinder aa bevestigd , die met plati- 
napenr.en b en c is bezet; beurtelings een pen liuks 
en een rechts. De pennen. zoowel rechts als links, 
zijn alle met elkaar verl>ondcn.

Twee platinariugen d  en e, die eveneens in me­
tallieke verbiuding niet de pennen staan, dienen om 
de gemeenschap der batterij inet bovengenoemde 
pennen mogelijk te maken, doordat twee veeren P  
en N  van nieuwzilver op d  cn e rusten, Twee 
nnderc veeren, E  en L  van nieuw-zilver staan tegen­
over elknnr en wel zoo, dat E  b. v. een stift links 
en tegelijkertijd L  een slift rechts nanraakt. Wordt 
de as met den cylinder a gedraaid, dan raakt E  
telkens beurtelings eeu stift links cn een rechts aan , 
en de andere veer L  strijkt eveneens beurtelings 
maar tegenovergesteld aan E , over de stiften.

Gaat van E  dc draad nuur de aarde, dus naar 
o (fig. I), «Ie draad L  naar n (tig. 1) en staat P  
met de positieve, N  inet de negatieve pool der bat­

terij in verbiuding, dan zal bij liet draaien van den 
cylinder a (tig. 3) het anker c (fig. I) schommelen 
en den wijzef voortbewegen, terwijl over de pla- 
tluastiften de eene maal een positieve stroom van o 
en den anderen keer van n u it, binnentreedt.

Het ronddraaien van den cylinder met de platina- 
pennen 6 eu c, geschiedt in het normale uurwerk 
door den schuiftaud /  en het spleetrad g  (tig. 3B).

Natuurlijk kunnen verscheidene uurwerken naast 
elkaar geschakeld en door eene groote batterij gedre­
ven worden. Elementen van Meidinger zijn hiervoor 
geschikt, daar de stroom voortdurend gesloten blijft.

Voor de berekening der tanden van de verschil­
lende raderen diene het volgende:

Het schakelrad moet 00 tamlen hebben , het anker 
c moet dus éénmaal heen en weer schommelen oai 
deu minuut wij eer één miuuut voorwaarts tc bewegen. 
De schuiftaud /  (fig. 3B) is op een as bevestigd, 
die b. v. eenmaal in de miuuut draait. Er zijn dan
12 spleten vooi g en 2 X 12 =  24 platinastilten 
op den qylioder a uoodig. A- K. i. C.



— 284 —

voorschijn, waarin zooals bekeud is het nedervallende 
aand zich evenals de vloeistof gedraagt. In beperkte 
mate gebruiken wij trouwens nog tegenwoordig dit 
uiteraard in den stijl gevormde werktuigje, de huis­
vrouw bij het eierkoken, de zeeman bij het uitwerpen 
van den log.

Van den Oud-Egyptischen werktuigkundige K tesi- 
bios wordt verhaald, dat hij reeds walerklokken 
met wijzerwerk zou heblten vervaardigd. Vele van 
die oude klokken moeten zeer prachtig geweest zijn. 
Zoo maakte Pompejus in het jaar 62 v. Chr. in 
Pontus een waterklok buit met een gouden vat en 
wijzerplaat, welks wijzers met robijnen bezet en 
welks cijfers uit safieren bestonden; deze klolc be­
hoefde slechts eenmaal per dag gevuld te worden. 
Zeer beroemd is ook de wnterklok, die Harun al 
Raschid.nan Karei den Grooten schonk; zij was heel 
kunstig, zonder twijfel ook van een raderwerk voor­
zien , o. a. was daarin een zichtbaar geplaatst uur­
glas vol zand , dnt tweemaal ’s daags van zelf werd 
omgekeerd.

__________  ( Hordt vervolgd.)

Eemontoir horlogewerk
in wandel- en reisslokkcn, rijzwcepen en karwatsen, 

parasols en parupluies.

Sedert eenigen tijd is men begonnen tijdaanwij- 
zende horlogewerken met cylindergang in wandel­
stokken enz. aan Ie brengen. De deelen van dit 
werk zijn liier, in tegenstelling met de gewone ho-r 
loges, alle in een rechte lijn geplaatst. Hierdoor 
kunnen ton cn andere deelen nagenoeg dezelfde af­
metingen behouden , tengevolge waarvan du werken 
,-rij sterk gel>ouwd zijn. Bovendien zijn de steen- 
jaten voor den cylinder, in veereu gevat, waardoor 
iet. stooten inet, of het eventueel laten vallen vun den 
tok niet van nadecligen invloed op het werk kan zijn. 
)it zonderling langwerpig werk is met den ton naar 
loven in den stok enz. gestoken, zoodat de gang 
aar onderen komt. De knop van den stok dient 
:vens nis remontoirknop om het werk op te winden, 
:rwijl het verzetten der wijzers met een zich ter- 
jde bevindend knopje, dat daartoe uitgelrokken eu 
ugedranid moet worden , plaats heeft. lie t wijzer- 
aatje, dat in verhouding tot liet werk slechts zeer 
ein kan zijn, ligt terzijde, terwijl het aflezen van 
;n tijd door deze kleinheid, niet erg duidelijk is. 
Die welke wij zagen, waren door den heer E. D. 

,ias te A m sterdam  in den handel gebracht, doch 
j vernamen, dat ook andere grossiers er soortge- 
se stokken enz. op nahouden.
Wij wcnscheu «leze heeren natuurlijk een goeden 
-koop, doch twijfelen zeer of dit artikel in den 
aak zal vallen eu zich in cen grooten aftrek zal 
•gen verheugen. Over de soliditeit k u n n e n  wij 
t , over het doelmatige z u l l e n  wij niet oordee- 
, maar het genoemde kleine wijzerpluatje eu de 
rekkelijk hooge prijs, werken tot een ruim debiet 
r zeker niet mede.

Eene nieuwe e’.ectrifiche uurwerkregeling.
( Voordracht van Dr. AltON.) 

ioe grooter de bedrijvigheid van den mensch 
d t, de6 te grooter moeten ook de eischen eener

nauwkeurige tijdaanwijzing worden, omdat alleen 
daardoor een juister tijdverdeeling mogelijk is. Maar 
daarvoor is het niet voldoende, dat iemands 
uurwerk goed i s , de uurwerken voor het alge­
meen, vooral do straatklokken, moeten betrouwbaar 
zijn, want alleen daardoor kan tijdverlies wegens 
fouten in de tijdaanwijzing vermeden worden. Daar­
om is de wensch naar eene algemeene en betrouw* 
bare uurwerkregeling ten volle gerechtvaardigd.

Maar mij en waarschijnlijk ook anderen, die 
tegenover leeken over de noodzakelijkheid van een 
overeenstemmenden gang van groote uurwerkstelsels, 
zooals die eener groote s tad , spraken, is gewoonlijk 
de geschiedonis van Keizer Karei, V voor oogen 
gehouden, die zich in het klooster St. Juste, waarin 
hij zich op het einde van zijn leven had terugge­
trokken, te vergeefs maet hebben beijverd om twee 
uurwerken tot gelijken gang te brengen, en nu 
.zeggen zij, zouden wij zelfs een groot aantal, mis­
schien honderden van uurwerken, op gelijken gang 
houden! Daartegenover valt slechts op te merken, 
»lat Keizer Kaiiei. V bij zijne poging om twee uur­
werken tot denzelfden gang te brengen, niet wegens 
zijne hooge eischen voor nauwkeurigheid schipbreuk 
leed - -  vermoedelijk zou hij met een gang, zooals 
onze goedkoopste horloges aanwijzen, reerls volkomen 
voldaan sijn geweest —  maar wegens de onvolko­
menheid der toenmalige uurwerk-techniek. De 
uurwerken ten tijde van K arei, V hadden n. 1. nog 
geen slinger voor de regeling van hunnen gang
— die werd eerst 100 jaar Tater, in 1056 door 
Huïgens ingevoerd; — zij werden op zijn mooist 
door een balans, die in hare werking cenige over­
eenkomst met die van een vliegwiel heeft, geregeld.

In tegenstelling daarmee heeft onze uurwerklahri- 
cage in zijn hoogste volmaaktheid, zooals zij zich 
op sterrenwachten openbaart, een wonderbare graad 
van nauwkeurigheid bereikt. Ik wil daarvan slechs 
één voorl>eeld noemen: Op de sterrenwacht te 
Berlijn bevindt zich een normaal uurwerk, dat aan 
den grooten pilaar, die den koepel draagt, bevestigd 
is cn dat onder een glazen klok in verdunde lucht 
loopt; de luchtverdunning is niet groot, iets min­
der dan <Je helft der gewone luchtdrukking, omdat 
bij groote verdunning de olie wordt ontleed. Het 
uurwerk wordt door een stopvormige bus opgewonden, 
die bij deze drukking jarenlang dicht blijft. Dit uur­
werk wijst in zijn dagelijkschen gang slechts eene 
afwijking van 0.015 seconde aan. Zeker is dit wel 
de hoogste trap van volmaaktheid, die bereikt is. 
Steeds plegen wij onze voorhoede van den algemee- 
nen vooruitgang in dezelfde mate vooruit te schui­
ven , als de uitnemendsten in wetenschap cn techniek 
voortschrijden. Maar wij kunnen uiet zeggen, dat 
onze openbare uurwerken met de vorderingen der 
wetenschap gelijken tred hebben gehouden. Wij 
mogen iets beter* vragen, dan ons over het alge­
meen wordt gegeven. Dit is in het bijzonder het 
geval ten opzichte eener eenparige openbare tijdsaan­
wijzing. Trouwens er zijn op d it gebied reeds vele 
en goede voorslagen gedaan ; innar er ontbreekt een 
krachtige wil om het een of ander in de practijk 
toe te passen.



Ik wil in de eerste plaats, voordat ik gewag maak 
van hetgeen ik zelf op dit terrein heb bewerkt, een 
kort overzicht geven van de vroegere uitkomsten.

Men kan zich twee dingen tot taak stellen : eene 
juiste tijdsaanwijzing, waarbij men op eeno nauw­
keurigheid tot 0.1 seconde aanspraak mag maken, 
en eene minder nauwkeurige, slechts voor het maat­
schappelijk leven voldoende bepaling van den tijd , 
waarbij afwijkingen tot een grooter aantal seconden 
worden toegelaten.

Bij de overbrenging van eene nauwkeurige tijds­
aanwijzing kan iuen op tweederlei wijze te werk 
gaan : eene periodieke, eenmaal per dag plaats heb­
bende overbrenging en eene voortdurende, zoodat 
op elk oogenblik de aflezing met de noodigc juist­
heid kan geschieden. Van de eerste wijze vnn over­
brenging van den tijd wil ik hier eenige voorbeelden 
opnoemen:

Daartoe behoort de tijdbal, een groote, van verre 
zichtbare, op eene hooge stelling aan de kust zich 
bevindende bal, die precies op den middag door 
electrische uitlichting van de spits eenige meters naar 
beneden valt cn daardoor aan do schepen den juis- 
ten tijd aangeeft. Het oogenblik, waarop men door 
het drukken op een toets deu bul wil laten vallen, 
moet vooraf nauwkeurig met behulp van eeu uur­
werk worden bepaald. Voor de haven van Swine- 
münde b.v. geschiedt dit middellijk van uit de ster­
renwacht te Berlijn; dagelijks worden precies te 8 
uur 22 minuten op de maat van een secondeslinger 
tien seinen gegeven, volgens welke «le beambte te 
Swinemündc zijn uurwerk raet dat te Berlijn ver­
gelijkt. Deze beambte moet don ter controle ouder 
gebruikmaking van de gemaakte verbetering, tien 
seinen volgens zijn uurwerk terug geven; daarbij 
blijkt, dat de l>cambten spoedig zoo nauwkeurig 
werken, «lat hunne opgaven op 0.1 seconde nauw­
keurig zijn.

Een ander voorbeeld van eene periodieke, over­
brenging van den juisten tijd is het volgende: In 
het belang der uurwerkuiakerij, die, zooals bekend 
is, een school te Glashütte heelt, wordt daarheen 
elke week des Zaterdags te 8 uur ’s morgens een 
tijdsein uit Berlijn gegeven. De overbrenging van 
den tijd geschiedt daarheen met behulp van een 
zoogenaamden coïncidentie-slinger, die zich te Glas­
hütte bevindt. Deze slinger, «lie evenals elke andere 
slinger van een uurwerk, door een raderwerk in 
beweging wordt gehoudeu, maakt G1 schommelingen 
per minuut. Vóór 8 uur is hij ingeschakeld , pre­
cies te 8 uur wordt hij door een electrischen stroom 
van de sterrenwacht te Berlijn uitgelicht. Te Glas­
hütte , waar men «loor een oproepingssein wordt 
voorbereid, kan men dan den gang van een secon- 
deslinger tot op eenige breukdeelen eener seconde 
nauwkeurig daarnanr regelen, door den slinger van 
den regulateur mefc den coïncidentie-slinger te ver­
gelijken, evenals men van eenige maat met behulp 
van een nonius breukdeelen van de kleinste onder­
doelen daarvan nijg nauwkeurig kan aflezen. Het 
komt er n.l. op aan te bepalen, nadat men u u r , 
minuut en seconde op het te regelen uurwejk heeft 
afgelezeu, op welk oogenblik tusschen twee schom- |

tuelingen het sein plaats had. Daartoe vergelijkt 
men den gang van den coïncidentie-slinger met den 
gang van den slinger van den regulateur; over het 
algemeen stemmen die beide niet met elkaar overeen, 
maar binnen den duur eener minuut, omdat de 
coïncidentie-slinger in elke minuut ééne schommeling 
meer maakt dan die van den regulateur, komen zij 
tot coïncidentie, d. w. z. gaan zij tegelijkertijd door 
den evenwichtssland; telt men nu het aantal schom­
melingen , totdat dit plaats heeft, dan geeft dit getal 
het aantal van '/«o seconden na de volle seconde aan, 
waarop het sein gegeven w erd ; want zooveel ‘/«o na 
den slag van den secondeslinger het sein gegeven is, 
zoovele schommelingen moet de coïucidentie-slinger 
maken om den secondeslinger in te halen, daar hij 
juist ’/ao seconde sneller schommelt.

( Wordt vervolgd.)

Boekaankondiging.
Heden verscheen bij den Heer C. L. Biunkuan, Uitgever 

le A m s te rd a m , het eerste cahier van */Jel peispectiviach 
leeren zien" welk werk in drie, cahiers compleet zal zyn en 
bestemd is om aan industrie-, ambachts-, leeken-, normaal­
scholen enz. gebruikt te worden. Vooral echter ook om zelf 
le leeren, hoe eigenlijk oen voorwerp zich in de nuluur aan 
den beschouwer voordoet en hoe het in afhcelriing op het tee- 
ken- ot schilder vlak overgebracht behoort te worden.

Wjj onthouden ons voorloopig om dit werk te bespreken of 
aan te bevelen totdat het volledig zal zjjn, maar mecnen toch 
nu reeds te kunnen zeggen, dat dit werk in eene bestaande 
leemte belooft te voorzien, door namelijk een inleiding te vor­
men tot de en het waarom te verklaren van de meer con­
structieve werken over perspectief. Reu.

In g e zo n d en .
Mynheer de Redacteur I

Beleefd verzoek ik UEd. onderstaande regelen een plaatsje 
in uw geacht blad te willen verleenen.

Tot m{jne verwondering cn tevens tot mijn ergernis, zag 
ik in No. 34 van »de Horlogemaker'' weder cen annonce van 
cen onzer grossiers, waarin dezo duidelijk en flink den prys der 
Babv en Infant.-wekkers vermeldt.

Ik dacht dat over liet noteeren van zulke artikelen met 
prijsaoleeiing in vroegere jaargangen reeds genoeg gezegd 
wns, doch deze grossier schijnt dat vergeten te zijn.

Jk neem heel gaarne aan, dat het voor den grossier op 
deze manier de voordeeligste wjj ze is, zijne prijzen bekend te 
inaken, doch moeten onze grossiers niet naast hun belang ook 
ons belang in het oog houden?

Wat toch ontstaat er door zulke advertentiën ?
' ten eerste, dat boekhandelaren door wier tus$chenkomst 

sommige horlogemakers uw blail ontvangen, met die prjjzeo 
bekend raken; ten tweede, dat onze leerlingen veel te vroeg 
onze inkoopsprijzen welen. Nog een geval wil ik hier even 
aanstippen.

Toen ik Zondag van eene wandeling op m[jne kamer kwam. 
bracht mijn hospes de »Horlogemaker boven en vroeg mij 
tevens, of ik voor hem zoo’n goedkoopen Baby wekker wilde 
laten komen.

Wordt het ons door zulke advertentiün niet duidelijk, waarom 
particulieren ons dikwjjls den inkoopsprijs van een of ander 
artikel weten te zeggen ?

Ik voor mij keur de wjjze waarop de fleer Juixicn annon­
ceert af, en ik twijfel geenszins, of velo collega’s zullen dit 
met mij doen.

U Mijnheer de Redacteur hartelijk dankzeggende voor de 
opname, verblijve ik Hoogachtend

’s H. 27 Aug. 1887. A. V.

Mijnheer de RedacteurI 
In het stuk getiteld »Een meesterstuk" Horlogemaker van 

den 21 Aug. 1.1. komt voor, dat de firma P etit & Kihtses ter 
expoeitie op de Wereldtentoonstelling te Antwerpen, 1885, do 
e e n ig e  b e k ro o n d e n  voor zuiver liarmonieerenüo klokken 
waren. Oin der waarheid wille meen ik hierop le moeten 
aanmerken, dat drie harmonieerende metalen klukken, door



reikt ziju vervuld waren, drie duizend gulden bood, 
ingeval de uitvinder haar wilde afstaan.

Ditzelfde mogen wij zeggen van ons Marine wezen, 
daar dit lichaam op rijkskosten, door handen van 
den Heer de Cassehus cbronometermaker te Am­
sterdam , een proefchronometer met dezen gang voor* 
zien, laat vervaardigen, zoodat wij niet twijfelen 
of onze lezers zullen na met den nieuwen gang 
kennis gemaakt te hebben onze verwachtingen deelen.

Tot deze keonismaking zullen wij in een der 
volgende Nos. van dit blad gelegenheid ^even, daar 
wij van de hand des uitviuders teekening en beschrij­
ving van den Hollandschen chronometergang hebben 
ontvangen, —  wanrvoor wij Ztid. hier onzen dank 
betuigen —  welke geplaatst zullen worden, zoodra 
die teekening in cliché zal zijn gebracht.

Een tweede uitvinding waarvan wij niet mogen 
unlulen hier melding tc maken, is aangebracht aan 
een electrische, d. i. een door electriciteit gedreven 
regulateur, welke eveneens door den uitvinder geheel 
werd vervaardigd, lielialve dat deze regulateur er 
van binnen cn buiten keurig netjes uitziet is hij ook 
in alle onderdeelen nauwkeurig en fijn afgewerkt.

Door het bezichtigen van dezen regulateur zijn 
wij in zekeren zin vau een vooroordeel teruggebracht, 
want vroeger meenden we- gerust te mogen zeggen, 
dat een regulateur door electriciteit gedreven, een 
onding zou zijn, ’t welk slechts weinig voordeelen 
tegenover een menigte nadeelen zou hebben. Trouwens 
dit zal nog altijd het geval zijn, wanneer cen zoodanige 
regulateur niet met de uiterste zorgvuldigheid ver- 
vuurdigd wordt. In dit gevoelen stonden wij geens­
zins ulleen, waarvan ieder die zich de moeite wil 
geven geschriften van anderen in te zie.n, zich kun 
overtuigen.

tien der grootste gebreken was tot heden, bij door 
electriciteit gedreven uurwerken, da t, doordat het 
contact te dikwijls, soms wel alle seconden gesloten 
wordt de batterij spoedig en dan nog wel geheel 
onverwacht uitgewerkt heeft., en tengevolge daarvan het 
uurwerk blijft staan zonder eenig teeken ter waar­
schuwing te geven. Dat men hierdoor zeer in ver­
legenheid geraakt, vooral wanneer dit uurwerk een 
regulateur is waarnaar andere uurwerken gelijk gezet en 
geregeld moeten worden, is  natuurlijk. Daarbij komt 
nog, dat men een zoodanigen regulateur inel dc oude 
elementen, ook niet weer zoo dadelijk op gang kan 
brengen, omdat de oude elementen dikwijls schoon­
gemaakt en ververscht, ja sommige bestauddcelen 
geheel door nieuwe vervangen moeten worden.

In dit gebrek is door den Heer R. op even 
vernuftige als eenvoudige wijze voorzien, doordat Ztid. 
in plaats van één, twee batterijen voor zijn regula­
teur gebruikt waarvan één ter drijving van het 
uurwerk dient. De andere batterij doet alleen 
als reserve dienst en treedt eerst dan in werking, 
wanneer de eerste batterij uitgewerkt heeft. De 
regeling van het in werking treden dezer resgrve- 
liatterij, heeft door den regulateur zelf, dus op 
automatische wijze plaats. Ook met deze tweede 
batterij kau de regulateur weer zoolang gaan tot 
deze op hare beurt heeft uitgewerkt, zoodat men 
allen tijd heeft om de eerste batterij in haren nor­

malen toestand terug te brengeu. Om te weten 
wanneer de eerste batterij ophoudt met werken en 
dus de tweede begint, heeft iedere batterij haar 
eigen contact en magneetrollen. Als nu de eerste 
ophoudt, begint de stroom van de tweede batterij 
door andere magneten te loopen, maar, brengt daar­
mede tevens eeu klein schelletje in beweging, dat bij 
iedere slingerschommeling een zachten slag op een 
klokje geeft, en ’t welk dus cen waarschuwingsseiu 
is, dat de eerste batterij heeft uitgewerkt. Boven­
dien is dit aanslaan van het klokje, ofschoon heel 
zacht, wel zoo vervelend dat men daardoor als van 
zelf tot het in orde brengen der eerste batterij 
wordt aangespoord. Is die batterij weer in orde en 
zet men die weer aan het uurwerk, dan begint die 
ook weer van zelf, »I. i. automatisch te werken, 
waardoor het aanslaan van het genoemde klokje als 
van zelf ophoudt.

In nadere bijzonderheden zullen wij omtrent dit 
fraaie uurwerk voor dit oogenblik niet treden, om­

d a t  de uitvinder beloofde ook hiervan teekening eu 
beschrijving te zullen geven, ten einde in dit blad 
opgenomen te worden. Met belangstelling zien wij
—  en zeker ook onze lezers — beide tegemoet.

Eene nieuwe electrische uurwerkregeling.
( Voordracht van Dr. AHON.)

( Vervoly).

Ook naar andere belangrijke plaatsen der uur­
werk nijverheid geschieden seinen voor den juisten tijd, 
waardoor op te waurdeeren wijze de belangen van 
ons vuk worden bevorderd.

Een nuttige maatregel vun voortdurende over­
brenging van den juisten tijd bestaat voorts nog te 
Berlijn; ik Itedoel de zes stedclijkc normale uur­
werken, die in verschillende wijken der stad zijn 
geplaatst en vanuit de sterrenwacht worden geregeld.

Dit geschiedt door de sympathetische werking van 
twee bijkans gelijk schommelende slingers op elkander. 
Dit heeft een verschijnsel tot grondslag, dat reeds 
H uïgukns heeft waargenomen; indien uien n.l. twee 
uurwerken aan een wand in gesloten kasten heeft 
hangen, die op zich zelf niet geheel in hun gang 
overeenstemmen, dan nemen zij, indien beide ge­
zamenlijk gaan, vanzelf eeu volkomen overeenstem- 
menden gang aan, zoodat op deze wijze verschillen 
tot op tien schommelingen dagelijks worden verevend ; 
dit geschiedt door de veerkrachtige schokken, die 
zich door den wand voortplanten eu dit synchronisme 
opwekken ; dit gelukt slechts in voldoende mate met 
de 10 tot 20 pond zware 6Üngers der regulateurs, 
bij de lichtere slingers van tachtig tikken is dit ver­
schijnsel, zooals ik mij heb overtuigd, veel minder 
merkbaar.

Wat hier het synchronisme door de werking der 
veerkrachtige siooten in de wanden opwekt, kan 
men over groote afstanden door de werking van 
electrische schokken vervangen. Met dit doel bevindt 
zich op de sterrewacht een hoofd uurwerk, waarin 
de secondeslinger alle twee schommelingen een stroom« 
keten met acht Meidinger-elementen sluit, waardoor 
langs electro-magnetischen weg aan de slingers in de



andere, d.i. de normale uurwerken, een stoot wordt 
medegedeeld. Daartoe is elke slinger der zes nor* 
male uurwerken meteen uiagneetklos verbonden, die bo­
ven de pool vau een ter zijde staanden magueet schom­
melt. Door de stroomslaitingen ondergaan aldus de 
slingeis om de andere schommeling eene aantrekkende, 
drijvende werking van de magneten en blijven zoo 
in overeenstemming met den sliuger vau het hoofd­
uurwerk. Deze uurwerken staan onmiddellijk bij 
den weg op de drukste punten een manshoogte boven 
den grond ; hunne cijferplaten worden des avonds 
van binnen verlicht. Dat zulke uurwerken, aAn 
alle invloeden van stof, schokken cn atmosferi­
sche invloeden blootgesteld, niet gemakkelijk juist 
wijzende uurwerken blijven, laat zich denken ; toch 
loopen zij in de laat6to jaren uitstekend. Hunne 
aanwijzingen stemmen met elkaar tot. op 0.1 u 0.2 
seconde overeen; vnn den waren tijd wijken zij, 
evenals het hoofduurwerk , dat van tijd tot tijd wordt 
gelijk gezet, en waarnaar met «Ie oudere uurwerken 
dan hetzelfde plaats heeft, over het algemeen slechts
0 .5, zelden 1 a 2 seconden af.

In het driejarig tijdvak van 1SS3'5 kwam per 
jaar en per uurwerk telkens eenmaal stilstand voor. 
In het laatste jaur 1885 hebben zelfs drie uurwer­
ken zonder eenige storing geloopen. De hooge waarde 
van dit stelsel vun normale uurwerken heb ik zelf 
bij mijne werkzaamheden met den electriciteits-teller 
bijzonder leeren waurdeeren, daar ik langen tijd 
dagelijks mijne uurwerken met een normaal uurwerk 
liet vergelijken om daarnaar hun gang te verbeteren; 
mijn vertrouwen in dit stelsel is onder de toepassing 
steeds nog bevestigd geworden.

Eene eigenaurdigc tijdoverbrenging, die men 
voortdurend kan noemen, biedt de Western Union 
Telegraph Company te Nèw-York aan hare abonnés ; 
door het openen en sluiten van een stroom wordt 
in een telefoon het tikken van een secondeslinger 
hoorbaar gemaakt. Vóór het einde van elke minuut 
vallen eenige tikken uit. Het einde van elke vijfde 
minuut wordt door het weglaten van 20 tikken 
aangeduid; nlle kwartieren en elk vol uur wordt 
door klokslagen te kennen gegeven.

De eischen van het maatschappelijk leven reiken 
echter niet tot een bepaliiig van den, precjes juisteij 
tijd. Op eenige seconden komt het daarin over het 
algemeen niet aan , zclis onregelmatigheden van een 
halve minuut kunnen nog wel over het hoofd wor­
den gezien ; zulke stelsels zullen trouwons ook min­
der gevoelig dan die der juistheidsuurwerken zijn, 
eenvoudiger inrichting en mindere zorgen veroorloven 
en daaroui geschikter voor de practijk zijn.

Met dit doel zijn voornamelijk de wijzertoerken 
vervaardigd, die aanhoudend jnet het centrale uurwerk 
in verbinding staan en door dit bij korte tusschenpoo- 
zen meest per minuut telegraphisch worden gelijkgezet. 
Ook kan wel met behulp van zulke wijzerwerken, 
vooral indien de slinger zelf den stroom sluit en 
opent, eene overbrenging van den juisten tijd wor­
den verkregen. Inderdaad dienen wel wijzerwerken 
voor wetenschappelijk gebruik vaak voor dit doel- 
In  de practijk daarentegen hebben slechts die wij. 
zerwerken eenige beteekenis verkregen, welke slechts

om de minuut en door het wijzerwerk van het 
hoofduurwerk loopen; zoodat de overbrenging wel 
geenc aanwijzing 'van den juisten tijd meer waarborgt, 
maar daarvoor aan zekerheid van werking wint. 
Het zoo natuurlijk eu eenvoudig schijnende hulp­
middel der voortdurende tijdoverdraging langs den 
telegraphischen weg, werd terstond bij de invoering 
der telegraphie beproetd, en dezelfde mannen, die 
zooveel tot de ontwikkeling der telegraphie heblten 
bijgedragen, zien wij de eigenaardige* hulpmiddelen, 
waarmee zij op dat terrein arbeiden, ook op dit 
vraagstuk toepassen. Zoo heeft Steinheil in het 
jaar 1839 een draaiende naald gebezigd om een 
tirahain-anker eu daardoor een wijzerwerk in bewe­
ging te brengen. W iieaistone heeft van eene op 
zijne wijzertelegraaf gelijkende inrichting tot beweging 
van een wijzerwerk door middel vaneen beurtelings, 
alle seconden plaatahebltend sluiten en openen van 
een stroom, gebruik gemaakt. Maar terwijl de te­
legraphie zich sedert dien tijd geducht h'eéft ontwik­
keld, heeft de inrichting der tijdoverdraging op 
geenerlei wijze het burgerrecht verkregen. De reden 
daarvan ligt in verschillende omstandigheden; in de 
eerste pluats daaraan, dat niet elk wijzerwerk onder 
het toezicht van een beambte kan staan, zooals elk 
telegraphische ontvangtoestel; de geringe zorg der 
bediening stelt dus hooge eischeu aan de toestellen. 
Daarbij komt, dat ook de geleidingen niet onder 
zulk voortdurend opzicht kunnen staan, als bij de 
telegraphie, en ten slotte, wat niet het geringste 
is , dat eene storing der openbare uurwerken, vooral 
van een uitgebreid stelsel, licht groote schade knn 
teweegbrengen, dus spoedig als eene ramp wordt 
gevoeld en onzacht wordt beoordeeld, terwijl eeu 
groot gedeelte der in een uitgebreid stelsel van ge­
leidingen onvermijdelijke storingen in den telegra­
phischen dienst onder het beheer daarvan zelf op 
zaakkundige wijze wordt opgeheven.

( Wordt vervolgd.)

V e r b e te r d e  d e r d e h a n d .
(M et afb.)

De hieronder afgebeelde en beschreven derdehand 
is eene uitvinding van onzen vakgenoot P esciiel te 
liokitnit: (Uohemen), .(•) die zich veel heelt onledig 
gehouden met de verbetering onzer gereedschappen 
en reeds veel op dit gebied heeft uitgevonden. Wij 
herinneren slechts aan zijne pogingen, om deu plan- 
teur ook voor het vastklinken van rondsels, het 
vatten van steengaten en nitslaan van schroeven te 
doen dienen, welke inrichtingen in het door hem iu 
het licht gegeven geschrift „De plantenr als univer­
seel werktuig” uitvoerig zijn beschreven. De door 
hem vervaardigde derdehand , die in fig. 1 van boven 
en in fig. 2 van beneden gezien, is afgebeeld, heelt 
het voordeel, dat al de drie klemmen, die tot vast­
houden van het werk dienen, door de beweging vau 
slechts een handvat in eens gelijkmatig naar den 
omtrek der grondplaat en bij het loslaten daarvan 
door de veerkracht eveneens gelijkelijk naar het mid­
den worden gebracht.

(•) Dezelfde rtie .Ion planlcur tol een universeel werktuij venmü.-rJe 
Zie hiorover vorige jaargang No. 4H. Hed.



Se Cy linder van inquetin.
(Met atb.)

Het is een bekende, door de ervaring bevestigde 
zaak , dut de beste ingaaude heffing bij den cylin- 
dergang wordt bereikt, indien alle deeleu van de 
boogvormige lip beurtelings onder de werking der 
aandrijviug van het gebogen vlak van den radertand 
knnnen worden gebracht; verondersteld n.l., dat de 
aandrijving der, heffing ook met het uiteinde van 
den boog zij geëindigd, terwijl voor de uitgaande 
heffing juist het tegenovergestelde geldt. Hieruit 
ontstaan nu de fouten in de heffing en in den val.

De meeste nieuwere constructeurs verhelpen deze 
fout oogenschijnlijk, door de uitgangslip van den 
cylinder heel dun te maken en ver uit te snijden. 
De nadeelen vau zulke te dunne cylinderwauden zijn 
reeds voldoende besproken. De door den Fransch- 
man Modkste AnQiietin uitgevonden,’ iu Frankrijk 
gepatenteerde cylimler, «lie «loor fig. 1 iu horizon­
tale doorsnede wordt voorgesteld, wil deze nadeelen 
op eene andere wijze verhelpen.

De verhoudingen 
züD tt' s v0'ßt : 

^ 1. De
middellijn van 
cylinder is gelijk 

aau de lengte vau het hellend vlak van den radtand.
‘2. De cylinder verkrijgt eeu wand , die bijkans 

dubbel zoo dik is , als «le gewone. Op deze wijze 
kan «le rug der uitgangslip dun uitloopen, zooals 
bij b in fig. 1 is te zien. Deze lip is daardoor 
altoos nog zoo dun mogelijk en de volle werkzame 
middellijn van den cylinder a b ia eveneens gelijk 
aan de ruimte tusschen twee hellende vlakken van 
bel ra d , zooals bij den gewonen cylinder.

8 . Tengevolge van deze dubbele dikle van den 
wand, die overal auu den cylinder bestaat,.hc’n&lve 
aan de uitgangslip, biedt de nieuwe cylinder in zijn 
uitgesneden benedengedeelte voldoenden weerstand 
om eiken schok te doorstaan.

De cylindertappen (tampons) zijn dikker genomen 
en hebben de in fig. 2 en 8 afgel>eelde vormen. 
De l>oventap (fig. 2) bezit aan zijn binnenvlak eene 
ringvormige uitdntaiing, «lie den oliehouder helpt 
vormen ; de benedentap (fig. 3) is aan de punt licht 
gewelfd, zoodut indien er al olie op komen mocht, 
«lit door de verhoogüig van het middelpunt wordt 
belet op den bodem van het rad over te vloeien.

Eene nieuwe electrisohe uurwerkregeling.
( Voordracht van Dr. ARON.)

(Vervolg van No. 87.)

Electrische wijzerwerken hebben binnen eene be- (

grensde ruimte, waar l>eschadiging der geleidingen 
en atmosferische invloeden minder te vreezen zijn, 
heel goed voldaan; maar voor groote uitgebreide 
stelsels genieten zij over het algemeen weinig ver­
trouwen, hoewel er goede en vernuftige systemen 
voor zijn uitgedacht. Als vertegenwoordiger van 
deze groep kan het wijzerwerk van H ipp gelden, 
waarvan dat van G rau zich voornamelijk daardoor 
onderscheidt, dat in het laatste wijzerwerk het anker 
ronddraait, terwijl het bij Hipp heen en terug schom­
melt. Ten einde eene groote zekerheid van werking 
te verkrijgen , is de beweging daarin naar verhoudiug 
groot genomen. Het anker bij Hipp schommelt elke 
minuut 60° om en schuift dan den minuutwijzer 1 
minuut voort. Om atmosferische invloeden te ver­
mijden , worden de schommelingen van het anker 
door wisselstroomen teweeggebracht, en wel zoodanig, 
dat na een positieve stroomwerking het anker slechts 
door eene negatieve we«ler aan het schommelen kan 
geraken. Heeft dus tusschen den duur van twee 
ininnten, na eene positieve werking eene ontlading 
van positieve atmosferische electriciteit in de geleiding 
plaats, dan heeft «lit geen gevolg. Eerst de aau het 
einde eener minuut volgende negatieve werking ver­
oorzaakt de voortbeweging des ankers. Maar indieu 
de atmosferische electriciteit eene negatieve richting 
heeft, zaf de Iteweging vun het anker ditinual vroe­
ger plaats hebben, doch dun de negatieve werking 
aan het einde der minuut zonder gevolg blijven; 
aldus blijft het resultaat der aanwijzingen juist..

T oblek «leelt in zijn werk over electrische uur­
werken me«le, d a t'te  Zürich een groot systeem vol­
gens Hipp met 145 openbare en bijzondere wijzer­
werken bestaat. De lautsten zijn het eigendom der 

.abonné’s en worden met 85 franc« betaald. De ste­
delijke overheid neemt «len nanleg en het onderhoud 
der geleiding voor 20 francs per jaar voor één uur­
werk en 10 francs voor elk uurwerk meer op zich. 
Tobler, die uit eigen ervaring het systeem goe«l 
kent eu er ook mee ingenoinen is , zegt omtrent «le 
uitkomsten loch slechts, dut het „over het algemeen" 
met groote zekerheid werkt. Te Bjrlijn is langs 
de stedelijke spoorltaan eveneens een groot stelsel 
volgens Hipp. Op elk station worden de wijzer- 
werkeu duur «eit,- buoofUuurwerk .gedreven en al deze 
hoofduurwerken wonlen door een normaal uurwerk 
op het Silezische Station geregeld, zoodat bij eene 
goede werking van dit systeem ulle wijzerwerken 
den tijd van het normaal uurwerk op het Silezische 
station moeten aanwijzen, intusschen mogen «leze 
uurwerken zich te Berlijn in geene groote waardee- 
ring verheugen; integendeel, het publiek is erover 
het algemeen slecht over te spreken, omdat er in 
vele jaren buitengewoon veel storingen in voorkwa­
men. In den laatsten tijd gaat het beter; naar ik 
vernam, heeft inen de regeling met het normaal 
uurwerk op het Silezische station opgeheven , zoo«lat 
op elk station een afzonderlijk en van de overigen 
onafhankelijk stelsel bestaat. Het. toezicht wordt 
uitgeoefend door een afzonderlijken «laarvoor aange- 
stelden beambte, die alle stelsels onder zijn opzicht 
heeft; moge het nog zooals straks werd gezegd, op 
deze wijze beter gaan, aan de amlere zijde is toch



daarmee de eenparigheid der tijdaanwijzing in be­
ginsel opgeheven.

Het bezwaar, dat de wijzerwerken wegens de 
onzekerheid der werking door de onvermijdelijke 
storingen der geleidingen opleveren, gaf aanleiding 
tot een ander stelsel van eenparige tijdaanwijzing, 
dat bijkans volkomen vau deze fout van het begin­
sel vrij is , waardoor het van groote beteekenis moet 
worden geacht.

In  d it stelsel w orden op zich zelf loopende u u r­
werken als neveniiurw crken g e b ru ik t, die binnen 
grootere tijdperken , van 1 to t 2 4  u r e n , door een 
centiaal uurw erk  worden gelijk gezet. V ind t er dan 
eene storing in de geleiding p laa ts , dan gaan de 
uurw erken toch ongestoord hun eigen gang eu loo­
pen ook zonder regeling zoo lang bij benadering 
ju i s t , to tda t de  fou t in de geleiding bem erkt cn 
hersteld w o rd t , zoodut er op deze wijze geene groote 
ram pen kunnen ontstaun.

O p de wijze van deze inrichtingen is er veel ver­
nuftigs u itgedach t, wumvau ik het een en ander zql 
vermelden.

Colijn laat met dit doel de nevcnuurwerken steeds 
iets vóór loopen, en wel zooveel, dat bij de te 
verwachten onregelmntigheden in den gang toch nim ­
mer een nchtergann van het uurwerk is te vreezen.

O p het volle u u r  w ordt in het nevenuurw erk 
door behulp der electriciteit laug« eene geleiding, 
die het uurw erk  met «ISHioofdklok verb ind t, het 
ankerrad  vast g e houden , terw ijl de slinger door zijn 
volliurdingsveriiiogcn voortschoinmelt

H et uurw erk  s laat dus s til, to tda t ook het uur 
op het lioofduurw erk vol is ; op d it tijdstip  n.l. ver­
breek t het hoofduurw erk den stroom , zoodat het 
ankerrad  vau het nevenuurwerk vrij genm akt w ordt 
eu d it telkeus opnieuw het volle uur ju is t begint.

Men kan in hoofdzuak tegen d it stelsel de beden­
king h e b b en , d a t het nevenuurw erk voorat verkeerd 
m oet w orden geregeld eu duurdoor grootere afw ij­
kingen w orden veroorzaak t, dun er op zich zelf be­
hoeven te worden verbeterd. Bij eene storing in 
de werking der regeling zouden er dus grootere 
fouten on tstuau , dan er anders plaats v inden , eu 
bij eeu groot systeem , ook alle vun denzelfden aard, 
w aardoor er des te eerder vergissingen u it kunnen 
voortvloeien.

Veel doelm atiger schijnen mij de zoogenaamde 
uurverzetters to e , waarin op een bepaaldeu tijd  het 
wijzerwerk vau elk gewoon u u rw e rk , langs den 
electrischen weg door een centrual uurw erk gelijk 
w ord t gezet. Öp eenvoudige wij te  w ordt d it denk­
beeld verwezenlijkt door eene inrichting van L und. 
H ij tieweegt elk vol u u r  door eeu electroinagneet in 
de  nevcnuurwerken, de l>eenen van een ju is t l>oven 
„ 1 2 ” staande schaar naar elkanr toe. L)e schaar 
is. oorspronkelijk zoo ver open , d a t de minuutwijzer 
werkelijk uim m er op het volle u u r  buiten de schaar• 
opening kan 6 taan, noch wanneer het uurw erk vóór-, 
noch wanneer het nagaat. W ord t de schaar nu  op 
het volle u u r  geslo ten , dan  pakt zij den wijzer eu 
trek t hem , hetzij vóór- of achterw aarts op 12. H et 
bezwaar van deze inrichting bestaat daarin , da t om di- 
rec t door eeu electrumagueet de wijzers vun een

uu rw erk  te -  bew egen , men m et al te  sterke stroo- 
men moet werken om m et zekerheid de npodige 
kracht u it te  oefenen.

Zeker om  deze redenen zijn er verschillende stel­
sels geconstruëerd , d ie , in plaats van den stroom 
direc t op de wijzers te laten w e rk e n , er slechts ge­
b ru ik  vau maken, om een veer of gewicht u it te 
lich ten , en daardoor dan het wijzerwerk laten be­
wegen. Zulk een systeem hebben b. v. B rbgue t 
en Siemens kn H a lsk e  vervaardigd. Volgens eene 
beleefde inededceling van professor F ö h s te r  w erkt 
een volgeus d it beginsel door D r. Leman geconstru­
eerde uurverzetter sedert twee jaren over een afstand 
van eenige kilom eters tusschen he t'observatorium  en 
de werf te  W ilhelmshaven volkomen betrouw baar. 
Evenzoo ver.ieem ik u it een gew aardeerd bericht van 
het hoofd-telegraafkantoor te B erlijn , da t drie ne- 
venuurw erken m et een door den horlogem aker M a­
thias vervaardigden, op hetzelfde beginsel berusten­
den u u rv e rze tte r , alleen met d it onderscheid dat 
hier nevens het uurw erk  zelf de u it te lichten veer 
onder het loopen allengs sp a n t, te K eulen, te  H anno­
ver en F rank fo rt u/d Main reeds gedurende langen 
tijd  voortdurend in gebru ik  zijn. Zij worden u it 
Berlijn des m orgens S uu r door uitlichting van den 
uurverzetter langs telegraphischen weg door middel 
van een toets gelijkgeaield.

D it mechanisme w erk t te  K eulen en te F rankfort 
a/d Main voortdurend  best. Te H annover blijft de 
regeliug soms in g e b re k e , naar het sch ijn t, om dat 
bij eene noodig geworden herstelling van het uur­
werk het mechanisme niet naar eisch werd behandeld.

Bij al deze uurverzeiters mag de uitlichtiug van 
het regeliogsmechaniame slechts binnen enge grenzen 
op eeu bepaaldeir tijd  mogelijk z i jn , om dat anders 
door eene atmosferische outlading het geheele systeem 
op den verkeerdeu tijd zou worden in w erking ge­
bracht en zoo geheel onjuist ken worden gesteld. 
Eu zelfs eene onjuistheid over het geheele systeem 
van weinige m iuuteu kan voor verschillende doel- 
eindeu , zooals b . v. in  den spoorw egdienst, reeds 
heel lastig w orden. A l is d it eeu bezwaar tegen 
hot beg insel, het lijkt mij liovendien op mechanisch 
gebied toch heel moeielijk toe bij een nitgebreid en 
niet al te kostbaar stelsel de wijzer», zoo, in  te 
rich ten , d a t zij aan den eenen kant door een 

.in  elk geval slechts geringe kracht kunnen verzet 
worden en aan den anderen kunt toch weer . zoo 
veel k lem m en, d a t e r geen miswijzigen ontstaan. 
Dergelijke overwegingen heblien M eikrhoïer  aan­
leiding gegeven eeu stelsel te construeeren, da t met 
behulp eener groote k rach t, door luchtdruk werkt, 
w aarbij alle uren door luchtdrukking de uurwerken 
zoowel worden opgewonden, als ook door hetingrij- 
peu van eeue nok in eene - passende holte de .wijzers 
gelijk worden gezet.

Dit stelsol is met veel zorg bewerkt, en men kan, 
de geene moeite schuwende consequentie van den 
uitvinder bewonderende, slechts betreuren, da t de kracht 
der luchtdrukking over het algemeen voor het ouder- 
derhavige doel niet geschikt is, in de  eerste plaats 
om dat zij voor het overbrengen over eeu grooten 
afstand te d u u r  w ord t, maar ook om dat over groote



afstanden to t aan de  volle w erking wegens den 
weerstand, dien dc  luchtstroom  in de  geleiding 
on d e rv in d t, te  groote vertragingen p laats hebben, 
w elker verevening to t weer grootere ingew ikkeldheid 
van d it systeem aanleiding geeft.

(Slot volgt.)

Het gouden Eepetitle-Eorloge.
(Uit BertiioU) Aueruaciis Gevallertman.)

Ik was bijna vj|ftien jaren oud — dus vertelt meester 
HäUMERLEiN eene ware gebeurtenis uit z\jn leven — ik was bjj 
mijn oom in de leer gedaan en wenschte niets meer of minder 
dan een degeljjk en goed gaand horloge, gelijk alle de gezellen 
hadden. Als men zeggen kon hoe laat het was, ja, dat was 
eerat, zoo meende ik, een teeken dat men volwassen was. 
En ttans, lieve vrienden, ben ik ook nog altoos van gevoelen, 
dat men in de latere jaren des levens, iemand altoos op den 
tjjd moet wijzen, want de tijd is het kostbaarste goed als 
men er maar mede weet om te gaan. En een hurloge op 
zak kan er veel toe bijdragen, om aan nauwgezetheid en zorg­
vuldig gebruik maken van den tijd gewoon te worden.

Zoo naderden de kerstdagen. Ik was reeds oud genoeg om 
te weten dat de lieve Jezus niet in den lelterljjken zin door 
de lucht komt aanzweven om de kinderen allerlei geschenken 
te breiigen; ik wist reeds dat de ware Chhistus de innige 
liefde, de goede geest is in de harten van beminnende bloed­
verwanten, die er aan denken om elkander vroolijk en gelukkig 
te maken. Hoe zalig ie dan ieder te moede; hoe tracht men 
dan elkanders wenschen af te luisteren I Men kan zich dan 
bijna niet inhouden; dikwerf is men op het punt om het ge­
heim te verraden en toch is men nog gelukkiger in de vreugde 
van in stilte voor elkander te werken en alles voor het feest 
gereed lp maken. Waar het zoo zalig toegaat, kan men wel 
zeggen: de heilige Christus zweeft er in de lucht van het

Ik wenschte niets vuriger dan dat mij op kerstdag een hor­
loge te beurt ïou vullen; ik liet liet echter aan geen sterve­
ling merken, ik sprak er zelfs »iet een enkel woord van tegen 
mijne allous zoo vroolijke zuster Mina. Doch als men van een 
horloge begon, Iteefde ik al vun angst, en als men mij bjj 
toeval vroeg: »Hoe laat is liet?” den werd ik zeer boos. 
Dal moet mij zeker hebben verraden; want boor, hoe het 
met mij is gegaan.' *

Op zekeren dag toen ik in de kamer wilde treden en reeds 
in de deur stond hoorde ik hoe inijn vader tot mijne moeder 
riep; »Vrouw, berg loch gauw Auaus guuden repetitie-horloge 
weg”. Daarop wikkelde zij iets in een papier en verstak het. 
Mijne moeder zag er bedroefd uit; maar ik hield m|j alsof 
ik niels gezien noch gehuurd liad en ik was zeer vroolijk. Van 
nu af aan ging ik vroolijk door de straten en ik meende dat 
ieder l(et aan mij moest kunnen zien, welke gouden toekomst 
ik tegemoet ging. Het speet mij inaar dat men de horloges in 
den zak draagt, zoo \erborgen en oiet open vooT geheel de 

, wereld, en zoo licht wordt men door de ijdelheid bedrogen 
dat ik rnjj diets maakte hne het veel menschlievender zou zijn, 
indien meu de horloges openljjk droeg; want dan Londen immers 

' de armen voor niemendal en nauwkeuiig zien hoe laat het was.
leder die het betalen kan heeft een eigen horloge op zak 

eo dit regelt hij van tijd tot tijd naar het grouta uurbord 
op den kerktoren en het uurbord van den kerktoren wordt 
geregeld naar de zon en de zon wordt geregeld in haren loop 
bevestigd door Gud den Heer. De menechen kunnen verder 

' niels doen dan staven maken voor zonnewijzers, opdat zjj aan 
hun schnduw den stand voor liet algemeen en eeuwig liclit 
kunnen waarnemen!

Dat is o<>k wel een zinnebeeld en een gelijkenis voor geheel 
om innerlijk leven. Doch dat kan ik thans eerst erkennen. 
Te dien tijde echter had jk  anJere gedachten.

Ik ging nu met begeerige blikken voor den winkel van een 
horlogemaker staan en ik stak al bij voorraad myn zakmes 
in mijn rechter vestzak; de linker vestzak was tot iets beters' 
bestemd, i  Waar het hart zit, draagt men ook het uurwerk” 
sprak ik bij ipü zelf; »dan gaat het van binnen en van buiten 
uk U k , tik tak I" Ik droomde dien naclit dat mijn gouden 

’ repetitie-horloge mjj ontstolen was geworden en toen ik ont­
waakte was ik gelukkig dat ik het nog niet bezat. Ik kon 
my niet bedwingen om mijn makkers te zeggen waarom ik 
toch zoo bigde was, doch ik zeide hun niet alles en ik voor* 
spelde hun in raadselacütige woorden, dat zij op kerstdag oogen 
en oor^o zouden open zetten als ik hun iets kon wjjzen dat

zelf kon wjjzen cn spreken. En ik liep van hen weg eer zjj 
.raden konden wat bet was.

Doch nu kwam de beurt aan m|j om oogen en ooren open

T)e zalige kerstavond kwam en stak zjjn vreugdelichten aan. 
Toen eindelijk de beide vleugeldeuren werden geopend en wij 
kinderen er binnen stormden en vervolgens vol verrassing stil
stonden klopte mjjn hart geweldig........ Immers daar lag voor
mjj een horloge op de tafel, maar o wee, het was cen zil­
veren ’ horloge. Myn vreugde was nu een weinig bekoeld ; 
maar ik herstelde mjj en dacht: dat hindert niet, zilver 
is veel blanker en dikker en dan repeteert ook mijn hor­
loge : bim bam I Ik drukte uit alle macht aan het 
knopje, maar het bewoog zich niet en het klonk 
ook niet. Nu kroop mij een koude langs het hart ep ik 
dacht bij m j zelf: net zal op niets uitdraaien. Ik legde het 
horloge weèr stil op de tafel, verliet het vertrek en ging 
naar mjjn donker kamertje, waar ik weende en weeklaagde 
dat mij het hart drijgde te bersten. Ik kwam zei Is op de 
gedachte, om mij om het leven te brengen, dewijl ik geen 
gouden repetitie-horloge had hunnen krijgen, en toen weende 
ik weder dat ik dan mijn jong leven zou moeten verlaten, 
zonder mijne wenschen bevredigd te zien. Mijne moeder kwam 
spoedig met licht by mjj en toen ik haar mjjn onbeschrijfe­
lijke sinart over die vergissing klaagde, schudde zij het hoofd, 
drukte de lippen te zamen en zag mij aan met die trouwe, 
lieve oogen, die nog steeds voor mjj open staan, ofschoon de 
dood ze reede lang heeft gesloten. Zij beduidde mij nu hoe 
ik or.gelijk had, en hoe ik met een eenvoudig horluge tevre­
den zou zijn geweest, als ik niels van een gouden repetitie­
horloge had geweten. Vader had mjj maar eens willen fop­
pen en mjj tevens willen leeren, hoe men zich ook met iets 
minder dan men had verwacht, tevreden moet stellen, om 
niet ondankbaar te zijn jegens God en de menschen. Zóó sprak 
zy tot rnjj, in hailelnke, onvergelelijke woorden, en toen ik 
had uilgeweend ging ik met haar naar beneden in de kamer. 
Ik was wel is waar niet bedroefd meer, maar ik was toch 
ook niet gelukkig en ik had uu toch een stevig en goed hor­
loge gekregen. Toen ik te bed lag kwam de booze geest weêr 
over mjj, ik was zóó wild, dat ik wilde opstaan-en het hor­
loge het venster uitwerpen; doch het was mij een weinig te 
koud om uit mijn hed te komen eu ik bleef liggen.

Hoe dikwijls worden slechte daden slechts door geringe om­
standigheden verhinderd en wü hebben derhalve geene rëjenen 
om trotseh te zijn op onze deugden.

Van ’t scltrijen en opbruischen van mijn hartstochten afge­
mat viel ik spoedig in een vasten slaap en ik verheugde mjj 
den anderen morgen bjj mjjn omwalen, dat mjjn horloge zoo 
lustig tikte. Acht dagen lang ontweek ik mjjn kameraden op 
veld en wegen en spoedig vergaten zjj mjjn poclierjj. Ik droeg 
het horloge lang bjj mjj zonder het aan iemand te laten zien 
en daarover was ik zelfs innig verheugd.

Nu zijn er al öjjna veertig jaren sinds dien kerstdag voorbij 
gegaan, hier heb ik nog het horloge; het mist nooit een 
enkele minuut.

Sedert heb ik ook de woorden mjjner moeder eerst recht 
leeren begrjjpen en ook leeren inzien welk nut er uit dit voor- 

. val is te trekken. Als ik iemand opmerk, di<> met niets van 
hetgeen hem ten deel valt van.harte gelukkig is, omdat hjj 
altoos grootere dingen had verwacht, dan denk ik: deze heeft 
ook op een gouden repetitie gehoopt. Als ik iels doen wil en 
ik word boos, omdat het niet uitvalt gelijk ik bad verwacht, 
dan zeg ik tot mij zelf: gü hebt altoos oog dat gouden repe­
titiehorloge nng in uw hoofd. Als ik iemand zie, die in net 
bestuur of waar ook, hoog naar boven wil en ?ich nu opëet 
van nijd, omdat by geheel zyn leven in eene-ondergeschikte 
betrekking moet doorbrenger, dan zou ik ' hem zoo gaarne 
toeroepen: Druk toch zoo niet aan het knopje; want het gaat 
toch niet: bim, bam; weas a m r  tevreden met nw eenvoudig 
zilveren horloge.

Kortom, ik heb duizenderlei dingen uit deze kleine historie 
geleerd. De menschen maken het zich zelf zoo moaieljjk en 
zjj zijn dikwjjls zoo ongelukkig, omdat het anders is uitgeko­
men dan zjj zich hadden voorgesteld. Het kan geen kva«d 
als men naar het volkomenste verlangt eo trachtintegendeel, 
dat doet ons onze krachten eerst recht inspannen,' maar jnen 
moet liet zich dan ook laten welgevallen en zioh kunnen teffe- 
den stellen als ons tegenspoed ten deel valt. - <

Ik ben thans tevreden met dit horloge en het is van mjj 
voor gemi geld te koqp.
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Eene nieuwe electrische uurwerkregeling.
(Voordracht van Dr. AltOX.)

(Vervolg. Met Afb.)

Nadat ik zoo terloops een aantal vernuftige in­
richtingen tot oplossing vun het ontlcrwerpelijke 
vraagstuk hel» besproken , kom ik tot het eigenlijk 
doel van mijne voonlraclit: de beschrijving van een 
onlangs door ruij uitgewerkt en in mijn lnl>oratorium 
gedurende langen tijd op proef werkend stelsel tot 
regeling van uurwerken.

Het doel dezer inrichting is hetzelfde, als bij de 
uurverzetters, n.l. een stclsefvan op zich zelf loopende 
uurwerken door een hoofduurwerk te regelen, en 
wel moet deze regeling automatisch, doch niet inet 
schokken, zooals bij de vroeger beschreven inrich­
tingen, umar door de gclijkvormigc werking van een 
constanten stroom plaats hebben. Door deze gelijk­
matige stroomen om een magneet worden werkingen 
op den slinger uitgeoefend, gelijk aan die tier eveneens 
constante zwaartekracht; wordt de nieuwe werking 
bij die der zwaartekracht gevoegd, dan versnelt de 
slinger zijnen gang, in bet tegenovergesteld geval 
echter vertraagt hij dien, zooals ik dit nauwkeuri­
ger in mijn werk over eeu electrischen teller uiteen 
heb gezet, waarbij ik van het zelfde lieginscl, zij het ook

voor een ander doel uitging. Indien men nu eene 
tweede niugncctkracht to t dc juiste sterkte  cn op 
de juis te  wijze op den slinger van een overigens van 
het hoofduurw erk onafhankelijk  loopenil ncvenuur- 
w erk laat werken, dan kan men daardoor het ncven- 
uu rw erk  in overeenstemming met het hoofduurw erk 
b re n g e n , ook indien de schom m elduur vnn den 
slinger vun het uurw erk  aanm erkelijk  van dien des 
hoofdslingers afw ijkt.

In  d it geval, w aarbij her m eer op de krucht der 
w erking, dan op dc gelijkm atigheid duarvan uaukoint, 
verdient het aanbeveling aan het benedeneinde van 
den slinger van het nevenuurw erk cen niagneetklos 
te plaatsen, die m et den slinger boven een staalmag- 
neet schommelt, zooals in fig. 4  (*) is afgcbeeld. Deze 
d raadklos is in den rcgul stroomloos ; hij ontvangt 
slechts met bepaalde tusschenpoozcn door behulp van 
tw ee cum m utatoren, w aarvan de eene in het hoofduur­
werk, de andere in het nevenuurw erk is geplaulst, 
stroom. Al naar de richling, waurin deze stroom den 
klos doorloopt, vormen zich aan de uiteinden electro- 
magnetische polen, die gelijk of tegenovergesteld aan 
de tegenoverliggende perm anente magneetpolen kun­
nen zijn.

Zijn de veranderlijke pool van den klos en de 
tegenoverliggende vaste magneetpool van dezelfde 
soort, dan heeft er afstooting van den slinger aan 
beide zijden plauts; de in de tangens van den 
schominelboog naar den even wichtsstand gerichte com­
ponent wordt grooler en de slinger versnelt zijn gang.

O Zie volgend nummer.
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Eene nieuwe electrische uurwerkregeling.
( Voordracht van Ur. AltO S.)

( Vervolg. Met Ad,.)

Nadat ik zoo terloops een aantal vernuftige in­
richtingen tot oplossing van het omlerwcrpelijke 
vraagstuk hel) besproken , kom ik tot het eigenlijk 
doel van mijne voordracht: de beschrijving van een 
onlangs door mij uitgewerkt en in mijn laboratorium 
gedurende langen tijd op proef werkend stelsel tot 
regeling van uurwerken.

Het doel dezer inrichting is hetzelfde, als bij de 
uurverzetters, n.l. een stelsefvan op zich zelf loopendc 
uurwerken door een hoofduurwerk te regelen, eu 
wel moet deze regeling automatisch, doch niet met 
schokken, zooals bij de vroeger beschreven inrich­
tingen, maar door de gelijkvormigc werking van een 
constanten strooin plaats hebben. Door deze gelijk* 
matige stroomen otu een magneet worden werkingen 
op den slinger uitgeoefend, gelijk aan die der eveneens 
constante zwaartekracht; wordt de nieuwe werking 
bij die der zwaartekracht gevoegd, dan versnelt de 
slinger zijnen gang, in bet tegenovergesteld geval 
echter vertraagt hij dien, zooals ik dit nauwkeuri­
ger in mijn werk over eeu electrischeu teller uiteeu 
heb gezet, waarbij ik van het zelfde beginsel, zij het ook

voor een ander doel uitging. Indien men nu eene 
tweede magneetkracht tot dc juiste sterktu cn op 
de juiste wijze op den slinger van een overigens van 
het hoofduurwerk onafhunkclijk loopend nevenuur­
werk laat werken, dan kan men daardoor het neven- 
uurwerk in overeenstemming met het hoofduurwerk 
brengen, ook indien dc schom meld uur van den 
slinger van het uurwerk aanmerkelijk vau dien des 
hoofdslingcrs afwijkt.

In dit geval, waarbij her inccr op de kracht der 
werking, dan op dc gelijkmatigheid daarvan aankomt, 
verdient het aanbeveling aan bet benedeneinde van 
den slinger van het nevenuurwerk cen mngneetklos 
te plaatsen, die met den slinger l>oven een staal mag­
neet schommelt, zooals in fig. 4'(*) is afgebeeld. Deze 
draadklos is in den regel stroomloos ; hij ontvangt 
slechts met bcpnalde tusschenpoozcu door behulp van 
twee cummutatorcn, waarvan de eene in het hoofduur­
werk, de andere in het nevenuurwerk is geplaatst, 
stroom. Al naar de richting, waarin deze stroom den 
klos doorloopt, vormen zich aan de uiteinden electro- 
magnetische polen, die gelijk of tegenovergesteld aan 
de tegenoverliggende permanente iuagneetpolen kun­
nen zijn.

Zijn de veranderlijke pool van den klos en de 
tegenoverliggende vaste magneetpool van dezelfde 
soort, dan heeft er afstooting van den slinger aan 
beide zijden plaats; de in de tangens van den 
schommclboog naar den even wichtsstand gerichte com­
ponent wordt grootcr en de slinger versnelt zijn gang.

O  Zic volgend nummer.
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Zijn de polen tegenovergesteld, dun heelt integen­
deel vertraging bij den slinger pluats.

Het komt er dus 
slechts op aan, dut 
men na zekere perio­
den, l). v. telkens im 
verloop van een uur, 
ingeval het nevenuur- 
werk achterloopt, den 
stroom zoo door den 
klos geleidt, dat de 
slinger eenigen tijd 
wat sneller schommelt 
en wel zoolang, tol dut 
liet in dit uur verzuim 
de weder is ingchuuld.
Maur ging het nevcu- 
uurwerk tc snel, dun 
moet dezelfde inrich­
ting weder in tegenge­
stelden zin werken.

Iloe dit wordt ver­
kregen , znl thuns 
worden ontvouwd.

Straks is reeds gezegd, dut zoowel in het hoofd- 
uurwerk, als iu elk nevenuurwerk zich een commu- 
tutor bevindt, die op overeenkomstige assen s-.itten 
en dus met gelijke snelheid draaien; over deze 
commutators , die den vorm vun schijven hebben , 
slepen hefboompjes, die door de eigenaardige geduunte 
der commutatorschijven contuet vormen en den stroom 
in dc eene of andere richting door de geleiding 
zenden. Deze afzonderlijke inrichting is in de fig.
1, 2 en 8 afgebeeld, H  beteekent den commututor 
iu het hoofduurwerk, nlt n7I nv  de commututors in 
de overeenkomstige nevenuurwerken ./VI, N2, N3. 
De commutatorschijf in het hoofduurwerk, alsmede 
de schijven in de nevenuurwerken zijn geïsoleerd op 
hore assen bevestigd, Zooals uit de teekening is te 
zien, ligt het oppervlak der commutatorschijf vau 
de hoofdklok in drie verschillende met het middel­
punt der schijf concentrische kringen. Al naardat 
nu de hefboom a op den hoogsten of laagsten trup 
der commutatorschijf ligt, wordt de mogelijkheid 
van stroomsluiting door het hoofduurwerk versterkt; 
Jigt het hefboompje « op den middelste» trap der 
schijf, dan is stroomsluiting bepaald onmogelijk. 
In fig. 1 ligt het hefboompje a op den middelsten 
trap der schijf; in dit geval zendt noch de eene, 
noch de andere der beide naast het hoofduurwerk 
geteekeude batterijen stroom in dc geleiding, omdat 
zij los van de polen zit.

Indien in het hoofduurwerk het hefboompje a op 
den hoogsten of op den laagsten commuUitortrap rust, 
dan treedt in het eerste geval de positieve, stroom 
van dc rechts geteekende batterij, fig. 2, in den 
draad Lt der gcleidi.'ig en keert door het contuct 
usschen a en b uit de geleiding Z, terug. In liet 
undere gevul, fig. 3 heelt evenwel het omgekeerde 
plauts , daar dun de stroom der links geteekende 
butler ij met behulp vun het conlact c in de geleiding 
ger aakt, wnardcor met de negatieve, Z, met de 
posl ti(-ve pool dezer batterij wordt verbonden, eu

wel is in dit voorbeeld de inschakeling zoo ge­
nomen, dul, iudicu het hef boompje a zich op zijn hoog.

sten stand bevindt, 
alle in deze stroomke- 
ten ingcschakeld wor­

dende uurwerken 
iu hun loop worden 

vertraagd, maar 
indien het hef boompje 
a liet luagst staat, 
kunnen de uurwerken 
enkel worden versneld. 

Al is nu door het 
hoofduurwerk de 

mogelijkheid eener 
stroomsluiting (en 

wisseling A. V.) ver­
kregen, zoo heeft die 
toch eerst door tiis,, 
schenkomst van den 
commutator der an­
dere uurwerken plaats. 
Duurin bestaat de com­
mutator uit eene schijf 

«„ n>< nt met slechts twee hoogten; de daarbij 
behoorende hefboomen, door welker aanraking met 
cen contactsehroef stroomsluiting kan plaats hebben, 
zijn a i, n a 3.

]x)opt nu, zooals in de teekening wordt veronder­
steld , b. v. het uurwerk N ,  gelijk met het hoofd- 
imrwcrk , dan ziot men, dat de stroomketen bepaald 
niet kan worden gesloten, omdat zij óf in het 
hoofduurwerk of in dit nevenuurwerk is verbroken, 
fig. 1 , 2  en 3. Maar gaat een der nevenuurwerken 
vóór, b. v. N ï ,  dan wordt daarin de stroom 
gesloten, terwijl het hefboompje a zich nog op den 
hoogsten trap bevindt ; de gang wordt derhalve 
vertraagd, terwijl de uurwerken jVj eu niet 
onder den invloed daarvan staan, fig. 2. Het uur­
werk iVi, fig . 3 , komt onder den invloed van den 
stroom, zoodra het hefboompje op den laagsten 
commutatortrap ligt, dan wordt N t versneld, terwijl 
de anderen stroomloos zijn.

(Slot volgt).

Sterkte der aandrijving, zwaarte en lengte van 
den slinger.

( Vervolg.)

De opmerking is juist. Had Berthoud het even­
eens ingezien, dan had hij zeker niet geschreven: 
„de rustende gang is de slechtste voor uurwerken 
met veerkracht en zeker ook niet de Jieste voor zak­
uurwerken” en hij zou er ongetwijfeld toe gekomen zijn 
de mogelijkheid der juiste verhoudingen in den rus­
tenden gang te erkennen.

Hij kende toch zeer goed, zooals dat ook uit 
het volgende aan hem ontleende uittreksel blijkt, 
de verschillen, welke door het gelijktijdig veranderen 
der ».waarte van de slingerlens met die der drijf­
kracht in de regulatie gebracht werden. Deze ver­
oudering in de zwaarte des slingers oefent invloed op dc 
schommelingen en bijgevolg op de hoeveelheid van 
beweging van het regelende deel uit en dit wel in



beweging van den snavel, der keel en over het 
algemeen vnn het geheele lichaam. Hij stuurde er 
vele naar Konstuniinopel en verkocht een groot aan­
tal voor liet serail vun <lcn Sultan. Steeds was hij 
met de grootste hollelijkhcid bereid om vreemdelin­
gen , die hem bezochten, zijne kunstwerken te toonen, 
cn zijne bewonderens waardige bekwaamheid verkreeg 
daardf.or nog te meer verdienste.

De automaten vun 1)roz vonden weldra in het 
binnen- en buitenland vele navolgers, die er nu eens 
meer, dan minder gelukkig mee wuren, door gedeel­
ten daarvan met undere wcrktuigelijkc inrichtingen 
te verbinden , muar waardoor in vele gevullen nut- 
telooze speeltuigen ontstonden eu dc indruk van fijn 
kunstgevoel allengs verloren ging.

Eene niouwe clectrisnke uurwerkregeling.
(Voordracht van Ur. A liO .\)
( Vervolg cn Slot. Met Afb.)

Maar duur een slinger over het algemeen cen heel 
kleinen boog beschrijft, geruken deze voorwaarden 
met elkaar in strij*. . altliuns indien men den klos 
boven liet midden van den magneet laat schomme- 
leu. Om dit bezwaar te verhelpen, heb ik mijn 
toevlucht !ot eene andere plaatsing genomen, en wel 
aldus, dnt de magneet, zich buiten den klos bevindt.

Maakt men gebruik van twee hocfijzermugneten
en verbindt me........ de bei.le polen beneden door
ijzer, zoodat de magneet de gedaante van fig. 4 
aanneemt, dan verkrijgt men een zeer sterke werking.

F'e- 4. i'ig 5.

Eene dergelijke groote aantrekkingskracht is het 
gevolg vun eene omgekeerde plaatsing, door den 
magneet aan deu slinger te bevestigen cn den klos 
van buiten in liet magnetisch veld tusschen de polen 
te zetten, fig. 5 ; de laatste inrichting acht ik het 
doelmatigst.

Men kan voor de uurwerken elk slingeruurwerk, 
dus clectrische, regulateurs-gewicht- of veerklokken, 
bezigen en voorts kunnen al deze verschillende uur­
werken wel in dezclldcn stroomketen naast elkander 
worden geschakeld.

Van veel gewicht is dc omstandigheid , dat de 
atmosferische clcctricitcit niet op dit stelsel kan wer­
ken of de aanwijzingen vervalschcn; vergeleken met 
de wijzerwerken en zelfs de uurverzetters is dit 
een groot voordeel; want eene atmosferische ontla­
ding veroorzaukt bij mijn stelsel geene merkbare 
ufwijking; daarbij komt de groote eenvoudigheid 
van het rcgelings mcchanisme. lilk slingeruurwerk , 
van welke soort ook, kun iuet geringe kosten vau 
hel mechanisme worden voorzien cn al naar de 
deugdelijkheid der uitvoering en regeling en voorts 
nuar de hoedanigheid cn de soort vun elk uurwerk 
op zicli zelf, kan bijkans elke graad van juistheid 
in de regeling liereikt worden, terwijl bij de uur­
verzetters de seconde noodzakelijk verkeerd moet 
zijn , zoodut eene volmaakte ustronomischc juiste 
tijdsrcgeling volstrekt onmogclijk is.

lie t stroomverbruik is bij mijn stelsel buitenge­
woon gering, met weinige elementen kan men een 
groot aantal uurwerken regelen en cen goed element 
volgens Leclanché zul hiervoor zeker vele jaren vol­
doende zijn.

Twee stelsels vun dit soort heb ik iu mijn labo­
ratorium sedert het begin van het vorige jaar voort­
durend in werking; zij houden zich uitstekend en 
zonder eenig ander toezicht, dan dat de uurwer­
ken om de S dagen worden opgewonden, lien de­
zer is cen op zicli zelf stuand clcctrisch uurwerk 
van mijne constructie , dat dus zells ook niet. op­
gewonden behoeft te worden, dus iu liet geheel 
gccne bediening noodig heeft, hetgeen voor som­
mige oogmerken van veel belang is.

Ik hoop, dat het vraagstuk der publieke uur­
werkregeling van bevoegde zijde spoedig wordt ter- 
handgcnomcu en dc uitvoering daarvan meer alge­
meen dan tot dusver. Tevens geloof ik uangetooud 
te hebben , dat cr geen gebrek is uun goede, we­
tenschappelijk cn technisch bewerkte stelsels van 
verschillenden aard.

Met het oog daurop moeien de commututoren zoo 
worden ingeschukeld, dat cen nevenuurwerk, dat 
goed g aa t, zooals b. v. , nimmer stroom ont­
vangt, lig. 1 , 2 en 3 , en dat cen nevenuurwerk, 
’t welk voorgaat, zooals b. v. enkel vertraagd , 
tig. 2 , cn indicn het naloopt, zoouls jV3i enkel kan 
worden versneld, fig. 3 ;  natuurlijk hangt de wijze 
dc-r inschakeling van de polen der keten en van de 
polariteit der permanente inugneten af. Decomnm- 
tutorscliijveu zijn op met elkaar overeenkomende 
assen geplaatst, die in deze schets met behulp der 
wisselradercn door de as van het ininuutrad worden 
gedreven, eu wel zoo dat zij een gelijken omlooptijd 
daarmee hebben. Het is van groot belang, dut die 
us niet direct tot aandrijving der schijven dient, 
maar dat de miuuutpijp daarop werkt, want daar­
door wordt verkregen, d a t, wanneer men een uur­
werk gelijkzet, de commutatoren volgen en hun 
juiste stand niet wordt gewijzigd, en voorts, dat



wauneer soms het hoofduurwerk van den waren tijd 
afwijkt en men die gelijkzct, alle overige nevenuur- 
werken allengs vanzelf volgen.

Verder valt op te merken, dat de commutator- 
trappen niet met scherpe hoeken van de eene tot 
den ander mogen over gaan, daar anders eene soort 
palling van het loopwerk naar voren of achteren zou 
plaats grijpen ; om dit te vermijden, worden deze 
overgangen tot beneden den wrijvingshoek der beide 
metalen afgeschuind. Zooals uit de teekening , fig.
1 , 2 en 3 , te zien is, worden alle uurwerken in 
dezelfde stroomketen uaast elkaar geschakeld , zoodat 
indien men de aarde tls tweeden geleiddraad ge* 
bruikt, er slechts ééne lijn voor een groot stelsel 
noodig is. En om tevens een kleiu aantal elemen­
ten of weiuig stroom te gebruiken, moet de kracht 
van den magneet zoo groot mogelijk worden gemaakt. 
Daarom moet de magneet groot zijn en tevens de 
klos dicht bij de polen schommelen.

In g e zo n d en .
Rotterdam, 25 Oclobor 1887.

Mijnheer de Redacteur!
Aangenaam zou liet mij zijn, voor onderslaande regelen cen 

plaatsje in uw geacht blad te ontvangen.
H. H. HORLOGEMAKERS.

Vergun mij waarde collega’s, dal ik als vakgenoot verzoek, 
U een oogenblik over liet onderstaande tc mogen onderhouden. 
Het bewijst op welk een toevallige manier een jongmensch 
soms zijne capaciteiten aan den dag kan leggen.

In de maand April 1886 deed A. Uii.kkma bij mij, zijn oom, 
aanvraag of hij mocht komen om het vak van horlogemaker 
te lemen. Aanleiding tol deze vraag was de omstandigheid, 
dat hij, een paar jaar geleden, O1/,  jaar oud zijnde, zes weken 
lang ’a avonds na den sclioollijd vun C tut 8 uur het een cn 
ander voor zijn plcizier had zitten draaien. Door fwnilie-om- 
standigheden genoodzaakt dc slad te verlaten, lileef hel ver­
langen naar dil vak bij heih zoo levendig, dal hij van helaan- 
leeren daarvan niet kon afzien cn daarom niet kon nulalcn, 
bovenvrtkncl'le vraag lol mij le richten. Ilij werd aangenomen, 
doch daar hij ecrsl den 14 Augustus 1886 twaalf juar zou 
worden, mocht hij volgens de wel nog hiel aan hel werk. 
Daarom werd hij dan ook ineer als l»gec in huis opgenomen. 
Na den twaalfjarigen leefiijd bereikt tc hebben, ging hij voor­
goed aan hel werk cn kreeg hij nul le beginnen een vliegwiel. 
Daar rr.en echter oninogelijk dii eet kun welen, wat er zooal in cen 
knaap zit, ging het hem als zoo vele anderen: hij werd voor 
werkzaamheden gebruikt, die eigenlijk niet waard waren, dat 
hij zijn schoonen tijd er uan besteedde. Zulks hevicl liein niet, 
wat aanleiding gal tot eenige onuaiig- naamhcden. Ecii ander 
ging zijn voormalige werkzaamheden verrichten, doch na verloop 
van een |>aur maanden begon het pruilclcn opnieuw, en ver­
telde hij: idal I.Ul liein de keel uilliing, ullijd pendules, wek- 
ïkers enz. le moeten herstellen, dut dal gaatjes buksen, tap- 
»pen polijsten, poetsen enz. maar kinderwerk was." Daarop 
kwam cen reispeudule klein lormaat. Dit was iels wal hem 
aanstond. Het stuk was in verkeerde handen geweest cn 
bovendien door liet gebruik gebroken, Ten eertten was de 
as van hel bijzetrad net bij liet roi.dsel afgebroken. Hier ter stede 
was noch cen rondsel, noch romlselstaal voorhanden, daarom 
besloot hij een gut in den kern vari hel ronusel te boren en 
zich zoo le liel|>en. 'J'er, tweeden moest cen r.ieuw cylinder- 
radsrondscl in gemaakt worden. Mel het poljjslen van den 
bovenlap brak hij dien af, maar in minder dan tien minuten 
boorde liy een gat, maakte daar den lap in en wus weer kant 
en klaar. Vervolgens plaatste hij er een nieuw cylinderrad 
op. Ten derden ging hij cr toe over om een nieuwen cylinder 
met een dilo balans in te maken en alles liep glad van stapel.

Op eens wordt de eerste bediende, cen Duitscher, die liein 
altijd legenwerkle, ziek. Dil was voor den knaap een 
gelukkig toeval, daar er toen zooveel le meer van liein gevraagd 
werd. Na verloop aan zeven weken, loen de bediende weer 
beter geworden was, was Uilkkma 200 ver gevorderd, dal de 
eerate nem niet meer kon tegenhouden. En nu reeds is hjj 
zoover, iLit ik de redactie kom vrugun, of het niet vermeldens­
waardig mag hceten, dat een ventje van pas 13 jaren, niet 
alleen all: gereedschappen die voor cen hersteller noodig zyn

heelt, met Burin en Arrondeer werkt, maar ook alle herstel­
lingen onberispelijk uitvoert. Hjj maakt nieuwe eteenvBtlingen 
zóó doelmatig, dut h tt aller navolging verdient, vooral voor 
horloges, die men niet gaarne door de herstelling geschonden 
ziet; h(j is in cen oogenblik daaimede klaar en duet dit op 
zijn gewoon draaibankje. Indien er belangstellenden mochten 
zijn, die gaarne willen welen, hoe hy dit werk verricht, dan 
is hjj bereid op een daartoe gedane vrnag in cen volgend No. 
van dit blad, daarop te antwoorden cn een én ander uiteen 
te zetten. Overigens werkt li(j zeer ving en zóó fijn, dat van 
honderd horloges er geen drie blijven stilstaan. Dezer dagen 
heeft hjj al spelende een nieuwen cylinder, en wel in den tjjd 
van anderhalf uur, ingemaakt, en wel zóó dat die iu alle op­
zichten kan wedijveren met de beate cylinders uit de fabriek 
alkomsiig.*) Ook tegen het uit ruw inateiiaal vervaardigen 
van een geheel nieuwen cylinder, zou hy niet opzien. Ouaere 
bedienden helpt hij engrenaties stellen cn zegt hoe die inoeten 
eiaan, ja, dezer dagen gal hij zelfs zijn oordeel over een 10 
lignes dameshorloge te kennen. Hoofdzakelijk werkt hjj in 
anker-horloges int van 14 lignes; maar wyl hjj nog jong ia 
en ik zijn oogen en zenuwgestel wil sparen, werkt hij meest 
aan hecren horloges.

Kort geleden ontstond er in mjjne werkplaats eene verande­
ring die zich op de volgende wjjze toedrocg: Ik had twee 
Duitsche bedienden, beiden 25 jaar oud. Dc cen had 
13, de ander 12 gulden ’s weeks. De laalste echter gevoelde 
zich zoo verlegen, dat zoo’n kleine jongen liein kon onderrich­
ten dat hij van schaamte het hazenpad koos. De 13-jarige 
knaap vervungl nu de plaats van dezen bediende cn volgaarne 
geef ik hem f  12 per week.

Hopende dat deze medcdeelir.g niet, als stieelend \oor mijn 
(jdelheid. en dus iu mijn nadeej uitgelegd zal woiden, maar 
alleen dat ze het jongmensch fn zijn leven en in zijn zaken 
geluk zal aanbrengeu, heb ik met de meeste achting de eer 
te zijn R. J. A. van Dijk.

') In zun blijdschap over hel welgelukken van liet werkstuk, heeft 
hij den afgewerkten cylinder aan de volgende heeren hitcn zien. De 
Heer Dupo.vt, Horlogemaker. De Hccrcn van Doorn en den vertegen­
woordiger der firma I’. Ötl.osit, foumituurhandelaren, die hnnne volle 
tevredenheid daarover hebben le kennen gegeven.

Correspondentie.
P. d. U. te IV. Uwe teekening en beschrijving van een 

meettoestel op den Burin-fixe is reeds voor jaren door een 
ander voorgeslagen, doch deze inrichting heelt geen burger­
recht mogen erlangen, omdat zij riiet eeuvoudig , niet nauw­
keurig genoeg, en daarbij vuur l|et werken lastig was. U zal 
deze opmerking misschien niet erg uangenuam vinden. Ook 
kunnen wij dit niet in weinig woorden duidelijk maken, 
maar zullen toch beproeven U in ’t algemeen een denkbeeld ' 
cr van te geven. Ten le» leest gc den rechtlijnigcn weg , 
die de beitel aflegl, op cen cirkelboog af, terwijl die weg 
aan de kooide vau dien cirkelboog evenredig is en koorde en 
cirkelboog dit geenszins zijn. Bijv: U beweegt den bei lol zoo, 
dat dc wijzer van 0 tot 2 gaat cn daarop dat hij van 2 tot 
4 gaal, dan zullen deze twee door den beitel afgelegde wegen 
niet gelijk zijn, ofschoon die voor den wijzer wel gelijk is . 
Op dil zelfde beginsel berust de licndelmaal, maar daarbij is 
op de kooidenverhouding wel degelijk acht gegeven, dooi de 
verdccling op den cirkelboog ullcngs groAler le nemen. Het 
verschil der koorde met den cirkelbrog, kan inen uit den 
koordentafel (bladz. 9 Jaargang '85) van dit blad zien. Ten 
2*n zullen twee zulke toestellen, aan iedere slede een, moeien 
aangebracht worden , die echter door het over en buiten ste­
ken der deelen hel draaien noodwendig moeten bemoeilijken.

Wij blijven dus het aanbrengen van verdeelschijven op de 
geleidschroeven voortrekken , als het tot hiertoe meest een­
voudige middel en als men daaraan gewend is laat dit niets 
te wenschcn over. Wel is waar, maakt de willekeurige 
schroefdraad, die voor de geleidingsschroeven gebezigd wordt, 
hel aanbrengen van goede verdeelschijven soms lastig, maar 
daarop kan in de meeste gevallen wel iets gevonden worden.

Zoo leggen bijv. de geleidingsschroeven van onzen burin , 
bij iederen omgang een weg van 0,75 milimeter af. Door dus 
15 deelstrepen op de schijf aan te brengen, zou iedere deel­
streep een weg van 0,05 of eeu halve tiende =  millimeter 
vertegenwoordigen, alzoo 2 strepen een tiendel. Aan het 
Support van een draaibank Uriumph" hebben wij eveneens 
verdeelschijven aangebracht. Hierbjj bedraagt de ppoed van 
de leidschroeven juist 0,7 millimeter en wjj hadden dus niets 
anders te doen, dan in zeven deelen verdeelde schijfjes te 
maken en die met een schroef op het uitstekende leidwhroel- 
einde te klemmen. Red.
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De Tydbal te Lissabon, door Elsasser.
l)e rci-ds sedert vele juren in vele zeehavens. vau 

groote staten opgerichte t ij d l) a ! s t a t i o n e heb­
ben tot doel, aan de in de huvens of op de daarbij 
behooreude rceden liegende zeeschepen ile mogelijk­
heid te bieden , d a g e 1 ij k s d e u g u n g h u n -  
11 e r z i c li a a 11 b o o r d  l> e v i n d e n d e c h r o- 
n o in e t e r s t e  b e p r o e v e n. Alleen bij nauw­
keurige kennis van den pang van zijn chronometer 
is <le scheepskapitein in slaat, in volle zee telkens de 
ligging van zij» vaartuig iiuar astronomische waar* 
nemingen met zekerheid te bepaleu en daardoor 
ongelukken te voorkomen. l'uarom wordt, zoodra 
een schip voor een langer verblijf in een haven is 
binurngeloopen, de chronometer aan een kundigen 
horlogemaker in de havenplaats gegeven met de op­
dracht, den gang van dit uurwerk met den gang 
vau een normaal uurwerk te vergelijken cn bij waar­
neming vun ufwijkiiigeii te regelen. Omtrent kleine 
niét weg te nemca onregelmatigheden worden
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nauwkeurige uunteekeningeii gehouden. Aau deu 
kapitein wordt hiervan, bij de teruggaaf vnn den 
chronometer, kennis gegeven. L)e teruggave heeft eerst 
plaats, als het schip gereed is, weder zee te kiezen. 
Is het schip daariiii door onvoorziene omstandigheden, 
b.v. d.oor ongunstig weder, het wachten op «an- 
wijzigiugeu van deu kunt vun den reeder of bij 
oorlogschepen der murine-overheden, enz. genoodzaakt, 
nog verscheiden dngen reisvaardig te blijven liggen, 
dan is het den kupiieiu gedurende dezen tijd niet 
mogelijk, den gang vun zijn chronometer vei der te 
vergelijken eu de afwijkingen te bepalen, Om deze 
schaduwzijde te verhelpeu, hebben vele regecringen 
linslo if.liiu. hut .imljtug /-lei'■ -üoiloga- eu-.Jioupvuuf iUj-. 
marine op bijzonder belangrijke liuvenjjlaat.sen tijd- 
balstations op te richten.

De hoofdzaak van /ulk eeu aanleg bestaat in liet 
volgende:

Een van elk punt der liuven eil der daarbij be- 
hoorende reede zichtbaar geplaatste groote bul wordt 
kort vóor het tijdstip, waarop liet tijdtceken zal worden 
gegeven, langs een voor zijne zekere leiding dieueiidiu 
mast omhoog getrokken. Preciesopden vooraf eens voor 
goed bepaalden tijd, b.v. juist om 12 uur ’s uiiddags, *■ 
wordt het bevestigingsmiddel, dat deu bal verhinderte 
naar beneden te vallen, weggenomen; op heizelfile 
oogenblik valt de bal, en dit is het voor de tijds-" 
aanwijzing bepaalde teeken. Opdut de met liet gade-.... 
slaan vau den bal op de schepen belaste personen 
het juiste tijdstip niet verzuimen, worden zij op l?et 
spoedig invullen vau het teeken opmerkzaam gemnakt, 
doordat de bul eenige miuuten vooraf eerst lmlfmnsl



cn spoedig daarna geheel omhoog wordt getrokken. 
De uitlichting van het bevestigingsmiddel van den 
liul heelt bijkans overal met behulp der electriciteit 
plaats, eu wel of uit een sterrenwucht oniuiddellijk 
volgens de tijdsannwijziging van het zich daar l>e- 
vindend normaal uurwerk of, zooals dit b. v. bij 
<le door de Duitsche rijksregeering aangelegde tijd- 
balstations geschiedt, uit het naastbij gelegen tele­
graafkantoor, dat tot dit doel van een astro­
nomisch uurwerk is voorzien, welks gang op gere­
gelde tijdstippen met den gang van het normale 
uurwerk eener gunstig gelegen sterrenwacht langs 
telegraphischen weg wordt vergeleken.

Met het oog op het groot gewicht van tijdbalsta- 
tions, heeft ook dc Portugeesche regeering zulk een 
aanleg voor de haven van Lissabon laten vervaardi­
gen. Deze is sedert een pnar jaar in werking. De 
daarbij toegepaste constructies, alsmede de voorschrif­
ten voor de liediening daarvan, moeten volkomen 
aan het doel beantwoordi-n. Daar de tot dusver 
niet ter algemeene kennis gekomen inrichtingen eenige 
eigenaardigheden l>ezitten , zal eene beschrijving daar­
van niet zonder belang zijn.

De bescheiden daarvoor zijn door den met de 
werkzuainheden der uitvoering l>elasten ingenieur M. 
IIkrrmann te Lissalion op voorkomende wijze ter 
onzer beschikking gesteld. Het ontwerp van den 
aanleg is door den Overste van den Generalen stat 
cn directeur der marinewerken Jaimk Lahchkr in 
vereeniging met den directeur der Lissabonsche ster­
renwacht 1’’. A. Oom gemankt

I. Bouw en le id  i nu van den bal.
De l>al van 1 M. middellijn bestaat uit 20 sik­

kel- ot lmlvenmanvormige deelen, die uit 0.7 nuVl. 
dik ver/inkt ijzerblik gesneden zijn. Zij zijn met 
hunne uiteinden zoodanig aan de kroonvormige ver­
lengstukken van 1 A  lange, 20 cM. wijde koperen 
luiis VHStgeklonken, dat de buiten/.ijden van alle 
halve manen biiu.en het oppervlak van een kogel 
vuu 1 M. middellijn vallen. De binnenzijde der 
liulve nmnen vormt het gedeelte eener ellips van 0.7 
u 0.8 ,\I. middellijn. Om nnu den lial ee:i groo­
ie ie stevigheid ie geven, heelt men l>ij het uitsliian 
«Ier Imlve nmnen uit de pluten blik telkens nog twee 
horizontale strooken laten stiinn, die eveneens nau 
de loodrechte as vnn den bnl bevestigd zijn','welke 
door de koperen buis gevormd wordt. Dezedwnrs- 
strooken zijn dus geplaatst, dut zij bij de afzonder­
lijke schijven op verschillende hoogte liggen ; hel 
geheel lijkt dientengevolge op een zekeren afstand 
gezien, nis eeu volle kogel. Daarbij biedt de bnl 
echter aan den wind een zoo klein mogelijk aangrij- 
pitigsvlak, omdat de lucht overal zonder groote be­
lemmering kau doorwaaien. Ten slotle zijn de hal­
vemaanvormige gedeelten nog door een horizontaal 
om den bnl hecnloopende strook met elkaar verbon­
den ; daardoor wordt de bnl tegen vormveranderingen 
door mechanische invloeden beveiligd. De na de 
voltooiing met zwarte verf iwstreken bal weegt slechts 
23.9 K. G. De valhoogte daarvan bedraagt 5 M.

V>oor de v o o r t l e i d i n g  van den lial bij het 
optrekken en neervallen dient een ijzeren mast <ran 
in het geheel '7 M. lengte, die op een bijzonder

daarvoor ingerichten torenachtigen onderbouw is ge. 
plaatst. Het l>enedenste gedeelte van den mast heeft 
over 1 M. lengte een middellijn van 16 cM., het 
bovenste 0 M. lange gedeelte is zoodanig naar boven 
toeloopende, dat de middellijn van boven slcchts 14 
cM. l>edraagt. Ten einde een draaiende beweging 
van den bal te beletten zijn aan het bovenste ge­
deelte van den mast vier _j_ vormige geleidstnkken 
l>evestigd, welker uitstekende ribben in insnijdingen 
van de eindstukken grijpen, die de holle as van den 
Iml liegrenzen. Aan de spits van den mast is een 
klos voor de opneming en geleiding der aan den 
bal l>evestigde ophaallijn aangebracht.

II. Het oplrekken en uillichlen van den bal.
Ilet andere einde der ballijn is door een aan den 

mast l>evestigde geel koperen buis naar het inwen­
dige van den benedent>ouw gebracht en hier aan een 
bij de ophaal- en uitlichtingstoestel behoorende trom­
mel vastgemaakt. Vooraf is aan de lijn een houten 
zuiger verbonden, die, zoodra de bal 2 M. omlaag 
is gevallen, een zich aan de straks genoemde'geel 
koperen buis aansluitenden , 3 M. langen eu 18 cM. 
wijden metalen cylinder binnentreedt. Duar de zui­
ger den cylinder nagenoeg vult, werkt het geheel 
als luchtbutfer en wordt daardoor de schok van den 
l»l bij het slaan dqarvan op de stelling verzwakt. 
Voor laatstgenoemd doel dienen ook gummischijven, 
die op cen voor de lievestiging van den geleidings- 
mast gebezigd zwaar stuk gegoten ijzer “ïijn gelegd, 
alsmede een aan het benedengedeelte van den bal 
aangebrachte regenscherm vormig, veerkrachtig ijzeren 
geraamte. Vóór het binnentreden in den luchtbuf- 
fercylinder loopt de houten zuiger in eeu door vier 
ijzeren staven gevormde geleiding.

De omtrek van de tot opneming der ballijn bij 
het optrekken van den bal bestemde trommel liedroagt 
1M; daar de valhoogte op 5 M. is bepaald, zijn 
vijf ronddraaiingen der trommel voldoende, om den 
bal vau zijn planis in den ruststand naar de spits 
van den geleidingsmast omhoog te trekkem. Met 
de trommel is eeu tandrad verbonden, in welks tan­
den eeu veiligheidspalhaak grijpt, die hel terugdraaien 
verhindert. Na afloop van het ophalen wordt een 
tweede pulklink in eene holte van het tandrad gelegd. 
Aan de as dezer palklink is een lange hef Imomsarm 
vast verbonden, zoodot de palklink, iindien het eind«" 
van den hef boomsarm op het afgeplatte gedeelte eener 
tweede as ligt, in het tandrad wordt vnstgehouden. 
In deze ligging kau de veiligheidspalhaak uitgelicht 
worden, dun wordt het omlaagvallen van den bal 
van zijn hoogsten stand slechts door de palklink 
verhinderd. Aan de van de genoemde afplatting voor­
ziene tweede as is rechthoekig daarop een arm beves­
tigd, die aan zijn uiteinde het anker van een elec- 
tromagneet draagt. Wordt dit anker door een zij­
waarts verschuifbaar contact ol door de werking van. 
den opgewekten electroniagneet in de onmiddellijke 
nabijheid der polen gehouden, dan vindt de met 
de palklinkas verboudeu hefboom een zeker rust­
punt op de genoemde afplatting der ankerhei booms- 
as. Kan het anker echter, aan de werking van een 
met de as verbonden tegenwicht gevolg gevende, 
zich van de polen"verwijderen, dan wordt deze



zoover omgedraaid, dat de tot oplaag voor den 
lklinkhefboom dienende afplatting loodrecht staat 

de laatstgenoemde hefboom zijn steunpunt verliest, 
ierdoor wordt de palklink uit het tandrad der 
ntrommel gelicht, zoodat de bal aan de werking 
:r zwaartekracht gevolg kan geven.
Het met behulp der electriciteit plaatst grijpende

i 1 1 i c h t e n vau den omhoog getrokken bal wordt 
iddelüjk door de ongeveer 4 K.M. van den tijdbal
gelegen sterrewacht veroorzaakt. De met behulp 

u een daartoe bepaaldelijk samengesteld uurwerk 
or de sterrenwacht gezonden electrische stroomen, 
engen in de eerste plaats een relais in werking, 
t in de zoogenaamde chronoinetemal — ongeveer
10 M. van deu tijd bul gelegen — opgestcld is. 
id e  chronometerzaal worden ook de chronometers 
r in de haven liggende Portugeesche oorlogsche- 
n en die van vele koopvaardijschepen tfcn opzichte 
n hun gang beproefd.)

j Wordt vervolgd/.

Avonturen van een horloge.

De „Francisco Chronicle” schildert de werkelijk 
lysseeïsche lotgevallen vau een horloge, dat meer
ii 1UU jaren geleden door Lodewijk XVI, toeu 

in den Temple gevangen zat, werd gedragen en
ins voor de tweede maal in Amerika terugkomt. 
Oorspronkelijk kocht Uenjuinin Frnukliii het hor- 
;e te Londen en gaf het aan Lnfayette, die. het 
n zijn kant wederom aan den Koniiig, als eeu 
adenken aan den Amerikaanschen oorlog, schonk, 
idewijk, die als vaardig werktuigkundige het werk 
:1 kou heoonleelen, droeg het voortdurend. Na 
ne terechtstelling werd het ’t eigendom van den 
ïerprechter Sanson. Na de restauratie gaven de 
'genamen van Sanson (die in 1806 stierf) het 
rloge aAn Lodewijk X V il l , die het aan een 
end gaf. Van dezen geraakte het eindelijk in liet 
git van een uitdrager. In het jaar 1880 hoorde
11 millionuir uit Sint-Francisco, dat deze geschied- 
udige merkwaardigheid te koop was en zond 
un een koopman naar Parijs, om het te, koopen. 
,n dezen laatste gelukte het, het horloge voor 
chts fiO ' pond te koopen Voordat hij echter 
Ar Califomië terugkeerde, was zijn lastgever, Mr. 
iche, bankroet gegaan en had zelfmoord gepleegd.

was niemand, die den prijs voor het sieraad 
Ide betalen, eu zoo bleef het in het bezit, van 
u koopman tut aan diens dood. Zijne weduwe 
ïft thans eeneu audereu uiilliouair gevonden, die 
reid is, het voor den door hatir gevraagden prijs 

koopen. Op dc binnenzijde der kast staan de 
men van Franklin eu Lafayette eu daarlmven de 
kruiste „Ls” (het mouogram des Kouings) met 
drie leliën gegraveerd.

anewjjzer, waarop men de uren en minuten van 
aparte wijzerplaten kan aflezen. (Met afb.)

Door Jos. U ofmayr te Fiirstenzell.

Dc omstandigheid, dat ik ver vau een sterrenwacht 
eveneens van elke andere plaats woon, waar 
gelegenheid zou hebben, van tijd tot tijd verge­

lijkingen ten aanzien van de nauwkeurigheid vau den 
gang van mijn normaal uurwerk te kunnen maken, 
maakte het mij tot eeu bepaalde behoefte, op 
eeu goeden zonnewijzer bedacht te zijn. Ik probeerde 
het met verschillende stelsels, maar de daarbij opge­
dane ondervinding bevredigde mij zoo weinig, dat ik 
ten slotte op de gedachte kwam, een zonnewijzer vol­
gens eigen ideeën te vervaardigen. Dezen zonnenwijzer 
gebruik ik thans reeds langen tijd met goed gevolg 
en hoop daarom, inet de beschrijving aan sommigen 
mijner vakgenooten een dienst te bewijzen.

Met behulp van de bijgevoegde afbeelding, die 
ongeveer op de halve grootte is geteekend, zal de 
beschrijving gemakkelijk te begrijpen zijn. Hij is 
in de teekening half van ter zijde gezien nfgebeeld, 
opdat alle belangrijke onderdeelen zoo duidelijk 
mogelijk uitkomen.

A  is een stevige houten voet, waarin een loodrechte, 
iu het midden door cen scharnier (bij a u door stippels 
aangewezen) in tweeën verdeelden drager B  bevestigd 
is. Aan het boveneinde is een halve cirkel C zowlanig 
aangebracht, dat hij om een-loodrechte in den drager 
bevestigde as 6 klemmend Iwweegbaar is. Het scharnier 
a a en de as b maken dus de beweging van den 
halven cirkel C\ in twee, inet elkaar een rechten hoek 
vormende vlakken, mogelijk. Op de doorsnede ü  
van . den halven cirkel C, is op «le benedenste helft 
een. kompas E  aangebracht en in een zoodanigeu 
stand vastgeschroefd, dat de halve cirkel in don 
meridiaan staat, als de naald naar het Noorden wijst. 
De afwijking (declinatie) der magneetnaald van «le 
geographische noordpool, voor mijne woonplaats onge­
veer 16°, moet natuurlijk in aanmerking worden



best den graad van hitte doen kennen, die noodig 
is, oiu de spirnul goed vlak te richten, zouder die 
boveumute te vurhitten.

Laat meu de stelpennen DD' eil. de bevestigings- 
schroef H  (zie fig. 1) der veer i^op de benedenzijde 
voldoende uitstekeu, dun rust het werktuig op drie 
pooten en kan dan genmkkelijk op een metalen plaat 
gezet worden, 0111 de volkomen afkoeling af te wachten. 
Het is goed, twee zulke werktuigen te hebben, één 
voor spiralen met groote en cén voor die met kleine 
Bpiraalklossen. De middellijnen der schijven A  en B  
bedragen 16 en 21 mM.

De TJjdbal te Lissabon, door Elsasser.
(Vervolg).

De hefboom of het werkcontact van het straks 
gcnnemde reluis staat in verbinding met de omwin- 
diugen van den uillicht-electronmgncet, die een deel 
van den . reeds beschreven, zich in het benedengebouw 
voor den tijdbul bevindenden uitlichtingstoeitel vormt, 
en niet de polen der daarbij behnoreude plaatselijke 
batterij.

40 seconden vóór 1 uur ’s middags — de Lis- 
sabonsche tijd bal valt te 1 uur —  wordt vhii «le 
stenenwucht door middel van het daarvoor bestemde 
uurwerk een uunhoudende stroom in de naar de 
-chronomcterzaal loopende geleiding en daarmede door 
de .klussen vau het zich hier l>evindend relais gezonde». 
De aanslag van het anker geeft aan den met de 
waarneming vun den tijdbaldienst belasten ambtenaar 
het teeken, zich gereed te houden. Met hetzelfde 
uurwerk worden vervolgens, te 0 uur 50 minuten
31 seconden beginnende cn met 0 uur 5'J minuten 
60 seconden, eindigende, 20 secondeteekens door 
korte verbrekingen van den aanhoudenden stroom 
gegeven. Duurna wordt de siroom eerst na verloop 
van wederom 10 seconden, dus precies te 1 uur
0 minuten 0 seconden, weder verbroken.

Vun de 20 secondeteekens wordt tot het verge­
lijken vun den gang vun het in dc chronometerzaal 
geplaatste astronomische uurwerk met het normaal 
uurwerk der sterrenwacht gebruik gemaakt.

Bij het begin van deu 10 seconden lang aanhou­
denden stroom, dus terwijl het reluisanker op het 
werkcontuct ligt, sluit de umbtenaur in de chrono- 
meterzaal deu stroomketen van de inet een uitlich- 
tings-electromugneet verbonden plaatselijke batterij 
door het nederdrukkeu van een naast liet reluis ge­
plaatsten contuclhelboom. Ten gevolge duurvan trekt 
de/.e electromagneet liet in de nabijheid zijner polen 
liggende anker aan. De zich in den tijdbal-toren 
bevindende beambte, die ook voor het optrekkeu 
van den bal moet zorgen, schuift dan het contact 
zijwaarts, dat. het wegtrekken van het anker uit de 
nabijheid der polen verhinderde. Bij de volgens het 
bovenstaande te 1 uur plaats vindende verbreking 
vuu den uit dc sterrenwacht komenden stroom ver­
laat het anker van het relais in de chronometerzaal 
het werkcontact; duurdoor heeft ook eene verbreking 
van den electrischen stroom der locale batterij plaats, 
die den uitlichtingselectromagneet mugnetiseert. Het 
anker van dezen magneet valt af, door de draaiing 
der ankeras verliest de hefboom der palklinkas zijn

steunpunt, de palklink wordt uitgeücht, de bal valt.
Zooals reeds gezegd is, valt do bal gedurende de 

eerste 2 M. vun zijn weg vrij, daar gelaten de weer­
stand , dien het medenemen der lijn en het draaien 
der trommel aan de vrije beweging biedt. Iu weer­
wil van dezen tegenstand zou dc bal op het einde 
van zijn weg eene snelheid van val verkrijgen, die 
schade kon toebreugen aan de stevigheid der im ich- 
ting, indien zij niet nog door andere middelen werd 
vertraagd. Deze vertragiDg is een gevolg vau de 
werking van den genoemden l u c h t r e m e n  verder 
van een e l e c t r i s c h e n  re in t o e s t e l  met bij- 
behoorende c e n t r i f u g a a l r e g u l a t e u r .

Daarover nader in het volgend nummer.
( Wordl vervolgd.)

Eet boekhouden ia de kleine industrie.

Niets is onaangenamer, dan dat wij een goed 
vri$nd, die meer door jeig-w.. lichtzinnigheid d iu door 
onvermijdelijk ongeluk iu nood zit, de waarheid 
moeten zegden. Wie is niet met zulk een toestand 
bekend? Wie is niet door zulke personen om be­
taling, om aanbeveling, om geld ter leen gevraagd, eu 
hetzij, dat men zulke vragers de verzochte hulp, de 
aanbeveling, de ondersteuning, het geleende heeft 
verstrekt, hetzij van niet — altoos heeft men het 
gevoel bij zich, dat de bedoelde personen met dat, 
waarom zij verzoeken, eigenlijk niet geholpen zijn 
en dat het noodig is, dat zij vau grond nf aan eeu 
nieuwen levenswandel inslaan, indien zij tot eene 
duurzame verbetering vun hunnen toestand zullen 
geraken. Maar wie heeft het hart, zulke lieden, de 
vauk ruwe waarheid in lm<i gezicht te zeggen? En toch 
werkelijk, geen beteren vriendschapsdienst zou meu 
hun kunneu bewijzen I

ln dezen toestand zijn wij thans, schrijft het Oos- 
tenrijksche tijdschrift „Dos Kleingewerbe” thans moeten 
wij onzen vinger op de wondeplek leggen , die niet 
geheel ten onrechte het teerste punt der kleine in­
dustrie mag worden gcuoemd. Want, als de kleine 
nijverheid ook overigeus lijdt aan zwendclachcige con­
currentie, door de overmacht van het groote kapitaal, 
onder het gewicht der machines, van deu druk der 
belastingen, dit zijn enkel kwalen, waarvan aan den 
handwerksstand niet zelf de schuld kan wordeu ge­
geven.

Maar als wij in den aanvang van deze verhandeling 
voorop moeten stellen, dat verreweg het grootste ge­
deelte onzer amlwchtslieden geen boek houdt, zieh niet 
duidelijk bewust is omtrent de kosten vau vervaar­
diging zijner artikelen, omtrent zijne winsten, de kosten 
zijner huishouding, euz. kortom als wij zeggen, dat 
de ambachtsman over het geheel in alle gelduange- 
legeuhedeu te weinig voorzichtig, te vertrouwend, ja 
vaak te lichtzinnig te werk gaat, dai: spreken wij . 
over eeu kwaad, waarvau in de eersto plaats iwu ■ 
den ambachtsstand zelf «le schuld moet worden ge­
geven.

Wij hopen daarom van de opmerkzaamheid onzer 
geachte lezers zeker te zijn, indien wij in de vol­
gende regelen het wezen der boekhouding eu hare 
verhouding tot de kleine industrie, alsmede hare nood­
zakelijkheid, aan eene korte besprekiug onderwerpeu.



afgewerkte cijferplaat van iß  lot 18 duim middellijn 
is, kan op verklaarbare wijze de grootst mogelijke 
nauwkeurigheid zelfs bij overdraging op de kleinste 
platen worden verkregen.

Uit bet voorgaande blijkt, dat niets werd nagela­
ten, wat de qualiteit dezer horloges verlieteren en 
het gemak der fabricage kon vergrooten. De beste 
werkmethodes en de beste werklieden zijn in dienst 
genomen. C. A. P ailm iid , Ai.kxis en M ahius F avre  
en anderen —  He bekendste en voortreffelijkste reg- 
leurs van Genève — zijn uitsluitend voor deze 
onderneming werkzaam en zulks in de vaste over­
tuiging, dat het de belangrijkste verbetering is, die 
gedurende deze eeuw in de uurwerkmakerij is 
iugevoerd.

Tot slot willen wij nog de ervaringen met de 
pulladium-balans vermelden die A kthuh W kud in 
een artikel van het „Horlogical Journal” heeft iu 
bet, lipht gegeven. .„Hij meent.-te uiogen aannamen, 
dat P a illa h d  met zijne antimagnetisclie balansen en 
spiraleu zoowel den invloed van het magnetisme 
onschadelijk gemaakt, als ook aanmerkelijk tot het 
vergemakkelijken van het regelingsverinogen der 
daurmee voorziene uurwerken heeft bijgedragen. 
Eoor waarneming van een scheepschronometer met 
een palladiuiu-balans bevond hij, dnt deze tusschen
32 en 105 graden Fahrenheit (0 en ongeveer 32 
graden Réaumur) geen noemenswaardig gangverschil 
aanwees. Deze omstandigheid scheen hem natuurlijk 
zoo in het oog loopend toe, dat hij na herhaal­
de proefnemingen, die steeds dezelfde uitkomst 
opleverden, ervan overtuigd was, dat er geen ver­
gissing in het spel was. Toch verwijderde hij 
toen nog den chronometer uit den oven en bracht 
dien in een temperatuur van 32 graden Fahrenheit 
(0 graden Kcaumur), zonder echter eenig noemens­
waardig gangverschil le kunnen opmerken. Deze 
proeven vormen slechts eene nadere bevestiging van 
de door Th. L eroy, Ju lius Guossmann, K ari. JJoro- 
67 adt en A lkxis F avre  reeds vroeger gedane onder­
zoekingen en daarom schijnt de veronderstelling 
gerechtvaardigd, dat met de Paillard-balans een voor 
scheepschroEometers onschatbare uitvinding is gedaan.

De Tjjdbal te Lissabon, door Elsasser.
(Vervolg en Slut.)

De electrische remtoestel, waarvan wij de vorige 
week spraken, bestaat uit twee electromagneten, 
welker gemeenschappelijk anker een schijf van week 
ijzer vormt, die vast aan de trommelas is verbon­
den. De pooleinden der diametraal tegenover elkan­
der staande electromagneten zijn zoo gevormd, dat 
zij zoo nauwkeurig mogelijk tegen den omtrek 
der ankerschijf rusten. Daar de electromagneetker- 
nen aldus zijn geplaatst, dat zij ongeveer 4 m. M. 
in de richting der trommelas kunnen worden ver­
schoven, gaan zij, zoodra de electromagneten door 
een stroom worden opgewekt, dicht tegen de anker- 
schijf aanliggen eu vormen aldus een krachtigen rem, 
die echter terstond ophoudt indien de stroom ver­
broken wordt.

De boide vrije uiteinden der achter elkander ge­
schakelde paar electromagneetklossen staan eenerzijds

met een pool der straks genoemde plnutselijke batterij, 
anderzijds door een zelfwerkenden stioomkeerder, en 
door tusschenkomst van een aan de landradschijf der 
lijntrommel bevestigden ringvormigen platinadraad, 
met de andere pool derzelfde batterij in verbinding. 
De ringvormige platinadraad is op drie regelmatig 
over den omtrek verdeelde punten doorgetiicden, 
cn de wederzijdsche draadeinden zijn door de van 
de trommelas ufgewende bodems der op deze punten 
aangebrachte drie ebonietkokers gestoken. De lucht­
dicht gesloten ebonietkokers bevatten eenig kwik, 
dut bij een l>epaalde mate overschrijdende omdraai- 
ingssnelheid nuur den bodem wordt gestuwd, zoodat 
gelijktijdig in alle drie kokers door het kwik eene 
geleidende verbinding tusschen platinadruudeindcn 
wordt gevormd. In dit geval is de stroomketen der 
plaatsbatterij over de rem-electromagneten heen ge­
sloten, de magneten beginnen te werken, de snelheid 
van - den omlaagvallenden bal wordt oogeublikkelijk, 
gestuit. Verlaat tengevolge der verminderde omdraai- 
ingssnelheid der lijntrommel het. kwik ook slechts in 
één der ebonietkokers de in den bodem daarvan 
gestoken platinadraadeinden, dan wordt de stroom­
keten verbroken, de electromagneetkcrnen verliezen 
haar magnetisme, en de remmende werking houdt 
daardoor op. Bij deze zich herhalende werking heeft 
er geen volledige verbreking der halbeweging plaats, 
dc valsnelheid wordt binnen bepualde grenzen 
gehouden. Om bij het eindigen van het omlaag 
vallen van den bal de noodelooze voortdraaiing der 
lijntrommel te kunnen beletten, is in den tijdbal- 
toren nog een drukknop geplaatst, bij het nederdruk- 
ken waarvan de plaatsbatterij onder uitsluiting van 
den cenirifugaal-regulateur, dus onaf hunkelijk van 
de werking van dezen toestel, langs de windingen 
der rem-electromagneten gesloten en dus de trommel 
tot stilstand wordt gebracht.

Voorts is met. de lijntrommel een zelfwerkende 
stroomverbreker vnrlioiiden, door middel waarvan aan 
de sterrenwacht van den werkelijk plaats gehad 
heblwnden vnl van den Iml, alsmede van het ver­
loop dezer werking kennis wordt gegeven. Dc van 
de sterrenwacht uitgaande electrische stroom wordt 
door deze inrichting hij eiken omgang der lijntroro- 
mei, dus telkens, wanneer de bal 1 M. van zijii 
weg heeft doorloopen, verbroken. Deze stroomver- 
brekingen worden door een in de geleiding gescha- 
kelden registreertoestel opgeteekend.

Ten slotte is bij den Lissabonschen tijdlwl nog 
eene inrichting gemaakt, dat zoo noodig gelijktijdig 
met de uitlichting van den bal een kanon kau wor­
den afgevuurd.

E l e c t r i s c h e  v e r b i n d i n g  en w e r k i n g .
Ten behoeve der electrische verbinding tusschen 

de sterrenwacht en de chronometer/aal zijn voor de 
meerdere zekerheid twee telegraafleidingcn gespannen, 
die verschillende, zoover mogelijk van elkander ver­
wijderde wegen volgen. Naar de omstandigheden 
worden deze geleidingen of als afzonderlijke lijnen,
d. w. z. evenwijdig naast elkaar geschakeld met eene 
aardverbinding aan beide uiteinden of als heen- en 
teruggeleiding zonder aardverbinding gebruikt.

Voor de gedachtenwisseling tusschen de op de



sterrenwacht en de in de chronomcterzuul werkzame 
ambtenaren dienen telephoontoestelleD, welke naar 
welgevallen in de verbindingslijnen kunnen worden 
geschakeld.

De tijdbaldienst heeft als volgt pluats: 15 minuten 
vóór 1 uur l>eproeft de in de chrouomcterzaal werk­
zame l>edieiide den goeden staat van de naur den 
tijdbaltoren loopende signualgeleiding en van de 
duarmede verbonden electrische schelinrichting. 5 
minuten voor l uur geeft de/.e beambte door middel 
der schelinrichting aau dien in deu toren het teeken 
tot optrekking van den bal halfmast; op een volgend 
d  minuten voor l gegeven teeken trekt de torenbe- 
ambte den bal tot unu den top van de must. Is 
dit geschied, dun wordt de vroeger genoemde pal- 
kliuk in het tandrad der lijntrommel gelegd. Om 
dc klink in dezen stand te houden, moet volgens 
dc struks gegeven beschrijving van de ophunl- en 
uitliclitingsinrichting het uiteinde vun den met de 
pidkluiktts.. .vwbowJpji. li<itlio<jm.«p de nulierbsf bwmiaus 
rusten. Met dit doel wordt het anker van den uit- 
lichtelectromagneet tot op de magneetpolcn omlaag 
gedrukt en door het verschuiven van het beweegbaar 
contact verhinderd, zich uit de onmiddcllijke nabij­
heid der polen te verwijderen.

Zoodra de beambte in «le chrouomcterzaal bij den 
10 seconden vóór den valtijd beginnenden uunhou- 
dendeu stroom de verbinding tusschen het relais cn 
den uitlicht-electroinogr.eet of de plaatsbatterij heeft 
gevormd eu dientengevolge liet uitlichtingsanker is 
aangetrokken, schuilt de beambte voor de toestellen 
het zich boven het anker bevindend contnct ter zijde 
eu licht de veiligheidspulklink uit het tandrad der 
trommel. Wordt het anker bij «ie stroomverbreking 
door den eleciromugneet losgelaten, dan wordt de 
palklink uitgelicht, zoodat nu de bal naur beneden 
kan vallen.

Is dit geschied, dan brengt de beumbte alle toe« 
steldeelen iu den ruststand; bovendien neemt hij de 
pluutsbutlerij zoover uit elkuar, dut hij de verbin­
dingen der vier uchter elkuar geschakelde elementen 
en die met de geleiddraden losinuakt, de zinkstaven 
uit de met verdund zwavelzuur gevidde poreuse 
potten trekt en dc oplossing van dubbclchroomzure 
kuli uit dc buitenste polten door in den bodem 
daurvuu geplaatste krunen in afzonderfijke vaten daar­
onder laat wegvloeien. Deze vloeistof wordt bewaard, 
om bij het verbinden dty elementen op den volgeu- 
den dug weder gebruikt te worden. Een voordeel 
van deze inrichting beslaat daarin, dat de oplossing 
van dublielchroom/.ure kuli bij het wegloopen en 
weder vullen herliuuldelijk inet de lucht in aanra­
king komt eu daardoor hure depolariseerende eigen­
schap lunger behoudt eu de onder water gehouden 
zinkstaven niet zoo schielijk door oxydatie worden 
vernield.

Draaibankinrichtiug tot het nauwkeurig aanvijlen 
van vierkanten.

(Met atb.)

De hieronder beschreven inrichting, met l>ehulp 
waarvan tnen op dc dranibank zeer nauwkeurig

vierkanten aan assen, enz. kan maken, is eene uit­
vinding van den horlogemaker fioNisasAiJi te Parijs, 
en in een der afleveringen vau de „Revue Chrono- 
metrique” lieschreven.

Door de onderstaunde teekening wordt deze inrich­
ting voorgesteld, zooals zij in de draaibank geplaatst 
is. l<'ig. 1 wijst haar van ter zijde gezien aan en 
gedeeltelijk in doorsnede, terwijl fig. 2 het gezicht 
vun boven geeft.

B  en R  zijn de 
binnenste einden der 
heide draai bank pen­
nen, die de inrichting 
dragen. Aan de pen 
B  is een schijf d4 
lievestigd, waarvan 
het voorvlak door 
twee diep ingestoken 
of ingcfrniste, door 

‘4iet-'midd«lpimt lee* 
pende en elkaar recht­
hoekig snijdende gleu­
ven in vier gelijke 
deelen is verdeeld. 
In deze gleuven, die 

Kig. i rn 2.' tot aan den rand der
schijf loopen, wordt beurtelings de kegelvormige 
spits der schroef tj van den op de as a zitteuden 
meenemer t gezet. Bij o in fig. 1 en 2 is cen 
dezer gleuven iu doorsnede zichtbaar. Door de 
gedurige verstelling van den meenemer t  wordt 
natuurlijk ook de as a, waaraan een vierkant moet 
worden gevijld, in dezelfde verhouding rondbewogen, 
en dus telkens 5)0 graden versteld.

Aan de andere drauibankpen R  is een prisma- 
vormig metalen stuk s vast verbonden, dat aan het 
uiteinde eeu loodrecht staand stalen plaatje c draagt. 
Dit laatste is op de buitenzijde, die naar de spits 
B  is toegekeerd, van een put voorzien, die precies 
in het midden dor draai bank pennen ligt en dient, 
om het eene uiteinde der te bewerken as a op tc nemen, 
terwijl het andere einde duarvan in een put der pen 
B  rust.

In het genoemde metalen prisma s is een dikke 
schroef ƒ geplaatst^ die aan luuir bovenste, ^van een 
uanzet voorzien uiteinde"" een von gèïianl staal ge- 
muukte, rechthoekige pliat p  draagt, die voor de 
vijl bij het aanvijlen vau het vierkant tot leunspaan 
dient. Een in eene uitdraaiing der plaatp  liggende 
schrocfmoer //, «lie in fig. 1 in dwarssnede en in 
tig. 2 van bovmi zichtliaar is, houdt de plaat op 
den aanzet der schroef /  vast. De schroef moer h 
wordt door middel van een gatfelvormigen schroe­
vendraaier — evenals het dekplaatjc van het opwindrad 
bij vele remontoirs — aaugedraaid, en is ten dien 
eiude vau twee, in de teekening zichtbare gaten 
voorzien, waarin de punten van den schroevendraaier, 
worden geplaatst. Hovendien is de moer h, alsmede 
het verlengde der schroef /,  waarop de eerste zit, 
vau eene gemeenschappelijke insnijding voorzien, 
zoodat men met een voldoend breeden schroeven­
draaier de schroef f  en de moer h tegelijk omdraaien 
eu daardoor de plaat p  kan opheffen of laten zakken,



weren! van metalen en leyeeringen (Slot

Se tijdb&l van Lissabon di
( Vervolg.)

Vergelijkt men de beschreven inrichtingen en rege­
lingen bij den Lissubonschcii tijdbul met die bij de 
door de Duilsche overheid opgerichte tijdbalstations, 
dan treden voornamelijk de volgende verschillen' aan'

1. T en  < 1 üe l e i d in g

De bij de Duitsche tijdbalstations in gebruik 
zijnde bullen hebben een middellyn van 1.5 
M. en zijn van een zoo licht mogelijk, een kogel- 
vorm uitmakend geraamte van dunne 6talen staven 
met inwendige steuusels vervaardigd. Dit geraamte 
is met zeildoek overtrokken, dat met zwarte olieverf 

Bij deze vervaardiging biedt de
.......... c grooter aanrakings-

r als hij te Lissabon 
is gemaakt. Dit' gebrek werd spoedig erkend, 
waarom bij voorkomende behoefte tot vernieuwiug 
van het overtreksel het ijzeren geraamte met een 
wgdmazig net van geteerd hennipkoord is overspan- 
nep, dat ten slotte zwart werd geverfd. De zicht­
baarheid vau den bal heeft in weerwil vau deQ

bal den wind een lietrekkelijk g 
vlak aan, dan op de mauier a

leden.
De valhoogte van den bal is met het oog daarop, 

dat het bij het tijdsein voornamelijk op het oogen- 
blik van het begin vau het omlaagvalleu aankomt, 
op 3 M. bepaald.

Tot steunsels ziju bij de Duitsche tijdbalstations, 
om de grootere stevigheid en ten einde tevens het 
draaien vau den bal om zijne as te beletten, drie 
symmetrisch geplaatste stangen van gesmeed ijzeren 
buizen gebruikt. Deze zijn benedeu in den voor­
uitspringenden rand van een dikken cylinder van 
gegoten. ijzat gesteld, die bij ..de .eerst, gemaakte 
inrichtingen een uit ' dikke stalen spiraalveeren be- 
staanden, tot verzwakking van den schok bij het 
vallen voor den bal, bestemden bufler opneerat. De 
drie geleidstangen worden boven door een gesmeed 
ijzeren geraamte bijeengehouden; dit laatste dient 
tevens tot opneming van de voor optrekking noo- 
dige klossen, enz.

2. Ten  a an z i e n  van he t  o p t r ek ke n  en uit-

scliaar draagt, welker benedenste, haakvormige uit­
en zelfwerkend onder den vooruitspringenden 

rand van eeu boven aan den bal aangebracht padde­
elvormig ijzeren stuk ingrijpen, indien deze aan 
i lijn hangende inrichting tot den zich in zijn 
ledeusten ruststand bevindenden bul wordt neer­

gelaten. Het optrekken van den aldus met de vang­
inrichting verbonden lial heeft plaats door het



opwinden der lijn op een trommel. Heelt de bal 
zijn hoogsteu stand bereikt, dan wordt de vangtoe- 
stel inet de scliaar vastgezet. Boven den vangtoestel 
is, aan een tweede lijn hangende, een aan liet be­
nedeneinde van een kegelvonnige holte voorziene 
valklos geplaatst; bij het neervallen van dezen klos 
worden de in dc holte daarvan tredende bovenarmen 
der', vangscliaar samengedrukt, waardoor de verbin­
ding tusschen schaar en bul wordt verbroken. De 
valhoogte bedrängt slechts ongeveer 1 M.

Het optrekken van den valklos heelt met behulp 
eener trommel plaats, nan welker omtrek de lijn is 
vastgemuukt. Aan de trommel is een pul rad ver­
bonden, waarin een palhaak grijpt. Aun «le us van 
dezen haak is een lange, door een plntte veer onder­
steunde arm bevestigd.

Het electrisch gedeelte der uitlichting wordt door 
een electromagneet gevormd, welks anker van een 
vooruitstekende nok is voorzien, waardoor bij den 
ruststand het van een hamer voorzien uiteinde vnn 
een hefl>onm iu nagenoeg loodrechten stand, d. w. 
z. nagenoeg in onzeker evenwicht, kan worden ge­
houden. Wordt het anker ten gevolge van het bin­
nentreden van een stroom in de magneetklossen 
aangetrokken, dan wordt de hefboom vrij en de 
daaruan be/esligde hamer slaat op het einde van den 
met den palhaak verbonden helboom. Hierdoor 
wordt de palhaak uitgelicht, de valklos raakt vrij 
eu drukt op bovengenoemde wijze de vangscliaar 
zoodanig te zamen, dat de verbinding tusschen bal 
en schaar wordt opgeheven.

De bal kau dan heelemaal vrij naar omlaag val­
len ; zijne beweging wordt niet door het medenemen 
der liju en der trommel belemmerd. Dit is bij de 
aan de Duitsche kusten vnuk voorkomende ongun­
stige weersgesteldheden vau veel belang ; gaa: met 
vochtig weder sneeuw of vorst gepaard, «lun worden 
de lijueu met sneeuw of ijzel zoodanig bezet, dat 
zij in de klossen vnstgeklemd raken.

Ten behoeve van eeu ouder zulke ongunstige om­
standigheden betrouwbare werking zijn bij het laatste 
aangelegde tijdbalstation in Duitschlui.d, te Swinc- 
münde, alle in beweging te brengen omlerdeelen, 
vooral klossen, lijnen, enz. 700 geplaatst, dat zij aan 
den ouiuiddellijken invloed van hef weder zijn ont­
trokken. De bal, die eveneens langs drie stangen 
wordt voortgeleid, rust los op het boxeneiude van 
eeu in den onderbouw vau het geraamte uitkomende 
ijzeren buis.

Aan deze buis bevindt zich eeu getande stang, 
waarin een horizontaal gelagerd rondsel grijpt. Door 
eene vereischte beweging van dit rondsel kan «le getande 
stang eu «luardoor de bal omhoog worden gelieven. 
Zoodra de bal den voorgeschreven hoogsten stand 
Itereikt, grijpen twee 0111 vuststauude assen beweeg­
bare vanghaken zelfwerkend, ouder overeenkomstig 
gevormde, zich aan de getande stang.bevindende, uit­
steeksels. Is dit geschied en duardoor «le stang en 
de bal tegen onopzettelijk vallen beveiligd, «lun 
wordt door verschuiving der rondselHS liet rondsel 
buiten het bereik der getande stung gebracht.

De straks genoemde, «loor iu elkuur grijpende 
tandradsegmenten in hunne beweging van elkaar on­

afhankelijk gemaakte beide vanghaken, staan met 
het eene einde, vau een twee-armigen hefboom zoo­
danig iu verbinding, dat bij «le opwaartsche bewe­
ging van dit hefbooineinde de haken van elkander 
gaan ; de getande stang met den opgeheveu bal 
verliest dan haar steunpunt. De andere arm van 
den dubbelarmigen hefboom is door een gewicht 
bezwaard, dat het streven heeft, den eersten tfrm 
omhoog te heffen en daardoor de getande stang vrij 
te maken. Bij opgetrokken bal wor«lt de hefboom 
door eeu palhaak, die in eeD op de hefboomsas be­
vestigd tandrad grijpt, zoo vastgezet, «lat de vang- 
huken «le getande stang vasthouden; Het uitlichten 
van «len palhaak en daarmede van den bal wordt 
op dezelfde wijze, als boven beschreven, door het 
neervullen van een hamer veroorzaakt, die tot den 
bepaalden tijd door het anker van den uitlichtiugs- 
electromagnect zwevende wordt gehouden.

. Aan het benedeneinde vun de. den bal dragende 
stang is een cilindrische zuiger Itevestigd, die door 
eeu, met de valhoogte overeenkomende lange ijzeren 
buis, bij het optrekken eu neervallen van den bal 
wordt geschoven. Bij het vallen perst de zuiger 
de lucht in de geleidbuis samen, waardoor de bij 
geheel oubelemmerden val aan het einde daarvan 
anders onvermijdelijke groote schok, aanmerkelijk 
wordt verzwakt. Om daarbij de valsnelheid behoor­
lijk te kunnen regelen, is aan het benedeneinde der 
geleidbuis een kraan met regelbare uitstroomings- 
opeuing aangebracht.

De besclireveu iurichting, waarbij alle beweegbare 
deelen, natuurlijk met uitzondering van den Iml zelf, 
zich in een besloten ruimte bevinden, zal voor streken, 
waar het voorkomen vau ruw weder niets ongewoons 
is, boven alle andere constructies de voorkeur ver­
dienen.

jblot volgt.!

Beschouwingen over het repasseeren van horloges en 
over de voordeelen van het modelsysteem.

( Vervolg en Slot.)

Dus dat noemt men repasseeren? Neen! — Dat 
noemt men oplappen van een nieuw horloge. Oplap­
pen ! — Dat woord raag men gerust gebruiken, 
want na de vergulding de bovengenoemde werkzaam­
heden uitvoeren, is niets anders.

Men kiest het woord „repasseeren" of regelen, 
als men zijn klant begrijpelijk wil mpken, waarom 
het horloge nog niet kau worden afgeleverd en geeu 
collega komt het in de verste verte in den zin, den 
kooper te zeggen, ik moet eerst zoo en zooveel gaten 
bussen, iugrijpingeu veranderen, nieuwe sluiting, enz. 
enz. maken. De klant zou zich niet weinig verba­
zen, als hij wist, wat men nog alles aan zijn nieuw 
horloge moet veränderen, voordat het dienst kan 
doen. Ik heb alle achling voor eeu werkman, die 
na de vergulding een reparatie netjes en fraai uit­
voert, maar dat zulks in alle gevallen mogelijk is, 
is niet waar en zoo komt het, dat zelfs de bekwaam­
ste workman niet in Rtaat is, een karwei, wnder 
dat het op oplappen gelijkt, uit te voeren. Men 
kan beweren, «lat in de zoogenaamde fijnere gouden
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3. Ten aanzien van de electrische verbinding en werking.
Het uitlichten van den tijdbal wordt bij de 

Duitsche stations door liet rijkstelegraafkantoor ter 
plaatse bewerkstelligd. Er zijn dus slechts korte, onder 
voortdurend toezicht staande t.elegniafleidingen noodig, 
waarbij geene afzonderlijke regeling voor de zeker­
heid van den dienst vereischt wordt. Elk der betreffende 
rijkstelegraafkuntoreii is vun een goed astrouoiuisch 
uurwerk voorzien, welks gang in den regel eenmaal 
per week langs telegraphischen weg en langs de be­
staande rijkstelegraaflijnen met den gang van het 
normaal-uurwerk op de naastbijgelegen sterrenwucht 
wordt vergeleken.

Zoo noodig ontvangt de voor dezen diensttak 
bepaaldelijk uangewezen ambtenaar van de sterren­
wacht, aanwijzing nopens de. verzetting van het uur­
werk.

| De eigeulijke dienst is zoodanig geregeld, dut een 
beambte van het telegraafkantoor zich ongeveer 30 
minuten voor het bepaalde tijdstip naar netgebouw 
van den tijdbal begeeft, om zich hier van den goeden 
staat der conslructiedeelen te overtuigen.

Het optrekken vun den bal heeft ten aanzien van 
den tijd op dezelfde wijze als te Lissabon plaats, 
n. I. eerst halfmast eu daarna, 3 minuten vóór den 
valtijd, op de volle hoogte. Bij de lijdbulstutions 
van oudere inrichting wordt dan eerst nog de voor 
de uitlichlingsinrinhting noodige valklos omhoog ge­
trokken en door middel van deu pulhaak vastgezet. 
Daarna volgt de ingrijpiug van deu uitliclitiugslmmer 
in het anker'van den 'electromagneet. ~IIiërmede is 
het werk van dien beambte geëindigd. lOscconden 
vóor den valtijd volgt de met de waarneming van 
den tijdbaldienst op het telegraafkuntoor beluste 
ambtenuar, de slingeringen vun liet ustronomiscl: uur­
werk en drukt precies op den bepaalden tijd een 
naast het uurwerk geplaatsten drukknop neder. 
Hierdoor wordt over de verbindingslijn de stroom- 
keten eener op liet telegrunfkantoor geplaatste batterij, 
langs de oiuwindiugeii vun den uitlielitingseleciro- 
magneet in het gebouw onder den tijdbal, gesloten. 
Het. anker wordt aangetrokken en daardoor de uit- 
lichtingsliamer vrijgemaukt. Deze licht bij liet neder- 
vallen de palklink uit, waardoor de bal aan het 
vallen wordt gebracht.

Bij het neerslaan van den bal op zijn rust laag 
wordt de batterijstroomketen gedurende korten tijd 
verbroken en de beambte voor de electrische uit­
lichting ontvangt daardoor mededeeling, dat de bal



naar liehooreu is gevallen. EerBt ca dit teeken wordt 
de drukknop losgelaten.

Uit het vorenstaande lilijkt, dat, daargelaten de 
verschillende l>ouw der onderdeelen van den eigen­
lijken tijdsbalioestel, de dienst bij dc Duitsche tijd- 
bulstalions aanmerkelijk eenvoudiger is.

Bij den aanleg (c Lissabon zijn er telkens drie 
personen werkzaam, cen ambtenaar in de sterren­
wacht, een in de als plaats1 van overdraging wer­
kende chionometcrzaal en een beambte in het eigen­
lijke gebouw voor den tijd bal. De eerste moet op 
den bepaalden tijd het zelfwerkende uurwerk met 
de geleiding verbindet) en dc lijnbatterij inschakelen 
en naderhand deze verbindingen weder opheHen.

Bovendien moet hij of een ander beambte het 
uurw erk, dat de tijdteekens zelfwerkend afzendt, 
dagelijks ten opzichte van den gang niet alleen 
nazien, maar dit ook bij voorkomende afwijkingen 
nauwkeurig regelen, omdat aiiders de uitlichting 
van den bal niet precies op den juisten tijd zou 
plaats viudcn. De in de chronoincterzaal werkzame 
ambtenaar moet de secondeseinen waarnemen en bij 
het begin van den 1 ü seconden lang durenden stroom 
de electrische verbinding tusschen de toestellen in 
de chronomcterzunl en die in het tijdbalgebouw 
maken, terwijl tegelijkertijd de beambte, die intusschen 
de plaatsbatterij aangezet en den bal opgetrokken of 
vastgezet heeft, het contact moet verplaatsen, dat de 
vrije beweging van het afvallende electromagueet- 
ankcr l>elemmert.

Bij de Duitsche inrichtingen treedt daarentegen 
behalve de Iwambte, die voor het optrek ken eu vast­
zetten van den bal zorgt, 6lechts één ambtenaar in 
dienst. De baluitlichting heeft met de hand plaats, 
waarbij voorkomende alwijkingen van het uurwerk 
door den l>eambte in aanmerking kunnen worden 
genomen. Voor de werking is ook slechts éene 
batterij noodig, die ouder voortdurend toezicht van 
bedreven ambtenaren staat.

Eet reinigen (decapeeren) van metalen en legeeringen.
t Vervolg en Hot./

Voorts komt hel soms voor, dat platte stukken 
gebrand moeten worden. Als men deze zoodanig 
aan eeu koperdraad vastmaakt, dat de vlakken elkaar 
aanraken, zal het zuur zich daartusschen zetten en 
zich niet gueil laten afspoelen, of wel het zuur komt 
geheel niet bij deze plaatsen. Men neme in dit geval 
kleine glasparelen, dip men tusschen de vlakken mee 
in den draad rijgt. Holle voorwerpen moeten altoos 
vau twee guten zijn voorzien, opdut het zuur onge­
hinderd in- eu uit kan loopen.

Bij heel groote stukken, die in de gewone ge­
bruikelijke vaten voor het brauden niet kuunen 
worden gelegd, neemt men voor het geel branden 
een zoo groot mogelijken pot en giet het zuur op 
het stuk. Voor het koken in het vóórbrandsel kan 
men eerst de eene en dan de tweede helft inleggen, 
of als dit niet gaat, de niet in het zuur liggende 
gedeelten met linnen lappen bedekken en deze zoo 
sterk mogelijk met het vóórbrandsel drenken. Dit

Onder het bij de beschrijving der methodes ge­
noemde verder bewerken, wordt in bijkans alle ge­
vallen het polijsten met staal of wel onmiddellijk 
galvaniseeren bedoeld. Wordt met staal gepolijst, 
dan blijven de voorwerpen voor en 11a in schoon 
water onder het polijsten liggen. Men doet dan goed, 
bij hel water wat rooden wijnsteen te voegen. Dit 
verhindert het aanslaan (oxydeeren) der voorwerpen. 
Worden de stukken terstond gegalvaniseerd, dan moet 
men aanraking met de vingers gestreng vermijden, 
de slukken dus aan de voor het ophangen aan de 
stangen bestemde haken branden en ook aanvatten. 
Is dit volstrekt onmogelijk, dan hale men de voor­
werpen vooraf nog eens door eeu zwakke oplossing 
van cyankaliuin in water (1 : 201. Worden de stuk­
ken dadelijk gebronsd, dan moeten zij eerst nog eens 
door kokend schoon water worden gehaald en daarna 
in (het best warm gehouden) zaagsel gedroogd 
worden. Dezelfde Iwhuudeling (het drogen) moet 
natuurlijk ook, uls de voorwerpen gepolijst of gegal­
vaniseerd zijn, geschieden.

Inrichting tot het plaatsen eener Breguet-spiraal.
(Met afb.)

Het plaatsen van Breguet spiralen op de gewone 
wijze, veroorzaakt, zooals bekend is, eeu aanmerkelijk 
grooter tijdverlies, dan dat van platte spiralen, omdat 
nieu bij het proliceren der eersten het uiteinde der 
6piraal niet in het klosje der l>alanskloof' kan beves­
tigen, zooals bij de laatsten geschiedt. Het boezemde 
mij daarom veel belang in , in een der laatste 
afleveringen van „ l’Union Horlogère” de beschrijving 
van de volgende inrichting te vinden, met behulp 
waarvan het opzetten van Breguet-spiralen aanmer­
kelijk gemakkelijker wordt gemaakt.

Zooals uit onderstannde aflwelding te zien is, 
bestaat het werktuig uit een klem, die van Ixiven 
van een vasten tap k is voorzien, die den beweeg- 
Imren arm i  met de tang p  draagt. De schroef d  
dient, om den arm i  op het een of ander punt op 
den tap h te bevestigen, en door middel der schroef 
y  wordt de tang p  geopend en gesloten.

Het gebruik van dit werktuig is als volgt: Heeft 
men een passende spiraal 
gevonden, waarmee men 
vóór het opbuigen van den 
buitensten omgang den gang 
van hel horloge wi! be­
proeven, dan bevestigt men 
eerst het binncneinde in 
de op de balansas zittende 
spiraalrol en plaatst dau de 
balaus. Vervolgens brengt 
men het uurwerk tusschen 

'a  en c der inrichting en 
draait de schroef b zacht oau, waardoor het instru­
ment aan bet werk vastgeklemd wordt, terwijl de 
schroef b daarbij op de achterzijde der stellingplaat 
rust. Nadat de arm i  met de tang p  in den juisten 
stand tot ’ de balans gebracht en door middel der 
schroef d  vastgezet is, opent men de tang p, steekt 
hft niteinrii» ilfir ffl keuren sniraal e r doorheen en



Deze omstandigheid gaf mij aanleiding, een in­
strument tot het doorboren van groote veeren te 
vervaardigen en daar dit zeer doelmatig blijkt, geloof 
ik velen een kleinen dien9t te bewijzen, als ik dit 
werktuigje, dat ik „gatenbankje” heb gedoopt, hier 
beschrijf en op de werkelijke grooite afteeken.

Het bestaat uit twee geharde stalen platen, zoo 
groot als de teekening aanwijst. De bovenste plaat 
is ruim 1 millimeter en de onderste, die den voet 
van het gatenlmnkjc vormt, 4 millimeter dik. Door 
twee dikke schroeven worden de beide pluten zoo­
danig niet elkaar verbonden, dat in de lengte-ricliting 
van het Ijar.kje een voldoend groote openiug voor 
het dóórsteken der veeren ontslaat. Ten dTen einde 
zijn aan de uiteinden van het bankje, daar waarde 
schroeven doorgAan, tusschen het t>oven- en beneden­
deel kleine plaatjes van behoorlijke dikte geschoven. 
Zooals uit de teekening blijkt, is het gatenbankje 
van rechtstandig loopende gaten van verschillenden 
vorm voorzien, waarbij nauwkeurig passende, goed 
gelmrde vlakke ponsen behooren. Hier is alleen de 
pons voor het middelste, ronde gat afgeteekend.

Bij het gebruik zet men het gatenbankje op het 
aanbeeld, steekt de te doorboren veer e r in , plaatst 
vervolgens de pons in het daarbij passende gat, en 
niet éi;n krachtigen hamerslag daarop is liet werk 
oogenblikkelijk gereed. Voor heel breede veeren 
maakt men een iets grooter gatenbankje en heeft 
men het natuurlijk ook geheel in zijne macht, welken 
vorm men aan de guten wil geven. G. S.

Het Geneefsche onmagnetische uurwerk.

Tegenwoordig nu dynamomachines en electrische 
motors overal worden aangetrofïen, is de uitvinding 
van cen horloge, dat voor de invloeden van een 
magnetisch veld ongevoelig is, van een niet gering 
te schatten waarde. Toen de dyimmomachines voor 
het eerst meer algemeen iu gebruik kwamen, hoorde 
men van alle kanten klachten over beschadiging van 
kostlmrc zakuurwerken door magnetiseering, en bij 
menigte werden methodes en toestellen voorgeslagen, 
om de horloges te ontmagnetiseereu. Men zag zich 
ten slotte genoodzaakt, zijn horloge af te leggen, als 
men plan had in de nabijheid van een magnetisch 
veld te gaan. Maar thans, nu er ernstig sprake 
van is, electrische motoren ook op gewone verkeers­
middelen toe te passen, de paardentrams enz. te ver­
vangen, wordt het schier onmogelijk, zijn horloge tegen 
den verderfelijken invloed der magneten te l>eschermen. 
In dit moeilijk geval komt de uitvinding van €. A. P ail-  
i.ard van Genève in Zwitserland te hulp. Hij vervaar­
digt zijne nieuwe nict-magnetiseerbare horloges onder 
gebruik van palladium in plaats van staal. Palla­
dium is een metaal der platina-groep, maar is veel 
dichter dan platina en heelt een soortelijk gewicht 
van 11.3, d. w. z. is ongeveer 60 procent zwaarder

dan staal; het smelt bij een temperatuur VAn 2460 
graden Fahrenheit. Palladium is volstrekt onmagneti- 
seerbaar, en ondergaat geen invloed zelfs van het 
sterkste magnetische veld. De uitvinding van P ail-
i.and werd kort geleden door de „National Electric 
Light Association” op proef gesteld. Men vervaar­
digde een uurwerk van palladium en stelde het aan 
de onmiddellijke werking von een sterken magneet 
bloot. Hierbij lileck, dat de gang van het horloge 
niets was veranderd, ja zelfs een stuk van hetzelfde 
melual, dat men op water liet drijven, onderging 
geen invloed van den magneet.

Een ander voordeel, dat bij het gebruik van 
palladium, tevens wordt verkregen, is dat het 
genoemde metaal niet roest, wat van groote waarde 
is voor het gebruik op zee. Op vele groote stoom­
schepen gebruikt meu dynamo’s voor de verlichting, 
zoodat met dat nieuwe uurwerk twee groote voor­
deelen worden verkregen : beschutting tegen roest en 
beyeiligiug teguu polarisatie-. _:¥oor. Amerika .ia..da 
„Geneva Non-inagnetic Watch Co." No. 177 Broad­
way New York de vertegenwoordigster.

Inrichting ran een electrisch uurwerknet in 
Zwitserland.

Een der volledigste en uitgebreidste stelsels van 
eenparige tijdsaanwijzing met behulp der electriciteit 
bezit reeds sedert langen tijd Westelijk Zwitserland. 
Het eerste begin daarvan dateert reeds van hetjoar 
1803 en in 1870 werd een nieuwe inrichting ge- 
muakt, waarbij alle verbeteringen op dit gebied 
werden toegepasl.

Het uitgangs- of controlepunt van het geheele 
stelsel vormt de bekende sterrenwacht tc Neuenburg 
(observntoire cantonale de Neuchutel). Terwijl een 
gedeelte van den dienst iu dit observatorium is ge­
wijd aan de waarneming der in de Neuenburger 
bergen vervaardigde precisie-uurwerken, is het an­
dere gedeelte aangewezen voor de overseiniug van 
den astronomischen lijd naar verschillende plaatsen. 
Alle instrumenten tot bepaling en overbrenging van 
dezen tijd zijn in de grootst mogelijke volmaaktheid 
aanwezig.

Het stelsel der tijdseinen omvat thans reeds de 
volgende plaatsen, in elk waarvan • een volgens het 
systeem Hipp ingericht hulpuurwerk is.
Neuenburg (stad), afstand van het centraalstation 2 KM. 
Cliaux-de-fonds „ „ „ „ „ 33 „ 
Locle „ „ „ „ „ 40 „
Brenets „ „ „ „ „ 44 „
Ponts „ „ „ „ „ 5 0  „
Fleurier „ „ „ „ „ 7 2  „
St. Croix „ „ „ „ 86 „
Biel ................... „ „ 32 „
St.-lmier „ „ „ „ „ 62 „
Bern „ „ „ „ „ 05 „

Nog twee plaatsen in Waadtland, Le Sentier en 
Brassus hebben aansluiting verkregen. De opge­
noemde afstanden in bovenstaande tabel wijzen de 
lengte der geleiding aan, niet den directen afstand 
der plaatsen.

Drie plautsen: Neuenburg (stad), Locle en Biel



beziUeu_een volle<lig net vun geleidingen raet electro- 
chronometrisclie wijzerwerken, die door een gemeen­
schappelijk uurwerk worden gedreven , dat in on- 
middellijke verbinding met het electrisch hulpuurwerk 
van het stelsel H irr staat. Dit gemeenschappelijk 
uurwerk vormt dus een secondair centraalstation. 
Chaux-de-fönds , Bern en St.-Imier hebl>en eveneens 
dit stelsel van tijdoverdraging aangenomen.

Het aantal eenparig wijzende wijzerwerken bedraagt 
over het geheele net ongeveer 300, welk getal nog 
wel grooter zal worden.

In ruimeren yin is de uitbreiding van dit systeem 
veel belangrijker,' daar het Zwitsersch hoofdbestuur 
der post en telegraphie eveneens de tijd van het 
observatorium te Neuenlmrg wordt gemeld, ten einde 
dien aan alle postkantoren en spoorwegstations te 
seinen. De werking ’ van het station Neuenburg 
strekt zich dus uit over het geheele gebied van 
Zwitserland, en ck  stedelijke draadnetten der een­
parige tijdsaanwijzing te Bazel, Zürich, Luzern, Win­
terthur met te zanien 300 wijzerwerken zijn dus 
eveneens daarvan afhankelijk; alleen Genève met 
103 wijzerwerken ontvangt den tijd van zijn eigen 
observatorium.

De* draden, die het Neuenburger observatorium 
met de verschillende plaatsen met electrische hulp- 
uurwerken verbinden, zijn met uitzondering van 
eenige kilumeters afzonderlijke lijnen de telegraaf­
draden van het rijk. Dlken dag blijven zij ’s mid­
dags vau kwartier vóór één uur voor het geven 
vau tijdsein Iwschiktwar, dut dHarna precies 1 uu r/ 
volgens Neuenburgcr tijd, door een electrisch slin­
geruurwerk zelfwerkend wordt gegeven.

Recepten van poetsmiddelen voor metalen. •

Voor het bereiden van goede poetszeepen, poets- 
pommade«, poetspoedeis en poetslappen voor metalen 
geeft F. E ichbaum in het tijdschrift „Seiteufabrikant” 
de volgende voorschriften :

1. P o e t s z e e p e n :  a) 20 tot 25 pond vloeibare 
zeep worden met ongeveer 30 pond Zweedsche 
stoomkrijt eu ■/, pond Pompejaansch rood, alsmede 
eenig ftuweelbruin innig vermengd, b) ln 25 pond 
vloeibare cocosieep worden 2 pond tripel, alsmede 
van elk 1 pond aluinpoeder, wijnsteenzuur en lood­
wit geroerd, c) Ju 25 pond vloejJjare cocoszeep ver­
werkt men 5 poud Eugelsch rood en 1 pond kool­
zure ammoniac. d) Men vermengt 25 poud vioeibare 
cocoszeep met 4 tot 5 pond gegloeide oxaalzure 
ijzeroxyde. e) 24 pond cocosolie worden niet 12 
pond 38 tot 40 gradig loog, op de bekende wijze 
sauiengeroerd en, als de uiiissu hlauk wordt, er 3 
pond met he'zelfde gewicht aan wuter vermengd 
Engelsch rood, alsmede 32 gr. tsulmiakgeesl bijgevoegd.

De poetszeepen worden in behoorlijke stukken 
gesneden, gestempeld of in doosvonneu geperst en 
van eene gebruiksaanwijzing voorzien in den handel 
gebracht. De gebruiksaanwijzing luidt gewoonlijk, 
dat men met een door wariu water bevochtigd flu- 
nelleu lapje een weinig zeep op het metalen voor­
werp smeert en door wrijven den gewenschten glans 
'verkrijgt.

of gele vaseline worden gesmolten en 1 pond fijn 
Engelsch rood daarin geroerd, b) 2 pond palmolie 
en 2 pond vaseline worden gesmolten, daarna l pond 
ijzeroxyde, 400 gr. tripel en 20 gr. oxaalzuur daarbij 
geroerd, c) Men verwarmt 4 pond vette Russische 
of Amerikaansche minerale olie en 1 pond varkens­
vet en roert daarin 5 pond fijn Engelsch rood.

De poets pommades worden meestal met eenige 
rairbanus-olie geparfumeerd en in kleine, van ge­
bruiksaanwijzing voorziene blikken doosjes gedaan.

3. P o e t s p o e d e r s  : a) 4 pond koolzure mag* 
nesia, 4 pond koolzure kalk en 7 pond ijzeroxyde 
worden innig vermengd, b) Men vermengt 4 pond 
koolzure magnesia en 150 gr. fijn gewasschen En­
gelsch rood. Als uitstekend poetspoeder heeft zich 
verder de in de gasfabrieken overblijvende Boghend- 
kolenasch betoond.

Het poetspoeder wordt gewoonlijk in van gebruiks­
aanwijzing voorziene papieren zakjes verpakt,

4. P o e t s l a p p e n  v o o r  m e ta le n  worden uit 
eeu wollen stof, die met zeep en tripel gedrenkt en 
met corralline is gekleurd, op de volgende wijze 
vervaardigd : 40 gr. Marseillaansche zeep worden in 
200 gr. water opgelost, bij deze oplossing 20 gr. tripel 
gevoegd en met coralliue rood geverfd. Hiermede 
kunnen ongeveer 20 stukken doek elk van 70 c.M. 
lengte en 10 c.M. breedte gedrenkt worden, die 
men laat drogen.

Een uitmuntend en bovendien onschadclijk poets* 
water verkrijgt men door 250 gr. gewasschen krijt, 
500 gr. spiritus en 20 gr. geest van salmiak door­
een te schudden.

Ten slotte zij nog opgemerkt, dat men v e r g u ld e  
v o o r w e r p e n  het gemakkelijkst met eene oplos­
sing van 5 gr. borax in ongeveer 100 gr. water, 
die door middel van eeu spons of een zachten bor­
stel wnrdt opgestreken, reinigt. Men spoelt in schoon 
water na en droogt m tt een zachten linnen Inp af. Het 
schoonmaken van zilveren waren geschiedt gemakke* 
lijk door afwrijving met een oplossing van onder* 
zwaveligzure natron.

Een fractisch notitie-horloge.

Een loevoegsel aan het horloge wordt door H enri 
D e ^ a r A  J e  in het „Journal des Débats” l>eschreven. 
Het is eefl soort van tijdnoteerder en de uitvinder 
ervan heet Armand Schwab. Op de gewone wijzer­
plaat bevindt zich een kleine, die aan de groote 
geheel gelijk is, maar welker wijzers, door op een 
klein veertje aan de kast te drukken, op 12 uur 

.kunnen worden teruggebracht. Neem ik b.v. een 
huurrijtuig, dan druk ik bij het instappen op 
de veer. Bij het uitstappen lees ik van de kleine 
cijferplaat af 2 uur 46 minuten; ik heb 2JA uur 
gereden en behoef niet met den koetsier over den 
tijd van afrit te twisten. Ontwaak ik ’s nachts en 
wil ik zonder verdere moeite het uur weteiv, 
dan druk ik op de. veer en kan den volgenden 
morgen den tijd van het ontwaken aflezen. Op 
het spoor: Praag 25 minuten oponthoud. Men 
drukt op de veer en weet precies zijn tijd voor



uu door den iuvlocd vau huu fortuin, hunne posi- 
e of vau huune vrienden is geschonken.

Reeds gedurende vijftien jaren heb ik aan vele 
entoonstelliugen deelgenomen, heb daar onvermoeide 
/crklieden ontmoet, vaardige eu ontwikkelde lieden, 
lic met hunue kuust dweepten, zich de grootste of- 
ers getroostten, de grootste inspanning er voor over 
ludden, om voor hunne nijverheid den goeden naarn 
e behouden.

Daargelaten enkele lofwaardige uitzonderingen, 
noesten deze heldhaftige stijders op de kampplaats 
ler nijverheid zich gelukkig achten, op dezelfde lijn 
te worden gesteld met hen, die niets hadden gedaau 
dan werkstukken te koopen, waaraan zij niet het 
minst hadden medegewerkt, om die in een weelderig 
versierde glazen kast uit te stallen.

De schrijver spreekt ten slotte den wensch en de 
hoop uit, dat bij de tentoonstelling van dit jaar aan 
de verdiensten en moeiten van elkeen met de grootste 
'onpartijdigheid ■ waanteering word«- geschonken. .

Inrichting tot het sljjpen en polijsten van aan­
zetten, tappen, palraderen, enz.

(Met afb.)

Een oude, niet te kleine engrenage-posser kan 
gcmakkclijk voor dit doel veranderd worden, zooals 
uit tig. P  is tc zien. Een haak ab  kan zoo op 
de beide spitsen c en d  bevestigd eu daarmee ver­
bonden worden, dat deze drie stukken slechts éc:. 
geheel vnnncn. De beide spitsen loopen zoo ge­
makkelijk in hure inlagen van den engrenage-passer, 
dat /.ij door de cyliudervormige spiraal n steeds naar 
de andere zijde worden gedrukt. Tusschen deze 
beide spitsen loopt de schroefarbre met een schijf/« 
vau ijzer voor het slijpen van compositie of geel 
koper voor liet polijsten. Tusschen de beide andere 
spitsen v eu w wordt het te polijsten voorwerp, 

eveneens van rol en dril­
boog voorzien, gestoken, 
maar de snaren zoo gesla­
gen, dat beide stukken in 
tegenovergestelde richting 

' draaien.
De schijven, die tot 

slijpen en polijsten dienen, 
moclcn al nuar den arbeid ook een verschillenden 
vorm hebben, zooals de gestippelde lijnen aanwijzen. 
Voor het polijsten vau facetten, vlakken der pal- 
raderen aai. tonnasscu, euz., moeten zij naar binnen 
eenigszins vrij eu naar de tegenovergestelde zijde ook 
vrij bewerkt zijn. Voor het polijsten van tappen 
moeten zij voor de hoogte nauwkeurig recht en vlok 
bewerkt zijn eu ouder het werk zelf telkens een 
weinig van d  uit heen cn weer bewogen worden, 
om eene fruaie gelijkmatige polijsting te verkrijgen 
en ruggen of gleuven te vermijden.

Vooral miimutradertappen voor anker- en cylin- 
derhorloges worden daarmede fraai gemaakt; ook 
valt het medepolijsten en afslijpen der vergulding 
van het rad , zooals minder geoefende werklieden 
vaak met dc slijp- en polijstvijl doen, weg. De 
verlengstukken cn omheendraaiingen aan balansassen

voor fijne horloges kunnen mede fraai en zonder 
schade met deze kleine inriehting gemuakt worden; 
voorts lange tappen en assen, die natuurlijk ook 
slijpschijven van verschillende vormen eischen, als­
mede ten slotte nog geharde draaiarbres, die met 
amarilschijveu van grootere breedte rond worden 
geslepen.

De electrische minuut-signaalklok
van de Güuhs. K reuzer te Furtwaugen (Schwarzwald.)

Het doel van de hieronder afgebeelde klok is 
om elk willekeurig gcwenscht aantal minuten te 
schellen. Om dit te bewerkstelligen zet men den 

wijzer, die boven den rand 
van de wijzerplaat uit­
steekt , zooveel minuten 
vóór den eigenlijken mi­
nuutwijzer, als men tot 
een of ander doel noodig 
oordeelt. Het veertje, dat 
zich op den eerstgenoem- 
den langen wijzer (geel­
kleurig) bevindt, moet 
alsdan eerst naar beneden 
gedrukt worden.

Bij het verder loopen vau 
het uurwerk , zal dit veer­
tje door den minuutwijzer 
aangeraakt worden, op deze 

wijze ontstaat contact, eu 
dientengevolge zal de bel zich onmiddellijk doen hooren.

Heelt men verschillende waarnemingen na elkander 
met gelijke tusschenpoozen te doen, zooals dit in 
laboratoria, bij photografen en anderen voorkomt, 
zoo gaat men op de volgende wijze te werk:

Ken bezijden de klokkast hangende mcssiugstitt 
wordt bij getal 6 in een op de wijzerplaat aange- 
bracht gat gestoken; men plaatst verder den gelen 
wijzer, het gewenscht aantaal minuten vóór deze stift, 
draait vervolgens met een knopje, dat zich in het 
midden op de wijzers bevindt, den uurwijzer links 
om, tot de minuutwijzer precies boven dc ingestokeu 
stift ligt.

Heeft de scheL voor de eerste maal geklonken , 
zoo herhaalt men het terugdraaien van den minuut­
wijzer, zoo dikwijls als men voor eene waarneming 
de schel zich een gelijk aantal minuten wil doen 
laten hooren. De gele wijzer blijft in dit geval 
daar staan, waar hij bij de eerste proefneming ge­
plaatst ia.

Wil men de klok slechts als tijdmeter gebruiken, 
dus de schel niet laten aanslaan, dan behoeft men 
enkel het veertje (fat op den gelen wijzer zit, door 
middel van een klinkje op te heffen.

De duur van het droge element (waarmee deze 
inrichting werkt) hangt af van het al of niet veel­
vuldig gebruik; doch zelfs bij zeer groot gebruik 
duurt het toch nog minstens een ja a r , voor de stroom 
weigert, en het element door eeu ander vervangen 
moet worden.

De klok kan echter ook zeer goed als gewone



wekker dienst doen, wanneer men een ander con- 
tactveertje, dat zich ook op deD pelen wijzer be­
vindt , evenals bij de gewone wekkeruarwerken, op 
het uur stelt, waarop men gewekt wil 'worden. 
Vooraf dient vanzelf de contactveer, die voor de 
minuten d ien t, naar boven gericht te worden..

De laatstgenoemde contactveer kan men echter 
ook geheel weglaten, om de schelinrichting alleen 
door middel van den uurwijzer in werking te bren­
gen , doordat deze dan ieder uur de andere contact* 
veer aanraakt, en zoo de l>el doet aanslaan.

Deze klokken zijn vooral te verkiezen boven an­
dere wekkerklokken, doordat het uurwerk en de 
signaalinrichting niet dicht bij elkaar behoeven te 
zij 11; bijgevolg kan de bel op cen van het uurwerk 
verwijderde plaats door deze in werking gebracht 
worden, en wanneer men de geleiding er naar in­
richt, kali zulk een uurwerk ook meerdere signaal- 
bellen in verschillende gedeelten van een huis tegelijk 
aan ’t liellen brengen.

Ten slotle zij nog opgeiuerkl, dnt deze wekker- 
of signaalinrichting zeer giiuakkelijk aan. alle soorten 
uurwerken, voornamelijk aan regulateurs (met of 
zoudcr slagwerk) aaugebracht kan worden.

Algemeene theorie der rustende en vrjje gangen.
( Vervolg en Slot.)

De nutlit/e werkiny der aandrijving hangt van de 
hoogte van het heffuigavlak af.

Daar de aandrijving aan de balans wordt mede­
gedeeld op het oogcublik, dat zij hare grootste 
suellieid bezit, en iiet. rad eerst uit de rust in be­
weging overguat, is gemakkelijk in te zien, dat een 
niet schuin genoeg vlak bij den cylindergang bv. de 
daarvoor voorbij draaiende cylinderlip niet aanraakt 
cn die dus geeu stoot kun geven. Maur is het schuine 
vlak steiler dan het behoeft te zijn, om over zijn 
geheele lengte werkzaam te kunnen zijn, dan ontstaat 
er een overbodige drukkiug en daardoor grootere 
wrijving, waaruit volgt: Onder alle hellingen, die 
men aun een heffiugsvlak kau geven, geeft slechts 
een enkele de grootste regelmatigheid van lieweging. 
Elke wijziging in de verhoudingen der grootte van 
het gangdeel eischt een overeenkomstige veraudering 
van de onderlinge verhouding, die tusschen de kracht 
der aandrijving en de drukking tegen de rust moet 
bestaan.

De juistheid van deze stelling is met verschillende 
door H kniu IIohkkt (vader) en door Saunier genomen 
proeven bevestigd.

De grootte van het gaugrad hangt a l : van de 
snelheid, die dit rad kau aannemen, van de hoogte 
van het helfingsvlak en van de uitgestrektheid der 
wrijving bij de heffing.

Eeu goede regeling, de regelmatigheid van de 
gangen inet wrijvende rust hangt af vau eeu wet 
der overeenstemming, van de verhouding tusschen 
het truagheidsmoment der balans, van de sterkte der 
aandrijving cn van de lengte vau deu ruststraal; of 
m. a. w. van een soort van evenwicht tusschen kracht 
ei: weerstand, die slechts dc geringe kracht, welke 
dc balans bij elke schommeling verliest, als overschot

Maar het is niet voldoende, dat zulks plaats vind 
als het uurwerk pas in elkander is gezet. Me 
moet ook aan de toekomst denken en den invloe 
der dikker wordende olie, en rekening houden nu 
de verslijting der oppervlakten, enz.

In alle gangen moet de werking der heffing de 
uurwerkmaker voornamelijk belang inboezemen 
want het komt er zeer op aan, dat deze heffiu, 
onder de voor het regelen, voor de zekerheid ei 
zooveel mogelijke vermijding van schokken gunstigst 
voorwaarden plaats grijpe.

Ten aanzieu der v r ij e g a n g e n  gelden dezelfd 
wetten zoowel voor horloges, als voor slingeruurw erken 

Voorts gelden de boven onder l, i ,  4, 5, fi, 7 
voor de gaugen met wrijvende rust besproken wetten 
ook voor de vrije gangen.

Bepaaldelijk voor de  vrije gangen gelden noj 
de  volgende w etten .

Sa) De weerstand, dien de uitlichting der rus 
veroorzaakt; als- het-mstvlak-concentTisch met di 
draaiingsas is, staat in verhouding tot de lengte vai 
den straal der rust. De raoderateur ondergaat de 
te grooter krachtsverlies, als het wrijvingsvlak grooter is 

3b) Als de totale lengte van den ruststraal steed: 
dezelfde blijft, staat de weerstand der uitlichting ii 
samengestelde evenredigheid met de volgende 5 hoofd 
factoren :

de hellingshoek van het vlak ; 
de werkzame lengte van den hefboom, die dit vlat 

beweegt;
de richting der drukking; 
dc uitgestrektheid van het wrijvingsvlak eu 
de duur der werking.
Verschillende verbindingen dezer factoren kunnen 

tot volkomen gelijke of van gelijke beteekenis zijnde 
uitkomsten leiden, zoadat of aan de uitlichting een 
gelijke weerstand wordt geboden, óf dat in gelijke 
mate de vaste stand v: u het rustvluk is verzekerd.

8) ls een beweegkracht gegeven en eene passende 
verhouding tusschen de sterkte der aandrijving en 
den weerstand der uitlichting voor een slinger of een 
ringvormige balans van bekende grootte gevonden, 
dan moet deze verhouding bij elke verandering der 
grootte van den moderateur eveneens gewijzigd worden.

9) De bestaande verhouding tusschen de kraoht 
der aandrijving en de voor het uitlichten noodige 
kracht, verandert mettertijd.

Deze veranderingen zijn bet resultaat eener reeks 
van verbiudingeu van de 3 factoren: beweegkracht, 
uitgestrektheid van deu schoinmelboog en graad van 
isochronisiue der spiraal, die in verschillende ver­
houdingen wijziging ondergaan.

10) De grootte van het gaugrad is niet onver­
schillig ; zij is een noodzakelijk gevolg van het ge­
wicht cn de snelheid van het rad, van de werkzame 
hoogte van liet" heffiugsvlak en van de wrijving, die 
op dit vlak plaats heeft.

De snelheid van het rad moet naar de voorwaarden 
geregeld worden, die voor de heffing en voor de 
drukkiug, wauronder zij plaats vindt, gelden.
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knoopeD bedraagt 20 Mark (12 gld.) met rabat 
voor wederverkoopere. Reizigers kunnen gemakkelijk 
eenige bijverdienste uit den verkoop maken.

De electrische regulateur
vaD Stbiniiëuer en Rabe te H a n a u.

Dit uurwerk dat van eenen torsie-slinger is voorzien, 
heeft koven andere tot heden bekende, het voordeel, 
slechts um de 1 lot 2 'A uur — al naar de batterij 

sterk is — eene 
slroomsluiting te be­
hoeven, waardoor het 
stroomverbruik tot 
een minimum daalt, 
’t welk bij andere sys­
temen niet te berei­
ken is, daar bij deze 
alle seconden of hoog­
stens met een tus- 
schenpoos van eenige 
minuten ecu nieuwe 
stroomsluiting plaats 
heeft, waardoor de 
batterij zeer spoedig 
heeft uitgewerkt.

De constructie is 
als volgt:

Een kwaitrad R 
en daarmede het ge­
wicht G wordt door 
«len electroinagneet 
opgetrokken en zet, 
daar het laatste alzoo 
een constante kracht 
is, het raderwerk in 
beweging.

De batterij is zoo­
danig met het werk 

verbonden, dat de eene «Iraqd direct aan het gestel 
is bevestigd, waaruit volgt, dat de stroom in het 
werk gaat, terwijl de andere draad in de van het 
werk geïsoleerde klem 
is geschroefd en door 
het inschuiven van 
het werk in het ge­
stel, met een veer op 
«le klem drukt. Zij 
staat dus met den 
electromagneet in ver­
binding, «lie van het 
werk geïsoleerd is.

Is het kwartrud R 
afgeloopen, dan raakt 
de zich daaraan be­
vindende hell)oom C 
«len hetbnom N, die 
aan het anker A, tus­
schen den electromag- 
lieet E opgeschroefd 
is, sluit den stroom, 
waurdoor liet uuker 
wordt aangetrokkén 
cn trekt dus ook door

middel van den hefboom N, het kwartrad R op. 
Deze werking wordt telkens opnieuw herhaald.

Is de Iiatterij sterk, dan zal het kwartrad R zóóveel 
worden opgetrokken, dat het uurwerk 2 '/> uur gaat, 
is zij zwakker, dan zal het toch altijd nog een uur 
gnan zonder dat stroomsluiting notxlig is. Gedurende 
dezen tijd is de batterij volkomen buiten werking 
gesteld, waardoor een langen duur dier batterij ver­
zekerd is.

Daar de sterkte der batterij geen invloed op den 
gang van het uurwerk heelt, en hoe sterker deze 
is, hoe langer het uurwerk gaat, voor een nieuwe 
stroomsluiting intreedt, is het om ’t even welk soort 
elementen men bezigt. Ook kan men zeer goed 
het uurwerk door de batterij eener huistelegraat 
laten drijven.

Tot het opstellen van het uurwerk heeft men 
slechts den slinger er in te hangen, en de beide 
draadeindeu boven aan de kast ieder in een klem 
der batterij vast te schroeven, waarnrt «loor het 
geveu van een rechtsche ot linksche draaiing aan den 
slinger het uurwerk in regelmutigen gang blijft.

lie t uurwerk is zeer gcmakkclijk te regelen. Dit 
gcschicdt evenals bij andere uurwerken door de 
onderste moerschroef aan den slinger. De ufvalling 
wordt gesteld door het verdraaien van de bovenkloot 
waarin de slingerveer bevestigd is.

De fabrikanten garandeeren dat de gang vau dit 
nieuwe uurwerk even juist is als die der l>este regu­
lateurs met veerkracht.

Electrische hulpuurwerken en het gebruik daarvan 
voor centralen aanleg, vooral met het oog op 

het nieuwe wisselstroomsysteem van G. 
Bohmeyer te Halle afl Saaie.

Het is een bekend feit, dat een min of meer 
groot aantal mechanische uurwerken nimmer over­
eenstemmend kunnei: worden geregeld. De afwij­
kingen in de tijdsaanwijzing blijven voortbestaan, 
ook als best geregelde werken worden gebezigd. 
Dat zulke tijdsverschillen onl>erekcubaar nadeel 
kunnen veroorzaken, is aan geen twijfel onderhevig.

Buitendien eischen de mechanische uurwerken door 
het opwinden cn regelen veel kosten en tijd , die 
natuurlijk met het aantal uurwerken toenemen, nog 
daargelaten de herhaalde reinigingen eu reparaties, 
waaraan deze werken onderhevig zijn.

En daar onze tegenwoordige tijds- en verkeers- 
toestanden steeds grootere eischen uan een zooveel 
mogelijk gelijke tijdsaunwijzing stellen, wordt het 
ook hoe langer hoe noodzukelijker, dat in de stralen 
en op de pleinen van steden met een groot verkeer, 
op spoorwegstations, in postkuntoren cn openbare 
gebouwen, alsmede in alle groote inrichtingen uur­
werken worden gepluatst, die door een ccntrual- 
werk worden gedreven, om alle met dit centraalwcrk 
verbonden hulpklokkeu in steeds overeenstemmenden 
gang te houden.

Door de uitvinding der electrische hulpklokken, 
ook sympathetische of secondaire klokken genoemd, 
zijn voor zulk een centralen uanleg klokken verschaft,



die iuderdaad het vraagstuk „voor de tijdsaanwijzing 
volkomen overeenstemmende klokken te plaatsen", het 
eenvoudigst en zekerst hebben opgelost

Om dit doel te bereiken, is in den laatsten tijd 
ook een zoogenaamd electro-hydropneumatisch klok* 
kenstelsel te voorschijn gekomen, waarbij de elec- 
trische kracht eveneens als hulpverleenende factor 
optreedt.

Zulk een aanleg eischt mechanische gewichts- of 
veerklokken, die door luchtopzuiging, door middel 
van waterkracht voor het opwinden en gelijkzetten 
uit een centraalwerk worden in gang gehouden.

Maar zulk een aanleg kan zeer ingewikkeld en 
kostbaar z ijn ; want daartoe behoort behalve de 
mechanische, electrische en waterbuisinrichtingen nog 
een niet onlieduidcnd net van luchtbuizen, dat alle 
uurwerken verbindt.

De in verschillende Itochfen gebogen waterbuizen 
in het centraulbureau zijn met drie- en viervoudige 

.'kranen v - alsHied» van enkelvoudige eu duorlaatkranen 
voorzien, die door een bijzonder daarvoor ingericht 
mechanisch loopwerk geopend en gesloteu worden, 
oin door de drukking der waterleiding eeu soort van 
luchtpomp iu werking te brengen, waardoor ulle 
klokken uaar behoefte worden gelijkgezet en opge­
wonden.

Dat bij zulk een ingewikkelden aanleg bepaaldelijk 
veel meer reparaties kunnen voorkomen, dan bij een 
eenvoudig electrischen, kan zeker niet ontkend worden.

En dit electro-hydropneumatisch klokkenstelsel, zoo 
ingewikkeld als het is, moet zeker de electrische 
uurwerken verdringen, want in het onlangs versche­
nen No. G van den „Allgemeinen Anzeiger für Op­
tische und Mechanische Elektrotechniek” te Leipzig 
vindt men een opstel over dit stelsel, waarin alle 
electrische uurwerkstelsels afgekeurd en onzeker wor­
den genoemd.

Men leest daar van vroegtijdige batterijuitputting 
en van sterke batterijen, die voor deze uurwerken 
uoodig zijn, voorts van het oxydeeren der contacten 
enz. Over het algemeen wordt de electrici- 
teit cen grillige, onbetrouwbare natuurkracht ge­
noemd, die voor een duurzame werking van zulk 
een uurwerkaanleg niet geschikt is.

Dat er electrische, uurwerken van oudere stelsels 
zijn, die werkelijk met zulke fouten behept zijn, valt 
niet tc ontkennen. Maar zou er geen stelsel bestaan, 
waarbij dergelijke fouten niet aan te wijzen zijn ? 
Zeker is er een zoodanig!

De oorzaken vnn storing zijn ontdekt en in den 
laatsten tijd geheel weggenomen, zoodat men niet 
noodig heeft, tot verdichten lucht- eu wateraanleg 
zijn toevlucht te nemen.

( Wordt vervolgd.)

Tjjdverdeeling, tijdmeters en uurwerken.

De tijdwijzers van twnnlf dag- en twaalf nacht­
uren zijn overoud. Reeds dc oude Egyptenarcn 
bedienden zich er van en zij hadden zeer wij­
selijk aan ieder der vier-en-twintig uren eenen 
eigenen naam gegeven. Ook bevond zich als aun- 
wijzing aan ieder uur een symbolisch uitgedrukt

vrouwenbeeld (uurgodin) waarvan de twaalf dag-«en 
Zon en de twaalf nachtgodinnen ieder een Ster boven 
haar hoofd hadden.

Even zoo oud als deze tijdverdeeling zijn ook de 
tijdwijzers en tijdmeten.

De Egyptische en andere oude Aziatische volks­
stammen bezaten niet alleen Zonnetijd wijzers, doch 
ook Water- eu Zandtijdmeters. De uitvinding der 
watertijdmeters schreven de Egyptenaren aan den 
God Pnor toe, de uitvinder der schrijfkunst, die een 
toestel zou hebben daargesteld, dat twaalf maal daags 
water uitliet. Juistere berichten omtrent tijdverdee­
ling vinden wij eerst in P la to 's  tijd (400 v. Chr.), 
waarin een Watermeter beschreven wordt, welke met 
een fluitwerk in verbinding stond en ieder tijdverloop 
door een muziekstukje aankondigde. Later werden 
door den Techniker Ktesibos in Alexandrië (260 v. 
Chr.) Watertijdmeters samengesteld, van welke Vitkuw 
meedeelt, dat ze door getänden, gedreven werden eu 
met een slagwerk voorzien ^ÜP .gejyjjest. . Ja.R om e 
werden deze eerste nurwerken door den Sensor Sc/pio 
Nazica omstreeks 145 v Chr. ingevoerd en spoedig 
werden in groot aantal in het Romeiusche 
Rijk aaugetroffen. Niet enkel de redevoeringen voor 
het gerecht werden er naar bepaald, Joch ook ieder 
poststation werd er van voorzien en zoo werd het 
postwezen door ambtsuurwerken geregeld die door 
waier werden gedreven. Van de oudste uurwerken 
van onze tijdrekening wordt het beroemde uurwerk 
van den Oostgothenkoning Teodobus genoemd, dat 
door S kvkmus Boërius gemaakt werd met automa­
tische figuren voorzien was en ook de beweging der 
planeten aanduidde. Verder het wateruurwerk van 
K akel l>k Ghootk , ’t welk deze van den Kalif van 
Bagdad ten geschenke ontvangen had en wat alge­
meen toen zeer bewonderd werd.

Het eerste uurwerk dat enkel door raderwerken 
krachtomzetting of door een gewicht of veer gedreven 
werd zou voor den Pacificius of Pacifius te Verona 
in «le 10de eeuw gemaakt geworden zijn. Met den 
meer volkomen gang van de raderuurwerkeu zijn de 
wateruurwerken al heel spoedig verdwenen. Lang 
is ons echter nog overgebleven de Zonnetijdwijzer 
eu de Zandtijdwijzer totdat uu eerstgenoemde dient 
als eigenaardig sieraad in onze tuinen en laatstge­
noemde tjp'onzdtr'Bcbrijftafel zijn rust geniet

D. H.

Toepassing der electriciteit bjj het snjjden van glas.

Schreven wij in een voorgaand nummer van ons 
blad over het gebruik der electriciteit tot het scherp- 
niaken van vijlen en fraisen, thans wenschen wij iets 
omtrent eene andere technische toepassing van deze na­
tuurkracht mede te deelen, al heeft deze ditmaal niet di­
rect op ons vak betrekking. Het betreft het doorsnijden 
van glazen buizen en staven van groote middellijn. 
De Revue chronométrique geeft daaromtrent de vol­
gende inlichtingen : Een stuk ijzerdraad vau Va raM. 
dikte wordt in de richting, waarin de snede moet 
worden bewerkstelligd, om de huis geslagen en door 
koperen geleiders van geringen weerstand met de
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Electrische hulpuurwerken en het gebruik daarvan 
voor centralen aanleg, vooral met' hat oog op 

het nieuwe wissel stroom systeem van C. 
Bohmeyer te Halle a'd Saaie.

Vervolg.

Men heeft het reeds zoover gebracht, dut zelfs 
bij den grootstcn, utiiileg uun dc Imtterij geen zulke 
hoogc eischen behoeven te worden gesteld, wuurbij 
zij liure krnciit iu minder dun 12 nmunden verliest. 
Buitendien is het nog ultoos niet zoo slim, als men 
ter wille der giootere zekerheid de elementen alle
0 umunden reinigt en opnieuw vult, temeer duur de 
ballerijverbinding tlmns zoo ingericht is, dut zonder 
invloed op den gang der uurwerken de elementen 
nunr welgevallen kuniici: verwisseld worden.

Ili-t oxydeeren der coiituclen is geheel verholpen, 
omdut uien in de eerste pluuls voor de werking 
slechts geringe stroomslcrktc nuodig heelt cn ile 
nadeelige openingsvonk door eene inrichting afleidt.

17. ir» Hoptem»>oi- lelHO.

Orootc letter naar plaatsruimte. Abonnement lager. ** 
Advertentien vóór Vrijdags i  uur.

Ingezonden stukken vóór Donderdags 2 uur.
Hel auttunrechl vertekent overeenkomstig ite Wet van'M Juni ItWl 

niet worden nagedrukl.

Door het wegnemen vun deze storiugsoorzuken is de 
electrische universeele tijdsuunwijzing dc eenvoudigste, 
zekerste en goedkoopste geworden.

Laten wij thans vun dc hydropneuiuutische uur­
werken met hunne voordeclen en gebreken ulstuppen 
en beginnen wij met de elcctrotcchnick, die immers 
reeds zulke groote vorderingen heeft uun te wijzen, 
iu dc electrische hulpuurwerken.

Electrische hulpuurwerken zijn geene op zich zelf 
stuunde gangwerken, muur slechts cijferbluden, wuur- 
achlcr zich cen electromugneet met een eenvoudig, 
of wel ingewikkeld voortbewegiiigsmcchanisine bevindt.

De werking heeft op zoodanige wijze plaats, dut 
..een nouiiuulumwcrk op bepuulde tijdstippen, ge­
woonlijk vun iniiiuut tot minuut een stroom sluit, 
waurdoor het voortduwen der minuutwijzers op ulle 
met het normuuluurwerk verbonden cijlerpluten 
bewerkstelligd wordt.

Ofschoon vuu deze klokken reeds verschillende 
stelsels bestaun , kunnen zij toch iu twee klussen 
worden verdeeld ; men onderscheidt g e I ij k g e ­
r ic h te  s t r o o m -  e n  w i s s e l s t r o o m  u u r -

Bij gelijk gerichte strooineu behoudt de electrische 
stroom steeds één en dezelfde richting. Duurom moet 
het unker vun den electromugneet vun een alrukveer 
zijn voorzien, opdut het nu volbrachte stroomsluiting 
iu zijn vroegeren stund kun terugkeeren.

De oudste werken bchooren tot de'.e klasse.
Voor een grooten uanleg zijn zij niet geschikt, 

duur zij te veel stroom verbruiken, want het vordert 
meer kracht, den weerstand der ufrukveer tc over-
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winnen, dan de wijzer zelf voor zijne voortbeweging 
noodig heeft.

Wisselstroom uurwerken zijn zoo ingericht, dat de 
batterijstroom telkeDS bij de sluiting van richting 
moet verwisselen, waardoor het door een staalmag- 
neet gepolariseerde anker een heen- en weergaande, 
of eene in cen cirkel voortschrijdende heweging 
maakt. De kracht, die de afrukveer voor het weg­
trekken noodig heeft, wordt hij deze klasse wegens 
het ontbreken eener veer bespaard. Een ander 
voordeel boven gelijk gerichte stroomen vloeit daaruit, 
voort ten aanzien vau hel krachtverbruik, dat het 
anker een veel grooteren weg kan beschrijven.

Voorts zijn l>ij bovengromlsche geleidingen de 
wisselstroomuurwerken niet aan de gevaarlijke sto­
ringen door atmosferische electriciteit onderworpen, 
want cen in de uurwerklijii komende stroom van 
atmosferische electriciieit, kan geene l>ewcging ver­
oorzaken, als hij dezolfde richting als de voorafge­
gane batterijstrooua heeft; en heeft hij de tegenover­
gestelde richting, dan springen wel de wijzers een 
minuut vooruit, maur de daaarop volgende batterij- 
stroom vindt zijn werk reeds verricht cn de uur­
werken wijzen wederom den juisten tijd aan. Hij 
werking met. gelijk gerichte stroomen, kunnen de 
uurwerken door zulke stroomen een of meer minuten 
vooruit worden ge/et.

Wat het verbruik van kracht betreft, dit is niet 
bij alle wissulstroomstelsels gelijk, maar altoos nog 
aanmerkelijk vun de gebezigde inrichting tot wijzer- 
beweging ufhankclijk.

liieiin is vooral de hoofdzaak gelegen, waarom 
niet alle constructies voor een duurzumen centrulen 
aanleg geschikt zijn, zoouls uit de volgende cijfers 
zal blijken. ]

lleeft 'm en  een wisselstroomuurwerk, dat met
0.000 nmpère stroomsterkte goed gaut, terwijl de 
weerstand in dc klossen 200 oluu i s , dan ver­
bruikt het volgens de regelen der elcctrotcclmiek
0.000 X 0.00« X 200 =  0.007 voltauipère kraclit.

Vergelijkt men Iii3rmedc een uurwerk vi*n andere , 
constructie, dat 30 olim klosscuweerst.ind heeft en ' 
met 0.072 ampère stroomsterkte gaat, dan is het 
kracliiverbruik 0.072 X 0.072 X 30 =  0,1 >30 
voliampère.

De stroomsterkte van beide uurwerken slaat dus 
tot. elkuar als 0.000 tot 0.072 of uls 1 : 12 en 
het kruchtverbruik als 0.007 : 0.185 of uls 1 : 20, 
zoodat vun de eerste, 20 uui werken ïsict meer krucht 
verbruiken, dan vun de laulste 1 exemplaar.

Vergelijken wij nu nog met ilct eerste eeu uur­
werk voor gelijk gerichte stroomen vun oude con­
structie, dat 10 olim weerstand heeft en met 0.3 
ampère stroomsterkte gaat, dan vinden wij volgens 
dcnzclfdcn regel, dut dit 0.9 voltampère kracht ver­
bruikt en dut de verhouding der stroomsterkte als 
1 tot 50 en vun het krachtvcrbruik als 1 tot 128 is 

Ilct laatste zou wegens de hougc stroomsterkte en 
het vele kruchtverbruik reeds als zelfstandig uurwerk 
niet duurzaam kunnen werken, want zelfs de beste 
batterij kan bij 1440 contacten per dag niet lang 
een slroom van 0,3 ampère leveren.

Daar nu tusschen de verschillende stelsels zulke

groote verschillen in de stroomsterkte en het kracht- 
verbruik plaats vinden en men bij de verschillende 
constructies de ganguitkomsten slechts door meten 
en berekenen kan vinden, zou het wenschelijk zijn, 
dat de fabrikanten van electrische uurwerken op 
hunne fabrikaten, of op de prijscouranten de stroom- 
sterkte in ampères en de weerstanden in ohms aan­
gaven, om het kruchtverbruik vlug te kunnen be­
rekenen, zooals de dynarao-raachinefabrikanten dage­
lijks doen.

Uit de cijfers der stroomsterkte en van den weer­
stand is steeds te zien:

1. Of een op zich zelf staand uurwerk of wel 
een uurwerkaanleg duurzaam kan werken.

2. Welke verbindingswijze bij verscheiden uur­
werken de voordeeligste is.

3. Hoeveel uurwerken in een lijn evenwijdig 
geschakeld kunnen worden.

4. Iloeveel elementen aangezet moeten worden.
De gebruikelijke uitdrukkingen, als „beste systeem"

„gaat met den geringsten stroom” , enz. 'geveii geen 
voldoende zekerheid voor de inrichting van eenen 
aanleg, want het is voorgekomen, dat een lietrekke- 
lijk zeer groot uurwerk voor gemakkelijk loopend 
werd gehouden, oiudut het met écu element krach­
tig werkte, maar wegens de hooge stroomsterkte en 
het vele kruchtverbruik binpeu 3 u 4 weken niet 
meer liep.

Zulke gevallen zijn natuurlijk ook de reden, 
wuarom nu en dan een niet doorkneed electrotech- 
nicus zich eeu verkeerde meening over electrische 
uurwerken vormde.

De gebruikelijkste wisselstroomstclscls zijn:
1. Het stelsel H ip p .
Duarbij lieweegt het gepolitiseerde anker zich 

schommelend tusschsn de electroinagiieetbeenen, nadert 
die wigvormig en werkt door middel van een le- 
pelspil op het wijzerrad.

2. Het stelsel G ru u .
Dit heeft twee gepolariseerde ankers, die de pool- 

stukkcu vun den elcctromagncct eveneens wigvormig 
imdcren; de beweging daarvan is echter een draaiende, 
die door middel van een rondsel op het wijzerrad 
werkt.

3. lie t stelsel Ho h me ij e r ,
dut ten uanzieu zijner geheele inrichting van de 

beide eerstgenoemde afwijkt.
Daar dit het nieuwste is en wegens zijn eenvoud 

en gemakkelijkcu gang algemeen bekend verdient te 
worden, volgt hiervun een uitvoeriger beschrijving 
iu ons nommer der volgende week.

(Slot volgt.)

Se collectie Marfels.
Met af beddingen.

( Vervolg)

Dut men vroeger aan de kunstige versiering en 
rijke uitvoering der cijferplaten een veel grootere 
waarde toekende dau tegenwoordig, bewijzen wel 
in lioogc mate de zilveren gegraveerde platen, die 
wij bij de meeste horloges van dc 16 — 18 eeuw 
aautreftcn en die doorgaans voortreffelijk bewerkt



Sa collectie Marfels.
Met afbeeldingen.

( Vervolg)

Ook de kunstvolle versiering der käst van het 
door fig. 49 afgebeelde groote horloge is zock Innig, 
dat zij slechts zelden wordt uangetroffen. Deze ver­
sieringen zijn geen drijfwerk, nmar gegraveerd en 
de rijke, in fraaie lenaissance-motieven uit dieren en 
arabesken !<estaande graveeringen strekken zich zelfs 
tot het middelste gedeelte (de carure) en deu glas- 
rand uit, waardoor dit horloge voor den kunstmin­
naar nog aanmerkelijk in waarde stijgt, daar deze 
soort van kastbewerking op groote handigheid 
en veel kunstzin wijst. De kast is van brons en 
omsluit een dier hooge Fransche werken, zooals in 
het begin der 18e eeuw (het horloge is ongeveer 
van het jaar 1710 afkomstig) ulgemeen in de mode 
waren, en die zelfs nog hooger dan de lingelsche 
werken zijn. Het voortreffelijk bearbeide werk (met 
slechts écu wijzer) laat een zeer goed gestiliseerde 
balanskloof zien. De cijferplaat is eveneens van 
brons gemaakt en verguld, terwijl de cijfers op af­
zonderlijk ingezette email plaatjes geschilderd zijn. 
De maker is C lem en t F iac re , Parijs.

De eigenaardige, massieve versieringen op de kast 
van het volgend horloge (zie iig. 50) zijn eveneens 
noch gedreven, noch geperst, maar uitgestoken en 
gelieitelr! De uit bloemen en plantendeeleu be­
staande ornamenten zijn in vlak relief gemaakt; wel 
zijn zij eenvoudiger dan die op het straks beschreven 
horloge, muur des te krachtiger bewerkt, terwijl zij 
bij de zilveren kust lieel goed staan. Dit horloge, 
door L. H ess te Zürich vervaardigd , is afkomstig 
uit het begin dezer eeuw, en lieboort dus toi een 
betrekkelijk jonger tijdperk. Ilet werk biedt niets 
buitengewnons aan , maar is integcudee), eveuuls 
bijkans t*lle horloges uit dien tijd, zeer eenvoudig 
van samenstelling. Even stijl vol en vol afwisseling 
als de kloven, pijlers en andere van versieringen 
voorziene deelen in 1'Yansclie horloges uit de 17e en 
het begin der 18e eeuw zijn, des te eenvormiger 
en stijlloozer worden zij tegen het einde der 18e 
eeuw.

Dit is ook geheel iu overeenstemming met dc iu 
dien tijd iu alle dingen hecrschende smakeloosheid.

Evenals over het 
algemeen goed ge­
dreven horloges 
zeldzaam zijn , 

zoo behooren ook 
traaie en tevens 
goed bewaard ge­
bleven horloges 
met kasten a qua- 
tre couleurs tot 
dezeldzaomheden. 
De meeste stuk­
ken van dit soort 
zijn of van meet 
af aan lichtvaar­
dig bewerkt, of 
als zij goed uit­

gevoerd waren, door jaren lang dragen bijkans tot

in het onherkenbare versleten en dientengevolge 
waardeloos.

De beide exemplaren, 
die de collectie Marfels 
bevat, zijn in alle op­
zichten modellen cn vor­
men daardoor een waur- 
dig gedeelte daarvan.
Een dezer horloges heb­
ben wij reeds in tig. 47 
aan onze lezers laten zien, 
terwijl wij in onder- 
stuundc figuur 51 een 
afbeelding van het tweede 
stuk geven, liet is een 
gewelfd cylimlerhorloge 
van een oud systeem, Fjg ^
dat op den achtersten kastbodem vuu uitstekend 
gebeiteld goudoplegsel, eeu stilleven voorstellend, is 

voorzien. Op de ach­
terplaat van het werk 
bevindt zich de naum 
des meesters: W jlh. 
Uode te VVillielmsthal. 
lie t horloge is omstreeks 
het jaar 1780 gemaakt. 
Zooals misschien slechts 
aan weinigen onzer lezers 
bekend is, is liet veel­
kleurig goudoplegsel in 
roode, groune, blauw- 
uchtig witte en gele 
kleur bij dergelijke 
werkstukken a l le s  van 

Fi8- 51 • gond gemaukt, doordat
de verschillende kleureu donr legeeren vauhetgoud 
met zilver, koper, enz. worden voortgebracht.

( Wordt vervolgd.)

Electrische hulpuurwerken en het gebruik daarvan 
voor centralen aanleg, vooral met het oog op 

het nieuwe wisselstroomsysteem van C. 
Bohmeyer te Halle a/d Saaie.

Vervolg en Slot. (Met Afb.)

In de eerste plaats merken wij op, dat de uit* 
vinder bij het construeeren van zijn werk dc grond­
stelling iu het oog vatte, dat een afgewogen, 
tweearmige iniuuutwijzer zich het gemakkelijkst laat 
voortbewegen, als de aandrijving in de iiabijheid der 
wijzerspits plaats grijpt. Het was hem bekend, 
dat volgens de wetten der traagheid een zich in 
rust bevindende evenwichtshefboom — als hoedanig 
de minuutwijzer vau een electrisch bulpuurwerk is 
te beschouwen — des te meer kracht voor zijne voort­
beweging noodig heeft, hoe dichter de aandrijving 
naar de wijzeras toe wordt verplaatst en hoe sneller 
zij plaats heeft.

Deze niet onbeduidende kracht, die tot overwin­
ning der traagheid meer noodig is, om den minuut­
wijzer uit ziju ruststand te duwen, heeft de 
uitvinder bespaard, door de aandrijving zoover van 
de wijzeras te laten werken, dat zij nagenoeg met
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het troagheidsmiddelpunt van den minuutwijzer sa­
menvalt, hetgeen nog bij geen andere constructie 
het geval was. f)

Dit wordt door twee lange hei boomen liewerk- 
stelligd, die van pallen zijn voorzien en door een 
gepolariseerd anker heen en weer worden bewogen.

De eenvoudige en zekere werking der lange hef- 
boomen door middel der pallen op het minuut­
rad, is even belangwekkend als nieuw en eigenaardig.

Het gepolariseerde anker en zijne werking wijken 
eveneens van de andere constructies volkomen af. 
Het nadert de poolstukken niet wigvormig, maar 
nauwkeurig evenwijdig. Door deze evenwijdige be­
weging kon het anker zeer dicht bij de halfcylinder- 
vormige poolstukken worden gebracht, waardoor 
reeds eeu heel zwakke stroom cen kruchtige aantrek­
king veroorzaakt.

Bijgaande figuur toont zulk een werk van de, aan 
de cijferplaat tegenovergestelde zijde.

De l>eide week ijzeren kernen a en b zijn met 
de pool c van den permanenten, hoefijzervormigen 
magneet vast verbonden, waardoor zij voortdurend 
magnetisch zijn.

In dc onmiddeüijke nabijheid van de aan c tegen­
overgestelde pool bevindt zich het weeke, haaksche 
ijzeren anker e / ,  dat wegens de groote nabijheid 
steeds gepolariseerd is. De polariteit van het anker 
is tegenovergesteld aan die in de week ijzeren ker­
nen, zoolung er geen stroom door de klossen loopt. 
De buiten de klossen uitstekende einden (poolstuk- 
ken) hebben eeu liullcy limbischen vorm. Dicht voor 
de vlakke zijden duurvan bewegen zich de beide 
haaksche ankerbeenen e f ,  niaur zonder die aan te 
raken.

Heeft er nu stroomsluiting pluats, dan wordt de 
eene ijzeren kern N o o r d -  en de andere Z u i d- 
mugnetisch, zoodat één der poolstukken steeds aan­
trekkend up het anker werkt, waarbij de andere 
pool door ttfitoating hulp verleent. In de teekening 
heeft dc ijzeren kern a het ankerbeen e aangetrokken 
en b het been /  afgestooten.

De beide lange hef boomen h i  zijn draaibaar op 
de minuutraderas geplaatst. In de nabijheid van 
den raderkrans draagt elk van deze hefboomen een 
licht beweegbaren paltqa, terwijl de boveneinden 
van gull'els zijn voorzien, waarin de stiften k l 
grijpen. De stiften k l  zijn in een dwarsstuk be­
vestigd, dat met de ankeras verbonden is.

Komt nu de Imtterijstrooni in omgekeerde richting, 
dan trekt liet poolstuk b het ankerbeen /  aan en 
de hefboom h beweegt zich daarmede naar rechts. 
Tegelijkertijd heeft de heftiooiu i zich naur links I 
bewogen en de zich duaraun bevindende pullen 
m het 30tundig minuutrad eeu huiven tand voort­
geschoven.

In de volgende minuut wisselt de batterijstroom 
en hel linkerbeen e wordt door het poolstuk a aun- 
getrokken, de hefboomen h en i  gaan dan weder 
in hun vrojgeren stund terug, waurbij de palkegel 
van den hel boom //, het rud een halven tand voort- 
schuilt.

Opdat het minuutrad na de voortschuiving niet 
verder kunne gaan, treden beurtelings de palleu 
n en m onder de stiften o en p. In de teekening 
is de pallbn n onder de stift o getreden en belet

dus het voortloopen vau het rad, terwijl de pallen 
m de terugwaartsclie beweging tegenhoudt. Bij de 
volgende stroomsluiting schuift de palkegel m het 
rad verder en treedt dan onder de stilt p. De 
terugwaartsche gang wordt door den pallen n 
belemmerd.

De brug, waarin het anker met zijn tap zich 
beweegt, is voor een beter overzicht uit de teekening 
weggelaten. .

De hefboomen h i  zijn met het anker nauwkeu­
rig afgewogen, zoodat er aan geene zijde overwicht 
is. De bevestiging der pallen is zoo ingericht, 
dut zij zich zeer gemakkelijk bewegen en enkel door 
hunne eigene zwaarte in de radertanden vallen.

De Btiften o en p  zijn iu verlengstukken der lange 
heftwomeu bevestigd, opdat zij door de plaats grij­
pende tegenl>ewegingen der hefboomen gemakkelijk 
en zeker over de palkegels heen kunnen schuiven, 
wuardoor een zeer eenvoudige en duurzame vast­
zetting van den wijzer wordt verkregen. De stoot 
van het anker heeft zeer rustig plaats, zoodat de 
gang niet storend werkt.

Dc buitengewoon lichte voortbeweging van den 
wijzer is, zooals reeds gezegd, slechts daurdoor ver­
kregen, dat het goed gepolariseerde anker zich pre­
cies evenwijdig naar de poolstukken beweegt en dat 
de minuutwijzer door middel der lange hefboomen



h eo i in zijn traagheidsmiddelpunt wordt aange- 
grepen en voortgeschoven, waartoe de groote weg, 
dien het anker inoet afleggen (ongeveer 60°) nog 
veel bijdraagt.

Door deze doelmatige inrichtingen zijn met dit 
stelsel ganguitkomsten verkregen, die nog door geen 
ander systeem zijn l>ereikt, en ook vtal den eenvoud 
betreft, zal geene andere de constructie van Boh- 
meyer zoo licht evenaren; men lette slechts op den 
eenvoudigen ankervonn en de eenvoudige inrichting 
tot .lortschuiving, die tevens ook een echappement 
en palling is.

Het werk is gemakkelijk te ovcrzicn, zoodat ook 
minder ingewijden de wijze der voortbeweging 
spoedig zien en leeren begrijpen, hetgeen van niet 
gering te schatten beteekenis is, daar de behande­
ling van electrische uurwerken vaak aan handen 
wordt loevertrouwd, die niet al te veel verstand 
van werktuigkunde hebben.

Verslijting der werkende deelen is bijkans in het 
geheel niet le vreezen, want waar de stiften in de 
hef boomen grijpen, is de wrijving zeer onbeduidend; 
evenzoo bij de geharde en gepolijste pallen, die 
enkel door hunne eigene «waarte over de radertan- 
den glijden.

Bij de berekening der kracht van zulk een uur­
werk, dat een wijzerplaatmiddellijn van 33 cM. had, 
bleek, dat het bij een weerstand van 200 ohm 
reeds inet 0.006 ampère stroomsterkte goed en zeker 
werkte; reeds bij een stroomsterkte van 0.005 am­
père begint de werking.

Daar deze uurwerken een hoogen klosweerstand 
hebben en met geringe stroomsterkte werken, zijn 
zij ook geschikt voor evenwijdige verbinding, waar­
door de volgende voordeelen worden verkregen:

1. Heeft een aanmerkelijke besparing van het 
aantal elementen plaats.

2. Kunnen naar welgevallen uurwerken worden 
uitgeschakeld zonder den gang der andere uurwerken 
te verstoren.

3. Zijn bij den aanleg der gebouwen geen 
weerstandsspiralen noodig, daar de lijnweerstandeu 
in vergelijking met de hooge klosweerstanden zoo 
klein zijn, dat zij niet in aanmerking komen.

Uit dit alles volgt zeker, dat volgens het wissel- 
stroomsysteem van Bohmeyer ook groote uurwerken 
met kleine stroomsterkten kunnen worden gedreven 
en dat dit stelsel bij voorkeur voor een aanleg van 
klokken van de grootste uitgestrektheid, uitstekend 
geschikt is. Dat de exploitatiekosten slechts gering 
kunnen zijn, blijkt daaruit, dat l tot 20 karner- 
klokken slechts 2 elementen voor de werking noodig 
hebben. Andere stelsels hebben een aanmerkelijk 
grootere batterijkracht noodig. Op dit systeem is 
in Duitschland, Engeland en Amerika octrooi ge­
nomen.

Eet slypen van horlogeglazen.

De oude methode i s , dat het te slijpen glas 
tusschen twee kurken wordt geklemd, die aan een 
op schroefarbres geplaatste schijf worden geschroefd.

Door het aandrukken der draaibankpennen worden 
de beide kurkschijven tegen elkaar aangeperst en 
zoo het glas vastgehouden.

Sedert echter bij verreweg het grootste deel der 
horlogemakers de dokkendraaibank met vliegwiel is 
ingevoerd, kan hel slijpen op de volgende wijze ge­
schieden : Men zet in de spil een inzetstuk, dat van 
een kurkschijf is voorzien ; het te slijpen glas wordt 
met zegellak of schellak vastgemaakt en terwijl de 
inas*a nog week is en men de schijf in snelle 
draaiing brengi en meteen penhout op den rand van 
het glas drukt, rond gebogen. Bij deze methode 
is het niet noodig, het glas af te nemen en opnieuw 
om te zetten; het blijft zoolang opgelakt, totdat 
het in den glazen ring past. Voor het oplakken en 
centreeren behoort trouwens eenige oefening, maar 
dan gaat het slijpen ook zeer snel in zijn gang. 
Het slijpiuiddel is ook hier glas. Bij deze methode 
om glazen op te lakkeu, kan men ook gemakktilijk 
guten in het glas boren ; men neemt hiervoor een 
kleinen diumant (zoogenaamden schrijfdiamant) en 
bij gebreke daarvan zal men ook met eeu goed ge- 
harden draaibeitel zijn doel bereiken.

De wekker in de Tournure.

De geschiedenis der tournure is weder met een 
zeer vermakelijk geval verrijkt. Een heer uit Stol­
pen, die onlangs naar Karlsbad tot herstel van ge­
zondheid reisde, hoorde van een in dezelfde coupé 
zittende dame, dat zij te Dresden een nieuw uur­
werk na veel afdingen zeer goedkoop had gekocht 
eu dat zonder gevuar over de grenzen zou brengen, 
'i'e Bodenbach uitgestapt, stond zij juist gereed, om 
het douanelokaal te verlaten, nadat zij den beambte 
had verzekerd, dat zij niets aan te geven had, toen 
eensklaps de wekker van het. uurwerk losging, dat 
zij in haar tournure verborgen had. Onder schate­
rend gelach van alle omstanders reisden hare eerste 
over de grenzen uitgegeven guldens nu in de boete- 
kas van Oostenrijk. De horlogemaker heeft mis­
schien uit ergeruis over het afdingen op den prijs, 
den wekker op 11% uur gesteld, het tijdstip van 
den grensovergang te Bodenbach, maar misschien 
was het ook bloot toeval.

Se miskende telegraaftoestel.

Eeu aardige geschiedenis van een zonderling mis­
verstand doet tegenwoordig de ronde onder de post­
beambten vun Munsterland. In een eerst onlangs 
met een telegraafverbinding gezegend landstadje slaat 
voor het loket van het dienstvertrek der post een 
eerzaam boertje. De ambtenaar, die juist aan den 
toestel een telegram opneemt, wenkt met zijn hand, 
om een oogenblik geduld te oefenen. De landman 
hegrijpt dezen wenk verkeerd en loopt naar de na­
burige woonkamer, waar de vrouw van den post­
beambte in den kring hurer jonge spruiten bezig is. 
„Goeden dag, is de postmeester niet thuis P” „Ja 
zeker,” antwoordt de vrouw des huizes, „hij is in 
het kantoor bezig.” „Ja, daar heb ik al ingekeken,
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der geleiding naar een eleetromagneet in liet uur­
werk, die l>ij sluiting van den strooiu liet mecliu- 
ïiisuie van de regeling in werking brengt.

De regeling der uurwerken l>ij de verschillende 
uhoune’s heefl op «le volgende wijze pluats: Veron­
dersteld, dat liet regelen te 12 uur ’s nuclils zal 
plaats hebben, dan wordt op dit tijdstip liet loop­
werk voor dc beweging der contuetwuls b uilgelic.lit 
cn deze laatste lieginl Iu druuieu. Gedurende deze 
ronddrauiing worden de <1 raden naar liet ccutrnalstu- 
tiou a verbroken en uit de clcctricitcilshmn c een 
elektrische nuiicl rij ving in alle uhnnnó’s draden ge­
zonden. Met genoemde contactnul in dc uurwerken 
( l d  stuat. nu aldus, dat korten tijd vóór 12 uur 
’s nachts dc gemeenschup inet de teleplioon c ver­
broken, nmur nanr deu eleetioinngncet der regeling 
is gesloten. De van de huttcrij c loopende stroom 
komt dus gelijktijdig in alle uurwerken in de rege- 
lingselectromagnctoii en brengt deze in werking, 
waurdoor de uurwerken worden gelijkgezet. Na deze 
aandrijving uit c worden dc druden tusschen de 
nlKmné’s en het centraalstation weder gesloten, en

wel op de heide verhroken punten, hij de contnct- 
wals b en in de afzonderlijke uurwerken, door liet 
verder druaien der wals of van het contactrnd.

Dinnen deu korten tijd , waarin de uurwerken 
worden geregeld , moet dus de teleplionie rusten, 
wuarom middernacht als aau geschikt tijdstip kun 
worden beschouwd. Uit liet hovciijtuunde volgt, 
dat ook uurwerken op opcuhure pleinen op dezelfde 
wijze kunnen worden geregeld.

Handleiding vnor ds vervaardiging van 
een goed droog element.

s t e ld  d o o r  (i. HuNKi.KoiT J r. te  A u g s lm r g .
( V,:rv„l., rn sl„t )

V u l l i n g  .1 e i <1 r o *i e e I e in c n t c ».

In dc laatste jarcu zijn voor dc vulling der ele­
menten zooveel stollen auu de liund geduun, als lijm, 
gom, stijfsel, eiwit, enz. dat liet niet mogelijk is, 
alle op tc sommen; toch hlijf ik hij mijn, gedureml 
10 juren heproefd vulmidilel, nl gcpoeilerde turf of 
turfmolm, d.it een zeer groot opzuigingsvennogen 
bezit en bij storten, vullen, enz. der elementen de 
kool niet Imlaut, zoouls andere bindmiddelen, /onilat 
•/elden een element stroom weigert, terwijl liet met 
andere vulstoffen soms gebeurt, dat gevulleu elemen­
ten geen stroom meer geven, dunr de laug, die de 
voor de opwekking noodige zouten iu voclitigen

staat bevat, de kool heeft losgelaten. De turf wordt 
vóór het gebruik op de een of andere wijze volko­
men gedroogd, vervolgens in een molentje gemalen 
of hij gebreke daarvan met een in elke keuken voor­
handen rasp fijngewreven, door een fijne zeef geschud 
eu de houtuclitige of andere deelen, die niet tot 
poeder overgaan, weggeworpen, daar de stof zoo 
goedkoop is, dat men er niet te spaar/aam mee be­
hoeft om te gaan. Ouder de gezeefde turf mengt 
meu vervolgens goede, zuiver witte, gestooten sal­
miak cn wel op elke 100 kilo turf 40 kilo salmiak ; 
maar men kan daur niet te vast op aan, omdat men 
van liet eene s.dmiak meer noodig heeft dan vau 
liet andere. Is het geheel innig met elkaar ver* 
uiengd, duu wordt er wufer bijgegoten en alles goed 
dooreengemengd, daarna weder wat water en zoo 
voorla, totdat het mengsel eenigszins vochtig lijkt. 
De beste graad van vochtigheid is, wanneer een balletje 
y(ip <Jit turfmengsel goed in de hand gedrukt, een 
of twee druppels water laut iiitloopcu. Is het meng­
sel te nat, dan ontstuan daardoor hij de vulling der 
elementen cn hij liet toesoldeereu nadeelen, die aan 
de bruikbaarheid afbreuk doen. Is liet mengsel 
gereed, dan volgt:

Hel in e lk u a r  z e t te n  d e r  e le m e n te n .

Teil dien einde zet meu een der gereedgemaakte 
zinkpotten op de wusclitufel eu vult hem eeu centi­
meter hoog met het turfmengsel. Nadut het meng­
sel behoorlijk is vastgestampt, natuurlijk zonder de 
zich op den bodem bevindende puiraffiue- of loklaug 
te beschadigen, wordt cen der koolsfuvcn met de 
schroef naar boven in deu pot geplaatst en worden 
vervolgens alle tusschenruimten om dc kool heen 
met het turfmengsel gevuld. Hierbij moet men er 
echter goed op letten, dat dc kool steeds in het 
midden staat en geene aanraking met den zinkpot 
kan plaats vinden. De vulmassa wordt daarna met 
eeu duu vierkant staafje hout, b. v. een liniaal in 
den pot vaslgcstampt, zoo vast nis muur eenigszins 
mogelijk is, zonder dnurbij echter de paraffine-of luk- 
laag vun deu soldecriiaud tc beschädigen. Bij dezen 
urbeid blijkt liet best, of liet mengsel den juisten 
graad van vochtigheid had. Hij het vaststampen 
moet nl. uit de turf steeds eenig voclit worden 
geperst, maar dit moet, wanneer liet clement 10 
minuten staat, weder in de turf zijn gedrongen. De 
potten worden tot ongeveer 1 centimeter beneden den 
rund volgestopt. Zijn ulle elementen, die onder 
handen wuren, gevuld, dan begint liet :

Dit kun op twecdcilei wijze geschieden, of door 
liet diclilgieleu met cen ongeveer cen centimeter 
cl ikke luag paraffine of door het opsoldeeren van 
eeu zinkhlikdeksel.

De eerste w ijze heeft het voordeel, dut. de ele­
menten na volkomen verbruik door liet uitsuijdeu 
der puruftinclaag uit elkaar kunnen genomen wor­
den, terwijl deze ppraffine weder opnieuw gebruikt 
kan worden, zoodat er iu het geheel geen verlies is, 
eil de isolutie der schroefklem en dus het beletten 
eener korte sluiting veel beter is ^ | |  mffi m  |||j|j-M



tot het eerstvolgend of voorafgaande heele getal een 
kleine wijzigiDg van den gangduu r veroorzaakt.

Wil men b.v. de radertandtallen 100 en 76 op 
deze wijze verbinden en neemt men daarbij het eene 
nieuwe getal =  140, dan is het tweede

160 ' ™ =  86%,
140

dat op SG of SS wordt afgerond.
Indien 120 en 100 voor 2 raderen worden aan­

genomen, is het tandcntal van het derde. r,n.  ̂ 71G0 ■ 128 • 7G
120 • 100 

«lat op 130 kan worden afgerond.
Proeven. De gangduur is met de berekende tanden- 

tgllen bij 12 walsomgangen in dagen uitgedrukt: 
100 • 7G - 5 0 - 1 2  lon  f voor a) ---- —-----—-----—  =  190 of

: 190

10 • 10 • 10 ■
95 • SO • 50 • 12 
10 - 10 ■ 1 0 ^ 2 4  =

.  9G • 95 ■ 72 ■ 12 f
-<"■*) | ,  . u

108 • 80 • 76 • 12 1<wp
12 • 12 ■ 12 • 24 -

112 • £8 • 95 • 12 
'> - T ï  • 14 • 14 ■ U  =  
d) 1 0 0 _ L 2 8 _ 7 0 _ i i  _  11)0 or

'  16 • 10 • 16 • 24 -

152 • 128 • 80 • 12 _  190 of 
10 • IG 1 6 - 2 4

j .40 • 128 ' b° ' 12 =  188'/. of 
16 - 16 * 10 • 24

140 ' 128 • 88  ' 12 =  192%  of 
16 • lü  • 16 • 24

130 • 120 • 100 • 22---------------------------------- =  190' /u».
16 • 16 ■ 16 • 24 

Voor 'A jaar gangduur bij 12 walsomgangen zijn 
dus de volgende taiideiitallen geschikt:

1 11 III IV V VI VII VIII IX X 
onderrad. . 100 93 90 108 112 1G0 152 140 140 130 
le. bijzetrad 7ü 80 95 80 98 128 128 128 128 120 
2e. bijzelrad 50 50 72 7« 9% 76 80 86 88 100 
le. hijzetrondsel 10 10 12 12 14 16 16 16 16 lü  
2e. bijzetrnndsel 10 10 12 12 14 16 16 16 11» IC 

J ■ 10 10 12 12 14 16 16 10 16 16 
__________  (Slot volgt.)

Wiaselatroomwjjzerfferk.
(Met afb.)

nieuws is hef wisselstroomwijzerwerk van 
K esel, eleclrotechnicus te Kempten op de

Figuur 1 geeft een ge­
zicht van voren, fig- 2 van 
ter zijde, gedeeltelijk in 
doorsnede vau het uurwerk.

A  in fig. 1 is de grond* 
plaat, waarop de electro- 
magneet D  met het pool- 
stuk P  zijn bevestigd. Op 
de in de draagstukken B B 1 
gelagerde as a is de ring* 
vormige, van eene insnijding 
ter grootte van ongeveer

GO» voorziene, tot iinker dienende staalmagneet K  
geplaatst. SS' zijn palklinken, die excentrisch op de 
as u bevestigd ziju en die bij de bewegingen van 
het anker K  het tandrud Z aan het draaien brengen. 
a> is een aan het poolstuk zittende nok, die de 
bewegingen van het anker K  begrenst.

De werking der beschreven inrichting is uls volgt: 
Wordt inet geregelde tusschenpnozen (om dc mi­

nuut) een beurtelings tegenovergesteld gerichte stroom 
door de omwindingen van den electromugnect D 
gezonden, dan zal onder de werking van het pool­
stuk P  de tot anker dienende stanlinagneet eene 
beurtelings tegenovergesteld gerichte beweging onder­
gaan, die door de nok a\ wordt begrensd. Op 
deze wijze wordt de met het anker vust ver­
bonden as a aan het draaien gebracht, zoodat 
de palklinken SS' hare beweging op het tand­
rad overdragen, en daar dc palklinken op de as a iu 
aan elkaar tegenovergestelde richting zijn geplaatst 
en op tegenovergestelde punten vuu liet tandrad Z  
werken, zal uit de tegenovergesteld gerichte bewe­
gingen der as a eene drauiing van liet tandrad Z  
in ccne bepaalde richting volgen.

Uit het gezegde is duidelijk, dat deze uurwerken 
door wisselstronmen worden gedreven, wuardoor de 
atmosferische electriciteit bij onweer geene onregel­
matigheid kan veroorzaken ; liet renmnent magnetisme 
wordt door deze stroomwisscling eveneens voorkomen.

De voordeelen van deze nieuwe wijzerwerken lioven 
de bestiuinde ziju de volgende:

le. De directe werking vuu deu clcc.lromugneet 
op den magneet, waardoor de volle kruclit duurvan 
tot voortbeweging der wijzers dient.

2e. De korte weg van 60", dien de balansee- 
rende magneet aflegt.

3e. De volstrekte vastzetting der wijzers na 
elke vourtt>eweging.

e. Door het eenvoudige mechanisme is verslij- 
tiug der deelen volkomen buitengesloten.

5e. Het uiterst geringe stroom- en kracht verbruik. 
De wijzerwerken worden smaakvol en uuuwkcurig 

afgewerkt geleverd, terwijl de firma garantie geeft 
voor een goeden gang.

I n g e z o n d e n .  
Horlogem&kersbedienden-Vereeniging te Amsterdam 

opgericht 27 Mei 1800.
In de laatste vergadering gehouden Dinsdag 5 Augustus, 

calé «de Pool», Damrak 43 te Amsterdam, was het vaststellen 
van liet Algemeen Iie^leinent aan de orde. Na veel discussie 
en wijziging werd het als volgt aangenomen.

ALGEMEEN REGLEMENT.
Art. 1.

Het Destuur treedt ieder jaar ar, en is terstond weder 
herkiesbaar. De aftredenden blijven zoolang in functie, tot 
hunne opvolgers dezelve hebben aanvaard.

Abt. 2.
Het Bestuur bestaat uit 1 Voorzitter, 1 Secretaris, 1 Pen­

ningmeester en kun, wanneer dit noodig blijkt, vermeerderd 
worden met Vice Voorzitter, Vice Secretaris, Vice Penning­
meester, {Jibliothekaris, en Vice Bibliothekaris.

Abt. 3.
De Voorzitter bestuurt de vergaderingen, teekent met den 

Secretaris de Notulen en verdere stukken en is bevoegd zoo 
hij ;zulks noodig oordeelt, tot het bijeenroepen eener buiten­
gewone vergadering.



J. F. WEULE fabriek van:
Hl

Plein- en Stationsuurwerken 

BOCKENEM
(Prov. Hannover).

Geïllustreerde prijscouran­
ten zijn gr a t i s  verkrijgbaar.

Om den jnisten prijs te kannen apgeven, wordt men verzocht te melden :
1e. Grootte en uantul der wijzerpliUen.
2c. (Zwicht of ijrootte der klokken.
:)e. Moet hei uurwerk met vol- ei^ Imlfslnn,

of met repetitie van den voWug samengesteld worden.

Magazijn van Pendules, Regulateurs, 
Klokken, Wekkers, Barometers enz.

ALLEEN EN GROS!
Photographien van M:trmeren en Vergulde Pendules op aannaag onmlddellillt verkrOgbaarIn alle fournituurzaken voorhanden 

van W. CCJYPEUS. DRESDEN.
Bekroond op de internationale horloge-tenUionstelliiig te CHAUX-DE-l''ONDS 
1881 met den allereersten prijs.

Buitendien bekroond:
HALLE 1881. PARIJS 1881, MÜNCHEN 188Ü, AMSTERDAM 1883. 

ANTWERPEN 1885, DRESDEN 188Ü, BAUTZEN 1887, BARCELONA 1888. 

GOUDEN MEDAILLE MELBOURNE 1S89.

ELECTRICITEIT.
Huis- en Höteltelegraaf- Telephoon- en Microtelephoon Apparaten.

Bunilsi^unal-, Conlrólc- eil Mcilischc In!>uc(tclocsfc((cit. 
Luchtdruk- cn Mcclmnische Schellen cn Spreek huizen. 

Ueuevens ullc onderdeden cn Gereedschappen tot zcll'vervuurdiging. 
Bokwunl. J. 1». WliST> KHAAIN.

Vraat/1 prijsopt/aaf. IVedervvrkoopers Rabat.

Diamantzetters JAC. VOS & Co.

H o n t e e r e n  en Z e t t e n  voor Magazijnhouder«.
Steeds ruime keuze GEZETTE GOEÜh'HEN.

G r o s s i e r s  en  E x p o r t e u r s  te g e n  e n g r o s  pr i j z e n  
(doen geen zaken met particulieren).

ROTTERDAM. HOUTTUIN 70.
Telegram- Adrea:

„Cellini Rotterdam

G. A. Cohen&C0.
Houtstraat 15 N ij m e g e n.

GROSSIERS IN
HORLOGES, PKNDULKS

en verder in alle soorten

U U R W E R K E N .
B i l l i jk e  p r i jz e n :

Steeds voorradig:

Japy Kemontoir No. 9
(Syateem Volkahorloge.)

A.MEHIKAANSCI1E VVALTHAM .MASSHORLOGES,
E e n ig  A « e i . t  

voor NEDERLAND en KOLONIËN.

Bt. JOëL BEER.
MAGAZIJN uan

Zwitsereche en I j j j |  

Amerikaansche
Reguliersgracht 7 bjj liet Thorbeckeplein.

AMSTERDAM. 
---------------------------------------------------- i

Friesche Klokken I 
en Klokfournituren.

BESTE KWALITEIT 
C o n c u r r e e r e r d e  p r ü f e n  j

p .  w .  a i /e v a  ,
Fabrikant te JOURE.

Pr{jecourant op aanvrage tranco en gratis*



hopen, dut tle technische vorming steeds minstens 
gelijken tred houdt met die der maag!

Ten opzichte vun het „Chicago horological insti- 
tute” kunnen wij nog mededeelen, dat de voorzitter 
F hink zich zijn vroegeren compagnon J acquitii van 
den hals heeft geschoven en thans alleen het bestuur 
voert en dut vermeerdering van het leeraren persoueel 
in uitzicht is; voorts zien wij uit een advertentie in 
„Jewelers Journal” , dat. uun de drie leeraren, onder 
wie Mr Kinsif.dki,, afkomstig van de G knsciiüttkr 
school, den titel vun piofessor is verleend ; wij kunnen 
niet zeggen, ot deze tilel van overheidswege is of 
l)ij genade vun liet liest uur. B.

Wekker met electrische bel.
t)oor liiin. Koi.iiEr ie Treptow a'd R. (D. R. P.)

Deze werkelijk nieuwe uitvinding bestaat hierin, 
dat'elke; ze lts de goed koupiteSchwarzwalder-wekker 
luet een contactvenicluing tot beweging eener bel 
in verl)iinliii<r kan worden gebracht; het is hierbij 

hetzeltde ot de bel naast 
de wekker zit, dan wel 
er naur verkiezing van 
verwijderd, is aange­
bracht.

Nevenstaande figuur 
toont ons deze even een­
voudige als practiscbe 
constructie.

De contactverrichting 
is hier op den buitenkant 
vun het bovenste gedeelte 
(de dekplaat) van de kast 
vun eenen gewonen wek­

ker uangebiuclii. (/ cn c). Gelijk op de teekeuiug 
zichtbaar is, zi: op de imrradbus, waaraan de wek- 
kerielsdiijl' u op lickende wijze bevestigd is een tand- 
vrij rad ot plaatje h, dat ongeveer even groot is uls 
lier. immid eu Minrxien is vun eene insnijding c. 
Op liet rad b .sleept los de arm d  van den van 
ijzerdraad vervaardigden liefboom du.' die door mid­
del van twee k r a m  n i e t j e s  d r a a i b a a r  op 
het bovenste gedeelte vnn de klokkast (insgelijks er 
buiten) bevestigd is en waaraan op het eiud een 
nietaulplaaljc t’ /.ii.

Op het dek.-i-l der klokkast zijn de twee messing- 
pluten y  eu /  bevestigd, vun wuur uit de leidings- 
drudeu l eu h respcciieveüjk uuur de bel en de 

>lementeii gauu.
Op de plaat </, welke door den draad l  met de 

elementen verbonden is, zit een veer k  van koper­
draad en wel ■/.miiluiiii', dut deze de plaat // met 
het aan den arm van den lief boom bevestigde plautje 
e verbindt.

111 tucsinnd vau rust heeft de hefboom da' 
den stand, zooals de figuur aanwijst. Het op de 
iiiiiladerlnis vu!>i/.iiicndu rail b draait zich met 
deze om cn ilr np liet rad b slepende hef boouis- 
arm d woidt duur de schijt 6 zoo lang in dezen 
stand gehouden, luldit hij iu de insnijding c valt. 
Op ilii oogenblik valt uu ook de heflioouisarm q'

met het plaatje e op de aan het deksel der klok­
kast bevestigde plaat /  en het contact is gesloten. 
De stroom gaat van uit de elementen door de lei- 
dingsdraad l  over de plaat g door de veer k, door 
de plaatjes y  en /  naar de leidingsdraad h en van 
daar naar de bel, welke op het oogen blik der stroom- 
sluiting begint te luiden en eerst dan ophoudt, 
wanneer de hefboomsarm d’ door de voortbeweging 
der schijf b zoo ver opgeheven is, dat de stroom 
onderbroken wordt. Men moet daarom de insnij­
ding c in de schijf b zoo nauw mogelijk maken daar 
anders het alarm te lang aanhoudt. Men kan echter 
ook door het verplaatsen der wijzers het contact 
verbreken.

Wegens hare eenvoudigheid en hare geringe 
kosten is deze inrichting aan te bevelen en daar waar 
huisbellen reeds voorhanden zijn, behoeft men ze 
slechts in te sluiten.

..Het.tiendeelig.uurwerk vau Albert Majiz.te 
Thiengen bij Waldshut (Baden).

A anw ijz ing  van den locu len  en w e re ld t i jd ,  
een h a id s tijd .

Tot dusver berust, zooals onze atlassen anntoonen, 
de astronomische verdeeling der oppervlukte van de 
aarde in meridianen of middagslijnen op dc oude, 
aan alle trigonometrisch-logarithiiiische werken ten 
grondslag liggende verdeeling vun deu cirkel in 
360», 1» in CO', 1' in 60". Het tiendeelig uurwerk 
daarentegen heeft, zoouls de naam aanduidt, op zijn 
cijferplaat de nieuwe verdeeling van den cirkel in 
400», elk van 100', elk van 100".

Deze verschillende grondslagen der berekening 
bemoeilijken eenigszins de vergelijking. Muur daar 
het voorloopig niet te verwachten is, dat de oude 
cirkeldeeling, die ook liure groote voordeelen heeft, 
spoedig door de, trouwens in de berekening heel 
gemakkelijke nieuwe, zul worden verdrongen, blijft 
er niets anders over dan de vergelijking uit te 
werken, hetgeen alleen in een tubel kan geschieden. 
Deze tabel moet aanwijzen, hoeveel uren en tijds- 
minuten het uurwerk moet aangeven, voor elke in 
graad en gruudminiilen vun de oude verdeeling 
uitgedrukte, oostelijke of westelijke lengte vun pluulsen 
der uardoppervlukte.

Gedurende eene aurdomwcnteling iu 20 of 2 X 10 
uur stelt elk der 360 meridianen zich een oogenblik 
aan de zon bloot cn ulle op denzelfden meridiaan 
liggende plaatsen hebben dus juist op dit oogenblik 
tegelijkertijd middag. Hieruit volgt:

360“ : 20 =  X : 1 ; X =  18“, 
d. w. z. de per uur door dc aurde algelegde weg 
beschrijft een sterischen hoek, welke hoek — lts». 
Uit dit feit volgt, dat de uurwijzer van het tiendeelig 
uurwerk, voor elke 18° oost- of «westwaarts vuil deu 
als eersleu aangenomen meridiuun, in hare ligging 
verschillende pluuts, een uur meer of minder moet 
aanwijzen. Bij het bereiken van een verschil vau 
180» of 10 uren openbaart zich dil bij een tot 20 
uur doortellend en bij een 2 X 10 uren tellend 
uurwerk in zoover op verschillende wijze, dut iu 
het lautste geval vau dit punt af het verschil weder 
met 1 begint.



Torenuur­
werken!

Acht dagen 
loopende!

Vol- enhalfslag. 
Walsraderen 600 mL Diam.

BOCKENEM, 
(prov. Hannover.)

PAUL MICHE,
Horlogemakersiüurnituren en -Gereedschappen.

Vertegenwoordigen de huizen:

GUYE en UARHEZAT (L o c le ) Datum-, Chronographea-Horlogeaenz. 
CALAME ROBERT (C haux-de-Foiw ls) le  qnaliteit Allere en 

, Cylinder-Horloges.
le  qnaliteit, 13 ligncs, Ancre-REMONTOIRS, compensatiebalan<>.

Bij de firma Wed. P. M. FEENSTRA te Bolsward, is verichenen:

Leerboek voor Horlogemakers-Leerlingen,
voor jeKonberricht en (ot aanvu llin g  van Kef onberwij» van ie n  patroon. 

Met cen aanhangsel

Teekenonderricht voor Horlogemakers,

t t  S I E V E R T ,

Met 70 Houtsneden en 5 gelitographeerde uitslaande Platen.
Prijs gebonden in prachtband 1 6.90  

« ingenaaid in omilag - 5,30.
Dit werk, dat zeker tot een der beste op «lit gebied mag gerekend worden, ge­

tuige de herhaalde herdrukken die liet beleefde, zal zeker, in aanmerking genomen 
vooral ook den uiterst billijken prijs, in grooten getale zijnen weg vinden. Behalve 
dat het tot zelfonderricht kan dienen, zal het vour memgen patroon een welkome 
leiddraad zyn by de lessen met zjjne leerlingen, terwijl het ojk voor cadeau zeer 
geschikt is. ^

W. A. M. BMIE1S,
Magazijn van Pendules, Regulateurs, 

Klokken, Wekkers, Barometers enz.
ALLEEN EN GROS!

n Vergulde Pendula» op m

G. STAMM & Co.,
Jan Hindrikstraat, 17 ’s GRAVENHAGE.

Magazijn van :
UORL OG EMA KERSFO UR NITU R EN  

-GEREEDSCHAPPEN enz. 
Steeds voorradig REMONTOIRDEELEN 

van verschillende conslructicn. 
Inrichting voor het snijden van 

RADEREN en RONDSKLS. 
Specialiteit in STAAL-, NIKKEL-, en 

COMPOSITIE VERNIKKELDE KETTIN­
GEN, alsmede ruime keuze van TALMI-, 
ZIJDEN HALS- en VESTKETTINGEN. 

Op aanvrage worden dezelve ter 
keuze gezonden.

Montres de précision! 
Wuilleumier Robert en Fils.

Chanx d^ Fonds.
Agenten voor Nederland en Kolonièn:

W agenaar en Spits.

" “ ' Z L “ “  HORLOGES.
C oicnrrte rto de p rU ien! BEEKSTRAAT 6,

Friesche KLOKKEN,
en Klokfoumituien

worden tegen 
o o n o u r r e ü r e n t l o  p r ( | z e n  -

geleverd door

W. L. ALEVA
Fabrikant JOURE  ^ripslnnd). 

Prijscourant up frunco uunvmug giatis.



betrogen, de noodzakelijkheid van ambachta- of 
vakscholen en waar die beataan haar uitbreiding 
van werkkring te verleenen, ook in het behartigen 
en uitvoeren, tegen billijken prijs, van verschillende 
werkzaamheden. ^

-------- ---------------- v '
Torenanrvrerken regelen door eleotrloltett

Sedert jaren reeds poogt men de openbare 
uurwerken zoodanig te regelen, dat alle steeds 
precies een en denzelfden tijd aanwijzen. Zonder 
de hulp der electriciteit wordt dat vraagstuk niet 
oploshaar geacht.

Door naar de bpstaande systeemen de uurwerken 
in te richten, tracht men hier en daar wel aan het 
doel te beantwoorden, maar geheel tevreden over 
de wijze waarop de toestellen werken, is men, 
Böover wij weten, nergens. Ten opzichte der 
Wijze van regeling, is men het algemeen eens, dat 
alle openbare uurwerken en ook die van steden, 
spoorwegen, fabrieken «n bij verschillende inrich­
tingen in gebruik, behooren geregeld te worden 
door de electriciteit en zulks roet behulp van een 
nauwkeurig gaand normaalwerk. Men is het 
echter nog niet eens over de wijze, waarop de 
uurwerken in eene geleiding gebracht, den tijd 
zullen aanwijzen. Zal het behooren te geschieden 
door een contrdle op het aantal of den duur der 
slingeringen van den gewonen slinger, die door 
gewicht of veer wordt voortgedreven? Of zal 
men door eene bijzondere inrichting elk uur den 
minuutwijzer juist op zijn plaats stellen? Of 
anders de slinger of balans geheel weglaten en 
het uurwerk om de minuut of halve minuut door 
electrische uitlichting laten voortgaan?

Dit laatste wordt thans opnieuw voorgestaan 
door den uurwerkmaker Rohmeyer en met 
afbeelding beschreven in de Alg. Anzeiger van 
1 Juni j.l.

Het gangrad van het loopwerk bij zijne inrich­
ting maakt iedere minuut eenen omgang en wordt 
dan telkens in zijnen omgang gestuit. De wijze 
waarop hij dat voorstelt, is als volgt. Een 
ijzeren anker beweegt tusschen en in de richting 
van de polen van een electro-magneet. Het normaal­
werk werkt onder stroomwisseling, zoodat het 
anker zich nu eens rechts, dan weer links bewegen 
kan. Bij iedere beweging van het anker wordt 
Op een lichter gewerkt, die aan het einde, dat in 
aanraking komt met het anker, van een stalen 
wrijvingsrol is voorzien. Die lichter werkt weer 
op een tweeden lichter die het gangrad moet 
vrijmaken en dat ook 'weder stuiten. Zij vallen 
evenals het anker door eigeDe zwaarte neer 
en men heeft dus geen veertjes bij den werkkring 
dezer deelen noodig, wat altijd een groote aanwinst 

• bij een werktuig is, dat door de electriciteit 
werken zal. De wijze, waarop die lichters juist 
werken, wordt door «len uitvinder niet dui­
delijk medegedeeld ; alleen blijkt zonder nadere 
toelichting, dat het gaande werk door een wind- 
vlëugel in zijn beweging getemperd wordt. De 
beschrijving en afbeelding die men van de in-

I richting geeft, is voorts, zooals dikwijls, zoo alge­
meen, dat men er toch niet naar werken kan.

| Bovendien meencn w ij, is het voorstaan van het 
algeheel afhankelijk stellen van openbare uurwer­
ken aan den invloed der electriciteit te ont­
raden. Het regelen van het werk met behulp 
van een Galvanischen stroom is eene zeer gewenschte 
zaak, vooral voor torenuurwerken, die vaak door 
verdikking van de olie en den invloed van weer 
en wind tot afwijkingen in tijdsaanwijzing bij­
zonder blootstaan. Echter, hun gang uit­
sluitend over te laten aan de electrische beweeg­
kracht zou vaak tot teleurstelling kunnen leiden.

Een electrisch uurwerk toch is afhankelijk van 
de werking der batterij, van het normaal-uurwerk, 
van de geleiding, de contactpunten, van storingen 
in het mechanisme van het gangwerk, van atmos- 
pherische invloeden, enz. Somtijds zijn de stoor­
nissen van dien aard , dat al de werken in de 
leiding opgenomen, plotseling stil staan. Zulke 
velerlei gevaren heelt men bij gewone uurwéiTcen 
niét te voorzien. Faalt som6 een electrisch toestel, 
dat zich bloot bepaalt tot controle uitoefenen, dan 
gaat het uurwerk zelf toch nog door en men mist 
alsdan niet de hoofdzaak : het aanwijzen van den tijd.

Ieder soort van torenuurwerk kan met deze 
inrichting zonder veel omslag voorzien worden.

Voornoemde fabrikant zou ook nog vervaardigen 
electrische toestellen, die torenuurwerken kunnen 
opwinden. Uit hetgeen wij van dezen fabrikant 
vonden voorgesteld, blijkt, dat hij op veel ervaring 
kan bogen.

Er zijn ongetwijfeld iu ons land ook horloge­
makers, die torenuurwerken toegerust hebben met 
electrische hulpmiddelen en het zou zeker velen 
aangenaam zijn, daarvan eenige nadere bijzonder­
heden te mogen vernemen. Hiervoor zouden wij 
gaarne eenige ruimte van dit !>lad beschikbaar' 
stellen.

V leiw e vermenging van Alntnlnlum.

Van het aluminium werd sedert lang reeds 
beweerd, dat het onder de metalen een voorname 
rol zou gaan spelen en toch wordt van zulk een grooten 
vooruitgang,.. als. ..ondersteld werd, nog niet veel 
gezien. Wel werden verschillende nllinges vervaar­
digd, maar hoofdzakelijk bepaalde men zich daarbij 
tot het gebruik van koper en ijzer. Men bekwam 
daarmede samenstellingen, die voortreffelijke hoe­
danigheden deden ontstaan, maar aan alle eischen 
meende men toch, dat steeds nog niet. beantwoord 
werd.

Thans bericht het bulletin van Ingenieurs, dat 
een Amerikaansche compagnie tc Pittsburgh eene 
nieuwe alliage van aluminium bereidt, ontdekt 
door Prof. L anoi.f.ï, welke vatbaar schijnt voor 
verschillende industriëele toepassingen.

Het aluminium wordt namelijk vermengd met 
gecvenredigde hoeveelheid broos halfmetaal (titane), 
verschillend naar het doel waarvoor het gebruikt 
moet worden, maar die de 10 proc. niet mag



^Een Horlogemaker,
^-wekelijks eenige dagen overhebbende 

*5 b ie d t sich aan:
die^iagen als reiziger werkzaam tezijn.

BMkven franco onder No. 20 bureau 
v/d Blad.

RH. Horlogemakers.
Er biedt zich aan tegen Juli, desnoods 

Juni, een R. C. jongmensch, 21 jaar, 
circa 6 jaar bij het horlngemnken werk­
zaam, als gevorderd 2e bediende. Lielst 
daar waar gelegenheid bestaat zicli in 
het lljne werk verder te bekwamen. 
Hjj is in liet bezit van goede gereed­
schappen en getuigschriften.
; Men adresseere zich aan den Heer 
P. Rcnekens, horloger. Hoorn.

-,n Te Maastricht
wordt ter overname aangeboden,
wegens opheffing van den detail-verkoop 
een goed beklante, sinds 23 jaar gevesi l^de

Horlogemaherij
gelegen op den besten sland der stad.

Deze affaire, is door de ruime bevol­
king der slad met een gtring aantal 
Horlogemaker.«, nog steeds voor uitlirei- 
ding vatbaar. Tc beviagt-n bij den ei­
genaar.

L. van Bem m el Linssen,
lorlngerie en gros, MAASTRICHT.

NIEUW! NIEUW!
Ontvangen bij

J. P. K lu y sk en s ,
A m sterdam .

Magazijn van llnrlogcs, Pendules, 
Klokken , Regulateurs , norlofcmakers- 
fournlturen cn -Vrn-rdxphnpprn.

Green wich-W ijzers
ontvangen, op elke minuutspil te plaat-

bestelling gelieve men minstens 25 ot. 
in postzegels er bij le voepen. indien men 
niet in rikening biohI. Huinie keuze in 
andere slulen-, compositie- en gouden 
wijzers, bj) G. SARDEMANN,

Vertegenwoordiger der Lenzkircher 
Acticii-gcFcllsrhall in Uurweiken; van 
■C. Th. Wagner in Kleclrifche Apparaten. 
En gros niHgazijn van Stulpen.

Nie uw  k om p as !
voor zeelieden, jagers, reizigers, met onveranderde, duurzame, 

lichtende wijzerplaat, om b|j nacht en dikken mist even goed als bij dag den 
weg te vindrn.

Fraaie kast van echt nikkel in horlogevorm.
Wordt franco, na ontvangst van vier ftaiies per postwiral of in postzegels, 

toegezonden door A. JOANNOT-PERRHT fabrikant in Kunstartikelen te Fnong, 
Kanton Vaud, Zwitserland.

HAF AU a/M.
De Maatschappij ter vervaardiging van Electrisch» 

Uurweiken en Apparaten le Ilanau • (Systeem 
Uohmeyer), speciale inrichting voor den completen 
aanleg van Electr. Cenlraal-Uurwerknetten voor 
Sleden, Station)', Postkantoren, HAtels, etc., heeft 
de eer te berichten , dat zjj den Alleen- Ver­
koop van haar fdhrikaat voor Nederland 'éiT kolo­
niën heeft opgedragen aan de Firma

I. Blok & Zonen te lïjjmegen.
Hoogachtend,

Onder referte aan bovenstaande medpdeeling, venenden wij op aan- 
vraje franco en gratis, Catalogus met prysopgaven, en zijn gaarne be- 

d alle gewenfclite inlichtingen te verstrekken.
Met alle achting,

I. B l o k  &. Z o n e n  Nijmegen.

■H_-_J : _M: . HAG_EME1JER.II
O.Z. Voorburgwal, 15. AMSTERDAM.

E e n i g a g e n t  voor Nederland ei> 
Koloniën der klokkenlabriek van

Thomas Haller, Sc/ncenningen.
lirgulateurs, alle soorten Duitsche en 

Amenkaansche stuande klokken. Dabt/ 
en fantasie wekkers.

Teekeningen op aanvrage verkrijgbaar.

Friesche Klokken en 
Klokfournituren,

BESTE KWALITEIT 
C o n c u r r e e r e n i l e  p r i jz e n .

bij r .  W. ALEVA, I
Fabrikant le JOURE. 

P r i j s c o u r a n t  op aanvrage franco

Magazijn van
H orlogem aker«  fon rn itn re n  g  

en  -G eree d ac h ap p e n , A rron- 
d e e n n a c h in e a , B n rin -flxer

modellen.
Optische artikelen en Gros. *

B rillen  i P lnce  ne* in alle n  
vormen en metalen, B rilleng la - pö' 
Sen, in alle soorten voorradig, als- m 
ook C y lindrlache  g la sen , welke * 
ingeslepen worden, volgens voor- 
schrilt van H.H. Doctoren.

fabrikkspkijzbn:



Eleotrlache regeling van toren- en
andere nnrwerken. \

Over het gebruik van de electriciteit voor uur­
werken, heeft de redacteur van „de Horlogemaker” , 
zich ' herhaaldelijk veroorloofd zijne uieening te 
zeggen eu gelijk dat wel eens op ander gebied 
ook ervaren wordt, sprak nieiuaud het uitgebracht 
oordeel tegen, maar ook niemand staafde dat. 
Die wijze van doen schijnt zoo algcmeeu in gebruik 
geraakt, dat zij eeneu naam ontving, namelijk: 
^doodzwijgen” .

Vaak twijielde hij aan de juistheid vau eigen 
inzicht, toen hij na groote opofferingen in geld 
en tijd aan zijn streven besteed, begou in te zien, 
dat de electriciteit te Biiel werkte en te veel aan 
invloeden bloot stond, om op den duur, dus ge­
regeld door, kalm dienst te doen tot aanwijzing 
vau den tijd. Uit liefde voor de wetenschap en 
den vooruitgang had hij gewenscht, dat anderen 
betere ervaringen zouden maken. Verschillende 
stelsels had hij uitgedacht en beproefd, jaren 
achtereen, en indertijd besloot hij een zijner werken 
te laten beoordeelen door een oud en geoefend 
mechanicus, vau wien hij wist, dat ook deze beproefd 
had electrische uurwerken te vervaardigen. Deze 
bemoedigde hem zeer en zeide: „waar ik, mijn 
vriend, mede eindigde, zijt gij begonnen.” Dat 
was omstreeks het jaar 1858. Den heer P. van 
den B uhg, den eerste, die op uitgebreide wijze in 
Nederland schreef over natuurkunde, die eene 
uitgebreide kennis bezat van hetgeen in het bui­
tenland bestond, ook in de toepassing der weten­
schap op werktuigen en die hem dikwijls de eer 
aandeed als ZEd. openbare natuurkundige voor­
drachten ovpr electriciteit hield,, uit te ifoodigeu 
tot bijstand, raadpleegde hij in dezen ook. De 
natuurkundige redenaar maakte soms ook gebruik 
van de alsdan geleende werktuigen en bad er niets 
dan lof voor over, want zonder een enkele 
fout te maken, gingen de in werking gestelde 
uurwerken.

Toen in 1862 de internationale tentoonstelling 
te Londen werd gehouden, waagde hij het een fraai 
afgewerkt electrisch uurwerk in te zenden, hetwelk 
men nauwkeurig beschreven vindt in zijn oorspron­
kelijk Handboek voor den Horlogemaker. Toen reeds 
was hij tot de ervaring gekomen, dat alleen werk­
tuigen met stroomkeering waren aan te bevelen.

Om financicele redenen besloot het bestuur 
dier Tentoonstelling, om slechts prijzen uit te deelen 
in twee vormen, namelijk bronzen medailles en

eervolle vermeldingen. Hij, als inzender van het 
met stroomkeerend stelsel toegenist electrische 
uurwerk, ontving een eervolle vermelding, met de 
ouderscheiding: „toegens vernuftige samenstelling." 
Het werktuig was opgenomen onder klasse XIII 
en uit geen enkel gedeelte der wereld was een soort­
gelijk werktuig mei stroomwisseling ingezonden. De 
industrie-school te Lissabon had cen fraai bewerkten 
electrisch werkenden slinger ingezonden, die echter on­
bekroond bleef, terwijl een uit België gezonden elec­
trisch slinger-torenuurwerk, door inrichting en af­
werking mede geen bijzonder gunstigen indruk 
kon maken. ,

Kort daarna verzocht Lord Granvii.i.k, die 
voorzitter, van het tontoonstellingsbestuur was 
en die veel ter bevordering der wetenschap deed, 
den inzender, om ten gebruike voor een weten­
schappelijk werk nadere bijzonderheden van het 
nieuwe en oorspronkelijke electrisch uurwerk te 
geven, wat zonder eenig voorbehoud door den 
uitvinder ook gedaan werd. Sedert vernam hij 
er niets meer van, dan dat na eenige jaren zijn 
stelsel door een fabrikant in Zwitserland was 
nagevolgd. In Nederland had de vinder te ver­
geefs beproefd een fabriek op te richten, want 
niemand kwam de vinding destijds belangrijk 
genoeg voor, om er eenig geld aan te wagen.

Toen zich voor eenige jaren daar een maat­
schappij opwierp tot het exploiteeren van electri­
sche uurwerken voor steden, meende iemand eene 
brochure te moeten schrijven over electrische uur­
werken, tnaar scheen het geoorloofd te vinden 
volstrekt geen melding te maken van bovenbedoelde 
vinding. Wellicht kwam de oorzaak voort uit on­
wetendheid en dan is het verzuim eenigszins te 
verschoonen. In zekere stad, wnar eene maatschappij 
hare klokken kon in werking brengen en waar 
men soms stilstand dier werken en onderlinge 
verschillen, soms wèl vau eenige minuten kon 
waarnemen en zulks niettegenstaande het bestuur 
dier stad de maatschappij met eene nog al bedui­
dende boete bedreigde, als zich afwijkingen in 
tijd laten waarnemen, werd hij volkomen iu zijue 
eenmaal aangenomen zienswijze bevesligd.

In verband met het voorgaande was het henv 
aangenaam, dezer dagen in handen te krijgen een 
ged ruk t. qdres., .aajn den Raad der Gemeente 
Nijmegen gezonden in het jaar 1890 door deu 
heer L. F. W. V olcke, stadsuurwerkmaker te 
’sGravenhuge. Het verlokte hem, om van hetgeen 
hier voorafgaat melding te maken en hij neemt 
er gaarne het volgende, zoover het betreft de 
electrische uurwerken en regeling, uit over.

De adressant zegt dan woordelijk :
»Waar het de keuze geldt tusschen een mechanisch en 

een electrisch uurwerk, meen ik mjj te mngen beroepen op 
eene ruim dertigjarige ondervinding bij het ontwerpen en 
vervaardigen zoowel van gewone (mechanische) Als van 
electrische uurwerken voor torens, stations en andere groote 
gebouwen. De ondervinding doet mjj het boven twjjtel 
verheven achten, dat de uurwerken der toekomst óf door 
electriciteit óf door luchtdruk in beweging gehouden of 
geregeld zullen worden, maar niet minder zeker is mijne 
overtuiging dat, zoolang de resultateu der proefnemingen 
met de electrische klokken nog zoo weinig aan de verwach­
ting beantwoorden, als tot heden is geschied, de gewone o(



mechanische uurwerken verre teverkiexen i\jn boven de 
electrische”

Na melding te hebben gemaakt van verande­
ringen, aangebracht aan de uurwerken te ’s Grn- 
venhage, Wassenaar, Delft, — waar wijzerplaten 
worden gebruikt van 5,30 M., zijude de grootste 
afmeting voor ons laud —  Schiedam, Monster, 
Gouda, Heerde, Haarlem enz. wordt in het adres 
nog het volgende gezegd :

»Nu weet ik zeer goed, dat 
van iwee gewone uurwerken 
p r a k t  ü k, daarentegen by electrische uurwerken wel in 
de t h e o r i e .  Daargelaten de vraag, wat het er eigenlijk 
toe doet, of twee uurwerken volkomen gelijk gaan, den wel 
enkele seconden of gedeelten van seconden verschillen, is 
een gelijkmatige gang van elk werk op zich zelf dan toch 
nog ver te verkiezen, boven de storingen en onregelmatig­
heden waaraan de best« electrische uurwerken op dil oogen- 
blik in de praktijk nog steeds onderhevig zyn. Het zal 
zeker wel niet als bewys van geregelten gang van de elec- 
trische uurwerken kunnen dienen, dat te Utrecht op de 
Jacobikerk het torenuurwerk eleclrischwerd geregeld, inaar 
men weer spoedig de oude constructie heeft in dienst ge­
steld; evenmin dal in Schoonhoven, tot groot financieel 
ongerief van de Gemeente, de kostbare electrische regeling 
van het torenuurwerk ie verwijderd en de oude constructie 
weer in toepassing gebracht; dat in het Kurhaus te Sche- 
veningen de electrische klokken dc plaats hebben ingeruimd 
voor gewone uurwerken, en dat in de »Witte oi Litteraire 
Societeil” , ua eene lijdensgeschiedenis vau 16 jaren en met 
opoll'ering van veel geld, de bekwaamste deskundigen op

- dit gebied te vergeefs hebben beproefd de electrische klokken 
in harmonischen gang te brengen, zoodat men eindelijk 
heeft moeten besluiten die theoretisch mooie, maar piactisch 
onbruikbare klokken te verwijderen en tot gewone uur­
werken de toevlucht te nemen.

Nog een tweetal voorbeelden uit mijne omgeving. Het 
torenuurwerk van de Jacobuskerk der R.-Kath. Gemeente 
in de Parksrtaat (neit le verwarren met liet uurwerk van 
den Grooien of St.-Jacobsloren,) werd ook door electricileit 
geregeld. Maar inet die hooggeroemde electrische regeling 
was de tijdaauwijzing steeds in de war, ging liet werk zeer 
ongeregeld en wus bovendien nog tot tweemalen toe bij 
zwaar weer een bijdrage lot bliksemschade in toren en kerk. 
Mai veel onkosten voor het kerkbestuur is het werk door 
mü van de electrische regeling verlost, en nu wijzen en 
blaan dc beide uurwerken van beide Jacobuslorens in den 
Haag schier in de perfectie gelijk.

Eindelijk mag door mjj herinnerd worden aan de enkele jaren 
geleden te ’s-Gravenhage opgericlite, Koninklijk goedge­
keurde MuatschBppij C h r o n o j ,  die althans beloofde de 
electrische tijdaanwijzing op d e  s e c o n d e  te zullen leveren, 
maar die, niettegenstaande haar verstandig besluit om met 
o n d e r g r o n d s e l i e  geleiding to werken en ondanks zij 
onder hare directeuren Hoofdingenieurs telde, na zeer vele 
teleurstellingen en tegenspoeden reeds weinig tijds na haar 
optreden ontbonden moest worden.

Nochtans ben ik, zooals ik reeds de eer had UEdel 
Achtbaren te doen opmerken, allerminst een vijand van 
electrische uurwerken. Ik lien innig overtuigd, dut Z(j een- 
maul, behalve in de theorie, ook in de pruktijk de uur­
werken der toekomst zullen zijn. Wel lieb ik verscheidene 
electrische uurwerken ontworpen, vervaardigd en gesteld, 
die nu ongeveer 24 jaar in de buitenlucht hebben gehangen 
en geloopen; en andere derpeiyku werken, die mim 13 jaar 
geleden doar mij geleverd zijn le Rotterdam aan hel station 
Delftvche Puorl en duur len genoegen van de Spoorweg­
directie lol tijdaanwijzing dienen. Het stelsel daarbij door 
my gevolgd wordt besproken en met figuren toegelicht in 
eeu bekend Nederlandsch werk: »liet elcctro-magnelismus 
toegepasl op de vervaardiging van tijdwijzers of uui werken, 
door jlir. A. Eveiits", (VGravenhage C. van Uoohk en Zn., 
1872). alsook in het grnote Fransche werk »Applications 
de l’éleclricilc” par Til. on Moncel, waar men in tóine IV 
p. 12 en 44 en vlg. een uitvoerige beschrijving met platen 
vau hel systeem Voluke aantrelt.

Maar ondanks mijne veeljarige werkzaamheid op dit 
gebied, is het de vraag of ik over die electrische tijdaan­
wijzing volkomen tevreden ben. Daarop antwoord ik vol 
mondig, dal zoulang de electrische uurweikcn, groot of 
klein, niet met de s e c o n d e  den tijd aanwijzen, zoodanige

W at toch te
van een uurwerk, welks groote w ijzer eerst van 

minuut tot minuut verspringt? Immers niets anden, 
dan dat zulk een werk niet elke maand, niet elke week, 
niet per dag of per uur, maar elke minuut 50, xegge 
n e g e n  en  v i j f t i g  seconden voor of achter loopt. Uat 
is feitelyk het geval met de electrische uurwerken van 
Hipp, van Waqner en andere buitenlandscbe firma’s. De 
voorbijganger, die haast heeft en op die uurwerken den 
tijd wil ailezen, zal 59 seconden moeten wachten alvorens 
den juisten tijd te weten I Dan hebbeo de mechanische 
uurwerken het veel verder gebracht. Deze kunnen 
zonder eenig bezwaar op vier platen van ruim 2 meter 
diameter, den tijd op de s e c o n d e  aanwgzen. Zü ver- 
loopen minder in de w e e k  dan de aangebc«den electrische 
werken in de m in u u t .

Er zijn nog andere bezwaren tegen electrische uurwerken, 
die bewijzen, dat dit stelsel van tijdaanwijzing nog in zijn 
kindsheid verkeert. De storingen waaraan een electrisch 
uurwerk onderhevig is, veeltijds dooroorzaken, die men nog 
niet heeft weten te verklaren, zullen niet weinig worden 
vermeerderd door de bovengrondtthe geleiding. Terwijl 
men in ’l buitenland voor telegraaf en telefoon de geleiding 
o n d e r  den grond verkiest, behoeft het wel geen betoog 
dat. geleiddraden b o v e n  den grond voor uurwerken in 
’t  geheel niet deugen. De stoornissen des winters zullen 
zich doen gevoelen door de invloeden van onweer, storm, 
sneeuw en ijzel, die de electrische uurwerken met geheeleu 
stilstand bedreigen, om niet eens te spreken van andere 
uitwendige storingen, waaraan bovengrondsche geleidingen 
gedurende het geheele jaar blootstaan.

Eindelijk is een niet minder ernstig bezwaar, de hooge 
prijs van buitenlandsche electrische uurwerken, eensdeels 
veroorzaakt door de samengestelde constructie, anderdeels 
door de voortdurende kosten van onderhoud. Wont wat 
de Rotterdamsche Maatschappij levert, is buitenlandsch fabri­
kaat, waardoor de moeielijkheden en teleurstellingen bjj 
eventueels defecten en storingen, aanzienlijk verhoogd zullen 
worden.”

Tot hiertoe werd hoofdzakelijk de inhoud 
getrouw weergegeven en het herhaaldelijk uitge­
sproken oordeel der redactie van „de Horlogemaker’ 
volkomen lievestigd. Alleen zal zij niet kunneu 
instemmen, mét de gunstige verwachting voor de 
toekomst van den dienst der electriciteit voor 
uurwerken, wanneer die onafgebroken en nauwkeu­
rig zullen behooren dienst te doen. T. V. S.




