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(Seine) LA REPARATION

des BULLE-CLOCK

Méthode prat iQue réservée aux Ho rlogers

3

En publiant oette notice « que nous avons voulu s:mele et aussi compldte
que possible = nous oherchons, commg aux premiers jours de la BULLE-CLOCK a .
développer entre les Horlogers et nous, wne cordiale collaboration que nous en’cre-
temons déji - depuis plusiew s déoades « aveoc wn trés grand. nombre dtentre gux,
Que nos Clients de toujours = nos Amis w tmuverrb lel l’expressn.on de notre gra.ti’cu—

de pour 1e préo:n.aux ‘eoncours qu!ils nous dn* donneo

Ce do cument de vulgarlsation n’est pe.s wm oours pmi‘essmonnel mais
seuloment un Aide-mémoire, Il-gladresse plus partioulidrement & 0QUX = nos Amis de
demain = qui désirenmt mieux coﬁmi’cre wtre systéme d'horloge = inégald & oe Jour -
et ainsi compléter la formation professionnelle BULLE-GLOGK qu?:.ls ont regue dans
les Ecoles d3Horlog;er:Le ou d‘Apprentissage., :

Signaions, en passant, que dteutres professions s¥intéressent 3 lfﬂorlogerie
Blectrique, professlomnols < d®allleurs formés par les Ecoles d’Horlogerle - qui, o0
t6t ow tard, deviendront de sérieux concurrentss. Que las Horlogers ne cessen'b d'y ' ‘

' songer e'b fassent en sorte do sauveg;arder 1eur avenir. e

T st dono du plus grand’ 1n’bere‘b pour eux qu':.ls soien'l: doeumontss d‘une
facon sérieuss sur la BULIE-CLOCK, afin d?8tre & méme d'en parler & lour olientdle
en comaissance de oause, et surtout.de sevoir la réparer etanb donne le trés grand
nombre dfhorlogas BULLE =~ CLOCK en serv:.oe choz les u’cllisa‘ceurs, leu'r qntlere

se:b isfaction.

Deo. plus, il ne faubt pas oubller que la BULIE-CLOCK = la premisre qui alt
ouwert 1!'ére de 1%horlogerie Slectrique dans le monde antier = reste, malgréd ses
nombreuses armées d'existence, lthorloge de l'avenir tant par son original:.’ce, sa
simpl:.ci‘be, 'sa robustesse et sa dfireté de marche. : '

- Aussi, oher Lectewr ot Ani, nous ne saurions trop vous recomander de ne
pas attendre daventage pour vous livrer & 1%étude un peu approfondie de ls BULLE-CLOCK,

a

puisque ocetbe notice = que nous avons rédigés & votre Intention « vous en fournit
1'ocoasion. ¥
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de la BULLE=CLOCK

DESCRIPTION

1 = La BULLE-CLOCK est une horloge de préoision, congue et construite pour ltusage
général. Blle est du type pendulaire a bobine mobile; ainsi, le pendule comporte
nécessairemert, sous une forme appropriée, les deux conducteurs indispensables pour
emener le courent & la bobine (V.8) '

2 = L'4nergie 4lectrique - souroce idéale de mouvement de 1lthorlogerie moderne = est
tirde d'ume pile sdche, blen préférable & celle du " gecteur Lumidre ", en raison de
son irrégularité. : :

Le dépense dtélactriocitd est si faible = quelques dixidmes de milli = que
la plle ne stuse pas davantage en falsent fonctionner lt'horloge, que si on la lalssait
au repos & ciroult ouvert. Par sa qualité ot sa fabrication spéoiale, la pile BULLB-CLOCK
ost dtune trds grande conservation et, en servics, diwmm durée de plusieurs. smméess.

53 = Lo oiroult dlectrique est trés simple. Tou{;’es ses parties sont aocas‘sible/s ot bien
en vus, pormettent ainsi des contréles faciles. v . '

, Le oircuit part de la borme positive (au centre de le pilo) powr aboublr
par le fil rouge & la platire du mécanisme, lequel w isold du bAti per des cenons gt -
rondelles on metidre isolante = devient:" conduoteur " de courant. De 1l&, coluiwcl
passe par le ressort balai et la plaguette en argent de la fourchette. Cette plaquette «
ayant la forme dtun S = en prise, a chaque contaot, aveo la cheville en argemt (ou
argent ohemisé or); le courant passe ensuite par le porte=cheville - isolé de le tlge
en soier du pendule = et per la tige en lalton, parcourt la bobine d'induction du
pendule, remonte par la tige en acier du pendule jusqutauspiral, continue par le. barrette
du spiral, isolde du bA%L = et par le fil noir, pour aboutir enfin & la borne négative
de la pile. '

4 - Lo systdme éleotro-magnétique ast 1'41ément moteur de la BULLE-CLOCK. Il est basé
sur 1ltaction des courambs sur les aimantse ' ,

Co systéme est constitué essentielloment par ume bobine de fil électrigwe
fixde & 1textrémité inférieure du pendule. Cette bobine dtinduction est traversée per
w siment spboial BULIE-CLOCK permenent, & 3 péles (NORD eu milieu et SUD & chaque
extrémité =» ou inversement). L'aimant est fixe, tendis que la bobine oscille librement sens
frotter sur celuimol.. o ' ' .

‘Lorsque la gernibure conductrice (en 8) de la fourchette est en prise aveo
1o cheville de oonbtact = fixéo au pendule = lo cirouit 8lectrique se ferme pondant wm
court instamt; 1o courams parcouwrt la bobine dtinduction qul, ‘4 ce moment, st sollioitée
par ume foreo slexercant dans lo sens longitudine}, de 1taiments Los osoillations du:
pandule. seront ensuibo ontretonuves per le faitb qtf' & chaque contact, le pondule rocevra
wne impulsion nouvelle. ' ' :

Ltaimant BULLE-CLOCK se présente sous deux formes : 1°) en are, 2°) ‘en
U, selon les modéles d'horloges.
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5 - Lo dispositif de contact de la BULLE-CLOCK est trés particulier et se distingwe. de..
tout ce qui a 464 fait jusqu'a ce jour, par son extréme simplioité et les qualités de *
gson fonctionnement. Il sert en méme temps de commande du mécenisme de démultipliocation
actionnant les aiguilles, au moyen d'un systéme dlencliquetage. :

Co dispositif de contamot ast constitué de ¥ organes essentiels :

a) La fourchette & cornes on matiére isolante, sur laquwlle est rivée we plaguetbe
en argent do forme approprido (en S). Cotto plaguotte dépasso légdrement wn des
0dtés intérieurs de llencoche de ls fourchette. Le toubt est monté sur wm axe,
forment un ensemble rigide ot solidaire. ‘ ' ' -

b) Le ressort-balai en argent, acoroché, d‘une pér‘c, au piton = égélemerrb en
argent = de l'axe do la fourchette, et, dlautre part, & wme languetis 8 11e~méme
fixde & la platine du rouvage (V. 40). ' C

o) La goupille de contact en argent = ou on argent phenlisé' or pow les horloges
récentes - 0st fixée au pendule. Le dismdtre de cette goupille est légérement

inférieur & la largeur de 1llencoche de la fourchette, -

6 = La ocarmotéristiqwe principale du rovage - unique au monde par sa concepbion = est
de possdder uns roue d'échappement domt 1l'axe vertiocal porte ume vig sans fin engre=

nant avec la rowe de centre. o

7 = La suspension du pendule, est du type courant, sauf que les lemelles habituelle-
ment en acier sont remplacdes par des rubans en soie d'une texture spéeiale.

e constitution méme, supprime tout @uchiss&ﬁﬂ%‘ nooidontdl et assure la
grande souplesse oxigée par le mouvemen‘c pondulaire de la BULLE‘-CLOCK. ’

8 = Lo pendule comporte deux tiges principales = isolées 4lectriquement 1ltume de l'au-
%ro =~ qui eménent lo courant électrique & la bobine dfinduction. Sur ces tiges, est
fixé le porte-goupille de contact, par lequel arrive le courant pour sortir ensulte
par le spiral (V. 3).

Le tigo en aocier-Invar du pendule porte, en oubre, le dispositif inférieur
dtacorochage -du ressort-correcteur dtisochronisme.

La masse pendulaire est constitube par la bobine d'induction maintenus pdr
wne armature en laiton. ‘

La partis inférieure de cette masse pendulaire porte wme tige fila'bé,e} sur
lequelle le boubon de réglage est aj usté 4 frottoment gras. )

9 - Lo dispositif du correcteur d'isochronisme permet dtobtenir la constance du ré-
glage, malgré los influences extérieures (courant 4lectrique et température) et les
varistions de ltamplitude du pendule. Il proours, en outre, 1taventage d'utiliser

un pendule léger, - : : ' ; :

e
bt M

Ce correcteur, fort simple, fonctionne avec une rare slireté. Il se compose
d'un petit ressort & boudin accrochd & deux systémes semblebles dfartioulation, 1ltun
fixé & le platine du rousge ot liautre & la tigo on aclor-Invar du pondulo, meis
isolé électriquement de cellewci. y . ’

z
‘

le systime de la BULLE-CLOOK est combind pour que le pendule ogoille oomme

i qpoabraale ¥ xnd SN ¥ - TR




CLOCK =

stil étalt libre. Or, pour que la période, clest-i=dire la durde des osoillations
du pendule, solbt constante pouwr toutes les amplitudes,ona ajouté & lteffet de la
pesantewr oe dispositifwcorrecteur qui produit wn effort de rappel supplémentaire
et par suite, wm offet accédlérateur oompensan'b automatiquement, et avec wne grande
précision, le défaut d'isochronisme’ inhérent & tous pendules libres.

- En oubre, 6o dispositif régulateuwr permet de pallier les 4ocarts de marche
dfs aux variations de la température. Oe résultat est obtenu per le ressort, en acier
au niokel traité, dont le modwle d!élastiocité crolt aveo la température.

Dans ces conditions, lorsque la tige du pendule s'allonge sous lleffet
dtune élévation de tempdrature produisant ainsi wm RETARD, ltaugmentation de la raidewr
du ressor'b produ::!- we AVANCE., Le ressort d"-soohromsma est donc wn orgend coznpensa-
teur, ) :

FONCTIONNEMENT
10 = Les orgenes essen'biels de la BULLE-CLOCK son‘b :
1°) Le systéme electro-magnetiqua QOmpor‘canb :

a) le balancier aveo sa masse pendulaire, const:.tuée per 19. bob:.ne dtinducw
tlon aves son armature (V.8).

b) E’c 1'edmant permanent spéclal (Vad).
»2°) Les organes oonstituant le oirouit eleo’cr:.que (V.S)

3°) Le dispositif de contact , assurant en Tiéie temps le mouvemen'b rendulaire
et 1ltentrafnement du rouvage (V.5)
11 = Le dispositif du contact §lectrique est oonstitue par une goupilla solida:.re
du pendule et dont elle est isolée Slectriguement.

A chaque oscillation du pendule, cette goupille pénetre dans l'enooohe de
la fourchette, puis entre en contact aves la plaguette=conduotrice en. argent qui
communique &lectriquement aves la platine du rouage par 1t irrbermediaire du ressor't:-
balal en argen’ca

La goupille entrafns donc le fourchette dans son mouvement osoilletoire qui,.
en méme temps, est commmniqué aux deux oliquets montés sur wme bobine dfartioculation
chassde sur 1llaxe de la fourchette. Par conséquent, A chagve pessage de la. goupille
sur la ocorne de la fourchette portant la plaquettemconductrice, lo petit oliguetw
moteur emtrafre la rove df4chappement dtume denmt, alors qu le contre~ocliquet 1tempéche
de rétrograder 1orsque cette g,oupille, & son. re‘bour, entra‘im ia fourohe’cte en frottant
sur la corne opposée. :

12 - Lia rous d'eohappamen'b transmet son mouven‘ﬁn‘b & ltaxe de 1' aiguille des minv:bes
(axe de centre) par 1'intermédiaire de la vis sens fin et de fta roua de oen'bre.
L*aigu:.lle des heures est commandée par wme m:.nwbarie ordinaire., :

18 = D’au:tre par'b, oha.qus fois que le pendule ogoille, la goupille = on fro-b'benh
pendent wn ocourt instant sur la plaguette=conductriocs de le fourchette = &tablit le
contaoct dlentretien du mouvement pendule.i.re (Ve8s ot 4 = oircui'b elec'briqw ot systéme
éle otro-magnet:. que ).
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o%me PARTIE

LA REPARATION

Bien que le mouvement BULLE=-CLOCK soit d'ume conception originale et unique
au monds, tout est oleir et alsément explioable : la& réperation ne  présente dono
aucwme diffioultéd, si lton veut bien sty adonner et persévérer. Nous savons, hélas,
qu'uw bon nombre de professionmnels, ‘lorsqutils somt en présence dtume BULLE=CLOCK,
en sont presque effrayés, & tort du reste, a4 la pensde qu'ils ne pourront peut=8tre
pas mener & bonne fin le travail qui leur ost confid; pourtamt, il ntest point -
néosssaire de posséder dos connalssances approfondies ex éleotrioitée o 2

METHEHODE d REPARATION

Blle apporte la solution & tous les problémes que pourralt poser, au rhebilleur,
le mouvement BULLE=-CLOCK; mels 31 esbt évidem®t que le texte 'du présent doovment ne
peut 8tre compris par les moins expbrimentéds quten ayent sous les youx wn mouwrenent
Your suivre aisément les fonctions exposées avec déteilss ' ' :

T1 est corbain quten suivent sorupuleusement le METHODE exposée olwaprds -
dtaillewrs expérimentée et appligude dens les ateliers du construcbeur = les rhabil-
leurs répereront aves suocés les BULLE=-CLOCK 8 la satisfaction de leurs olients,
comme de coux de loeurs confréres se désintéressent - par menque de hardiense = de
1thorlogerie 4leotrigue.:. A e

! [ e

A DEBOITAGE

14 = En premier lieu, aprés déboitage, o'esb-éﬁdire le mise A nu du mouvement = il
faut séparer le méoanisme de son béti.

Détachor dtabord le fil rouge fixé & la platine du méoenisme, puis déorocher
1e ressort d'isoohronisme qui relie cevte méme. platine au pendule. Aprés avoir
enlevs les Sorous do fixation du méosnisme -~u b i), oo luiwol se détachera aveo la
plug grands facilité. '

BATI ET PENDULE

15 = Suspension (V,7).= Lo b&ti aveo son pendule fixés sur wm chevalet 3 vérifier
le. solidité de la suspension, en ¥ oxergent wne traotion assez forte. Au préalable,
dégoupiller le spiral, ou le dévisser & sa “irele centrale (dans certains oes, déto=
oher lo potit fil métellique qui en tlént lieu, rellant les deux plequettes de 1la
suspension). T :

Le oas Schéant, remplacer catte suspension (la demender au constructsur =
mddle wique)s Le suspension neuve mise en plice = bAti dtaplomb, blen entendu =
elle prendre toub naturellement sa position définibive sbus lveffet du polds du
pendule. | | R

 Bloguer ensulte la plequette supéilovtis ds b sugpbndlbn, qui doit Stre fixe,
ot Temgttre en place lo spiral, vissé e s sfﬁlﬁ.j_é;l'e‘xﬂén‘k' 26\1 ré fixer 1o £il mételligve

t
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¥ 25). Ltatbache du pendule (chape) - sur sa suspension - doit &tre seule articulée
dens le sens Avant~-Arridre. : ‘

16 - Goupille de contact (V.5) -~ Nettoyer et brunir soigneusement le doigh en argent-
ou ergoent chenisd or, dans les horloges réoentes = qui assure le contaot et 1f entraf=
pement de la fourchetbe (ancre). Sfassurer que ce doigh est bien fix§ rigidement sur
son support, lui~mime solidement serré 2 le fois sur la tige en soier du pendule et

la tige en laiton. Le support de la goupille de contact est 1isolé de la tige en acier
du pendule. : _ : : .

17 - Orgenes du systdme Bloobro-Magnétique (V.4) - Pour finir : vérifier 1taiment.

Go dermier = d3Gachd du DAL: - doit powoir se soulever, aussi bien en son milieu
qutd ses extrémités, & l'aide d'un moreeau de fer doux pour s'assurer de son aimen~
totion. Dans lo cas comtraire, llemvoyer 3 la fabrique pour sa réaimantation, .

18 =« Profiter de la sépdration de l'siment de son b&ti, pour brosser 1!intérieur du
trou de la bobine d'induction du pendule. .

¢IRCUIT ELECTRIQUE

| e vérification osb trés simple et facile, quand bde
derait aucune connaissance en $lectricité. Le geul metérield
wn VOLTMETRE-MILLIAMPERENETRE combinds, de 6 volts = 3 mj

3

_ A défaut, utiliser deux ;a.ppareils séparéss;.
de 3, 6 volts et wmn MILLIAMPEREMETRE de 5, 10, 20 yd
seul, pourrait suffire, mais dans e oas 1l ser
de son ondran, de faire tablir un tebleau a1 &4
envoyer llappareil pour étalonnage, évidemme

i rigueur, le VOLTMEIRE
diapewspble, pour la le obux6
ice'bn dixiémes de milli fﬂg
3 1'usege BULLE=CLOCKK™ i

19 = Pile (V. 2) ~ Vérifier la tension de
ser Iv5, Aocoupler deux piles ~ comme il a 3 e
‘oar dans ce cas le pendule rebat et le réglagey ovient -1mpoasib1_’e.'; Js plus, du faib
du survolbage ot do 1'4tincells do ruphuro gui en résulto, 1o, contact se brllora

rapidemant. Si la ‘tension est inférieure &%Iv4, la pile est, & remplacar. -

s minim};n{ Iv4, otyhe gpnais dépas-
Aivent corstaté - edb e

Nt ubiliser que ‘des pijes dlorigine, étudides et fabriquées tout spéoie-
GK. R » 5 o R » : . -

Stassurer que los bornes de la pile sont blen propres et que les fils
gont correctement branchés, cfostedw-dire $ le fil rouge (positif) & la borne cen-
trale do 1a pile, et lo fil noir (négatif) & lleutre borne. les vis de bormes doi-
vent étre propres et vissbes & fond pour 4teblir un bon contact. Stassurer qutaucun
brin de fil ne relie les bornes, les mettent ailhsi en sourt-cirouit, ot, par suito,
le. pile mise hors de service £rds rapidément. ' A . ‘

R

20 - Fils de connexion = Stessurer que les fils vonant de le pile sont on bon état.
‘Les remplacer au besoin. ' ) ¢ L

21 - Oirouit (V.3) = Le mécanisme ayent 6t8, & lfopération 14, sépard de son babti,
le cireuit dlectrique est évidemment interrompu. Le rétablir en relisnt =~ par un
fil souple muni de pinces " orocodile " - 1o positif de la pile ot ls porte~goupille
de contact.

22 - Isolants = Vérifier le cirouit lectrigue déorit précddemment (V. 3).
Stagsurer qus les isolants sont en bon 4tat et bien em ‘place pour éviter wun court-
oirouit qui dpuiserait rapidement la pile.
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™) 38 - Bobine d'Industion - Vérifier si le courent parcourt le bobine a'induction _

-

pendule.

Le veleur ohmique de ocette bobine = variable selon les moddles dthor= =
~ loges = ntintérasse que le constructeur ssul. Il suffit seulement, pour les Hor-
logers=rhabilléurs, de stassuror que le courdnt sort de la bobine, 'soit & 1l'aide
~ d'un voltmdtre, soit & .1ltaide d'un nmillismpdromdtre., Dens le premier oas, la ton=

sion de sortic ast réduite des 2/3 snviron; dans le second .oas, l'aiguille de 1'ap=-
pareil doit marquer 10 & 12/I0 do milli. '

Le bobine est 3 réparer dans le cas ol le sondage révélerait we défeo=
tuosité - oooasionnde par le temps = aux soudures des fils d'entrée ot de sortie
de le bobine, S'il y avait rupture dans le bobinage méme, envoyer & la fabrique la
bobine défectususe pour on obtenir wne semblebloe, aussi bien en valeur olmique
qu'en ‘dimensions. ‘ ‘ S S

v

Le mise en place do la bobine se fait comme suit (pendule vu ARRIERE) :

1°= Los fils, préalebloment introduits dens des geines isolantes, doivent §tre
placés on arridre du pendule; o ' :

.2°=~ La fonte pratiquée sur wne des jouas"du bobinage, sera'pla'dée & geuche et
son i1 branché & une des vis de la plagwtte triangulaire (messe), situde
3 la base de la tige on acier du pendule. - S -

Dens le oas od lo pendule comporterait mé";:énv;eloppé' ‘d6 tobinage en
métal, les trous ot la fenbe de ocette erveloppe seront plaocds en arriere
du pendule, ot les fils gainés devront passer dans les trous. .

3°- Quant au seoond fil gaind : a) = Lo fairo passer dans le trou do la ple=-

-‘»:-'thte‘tr;angglgire,»fprévu & oot affet; b) 1l partie filetée do la tige
on laibon’ sere vigsde profondément dans la gaine isolante du fil (jusqu'awx
‘éorous); puis brancher 16911 entre les dorous qul seront ensulte serrés
fortement pour établir un bon coantact; o) = la tige en laiton doit 8tre
rigide : on'repousser 1!extrémité inPérieurs jusque dens 1o trou de le pla~-
quette triangulaire et Pixor définitivement cotte tige par la vis du porte~

- cheville de contaotb. ' - , L

/E;/.- Comexions au Pandule.- Stassuror que la tige en laiton et ses §erous sont
nesez 8loignés de la tige on acler du pendule, pour qu!il n'y ait entre elles au=
owm oontact les mettant en court-circult. Voir égalemont sl, de ces éorous, wm ou
plusieurs brins de fil se détachont et frottent contre la tige en aclor du pendule;
si oui, supprimer cette oceuse de courb-cirouit.. Dans certaines horloges, la. tige
on leiton est protégée par un tube isolant qui a pour bus dtéviver wm court-ciroul®
aveo llentretoise des 3 tiges, qul est en contact ayec la tige en acisr du pendule.

35 - Spiral.- Coluiwci nta wniquement qulune fonction électrique. De plus , cette
connexion spscisle e l'avantage de nfopposor aucuno résistance & 1'oscillation du
_ pendule. Le spiral dtaujourdthul est figuré dens les ancions moddles BULLE-CLOCK,
par wn patit fil métallique, on forme de bougle, reliant les 2 plaquettes vdehla.
suspéns ion. Le courant élactrique étant snte$rompu par la soie de la suspension,

gsoit le fil, soit le spiral, assure, 1'un ou 1'autre, le passage du courant.

I1 est donoc trds important que le petit fil soit fixé solidement. aux
plaguettes de la suspension : de mome pour le spiral sur son support et son oxtré-
mité goupillée (ou pinocés) solidement. Sinon, dens les deux cas, il y surelt wn
mauvels conbact, voire méme une rupture de courant. : : ‘

De plus, examiner si la goupille du spiral ot son trou sont bien

propres.

X R T S st/ S
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MECANISME

- 26 « Nous arrivons meintenant au rouage, partie la plus importaﬁte d\i muieniéitb.
: En premier lieu, signalons que le mouwwement BULLE=-CLOCK, eomporté trois
sortes do rouvege, soil @ ' T

60/84 dents povr uwn pendule de 14/16 o/m = 84 oscillations-minuto

68/60 ou 60/68 " " " wge " 68 " oo

60/60 dents n oW 1 " 29 " &0 ) Cn

le premier nombre désignant le denture ‘do la row dtéohappement, et ie}‘v:ée'oc;nd nombxre
celle de la rous de centre..Le vig sans fin et la roue de gentre ont le méme pas.
Les rouse de le minuterie gont semblables pour ‘tous les rounges. '

27 - Conditions primordiales de la réussite de la réparation.-

truite en acier et quolle qw soit se forme, ocauso principale do le réparation das
BULLE~CLOCK. Cetto fourchotte on acior, ‘avoe. lo toemps, SO0 mot on courb-cirouit, la
poussidro ot dos particulos métalliguos s tintroduisant ontre la fourchotto & cornos
et la plaquette en argent (em 8). Il.y & mdme lieu de remplacer les fourchottes de
coulewr, leur matisre spongisuse po uyant absorber 1thuile ot, par suite, nuire au
contact qui stenorasserail rapidement . ' o o

Remplacer purement ot simplement la fourchette (ancre) si olle ost cons-

Porsistor & na pes vouloir, pour dos-raisons personnolles, romplaoer
cotte fourchotte,. ctost’ 8 la fois néeontenter le client et nuire &.sa propre répu~
tation de réparateur, Caoi posé, il est consoilld trés emicelement aux Rhabilleurs
qui ntobserveraiernt pas.striotemen’c cebte recommandation, de remoncoer, dans lewr
propre intérét, & la réparation des horloges BULLE~CLOCK. - .. = = -~
28 ~ Le remplacoment aubometiquo do la fourchetto, soit en aoior soit en matiéro
colorbe, est donc obligatoire. 11 évite ainsi bien des recherches inutiles, comme
11 épargne au réparateur des retours succassifs dthorloges. 11 permet, en outro,
3 celui~oi de satisfaire le client dds le départ. R R S

11 guffit de démonter 11gneienns fourchette, 1tenvoyer aves son axo &
1 fabrique, pour obtenir wme fourchette neuve mais dtune consbruction ‘beaucoup
plus -stre §lactrigquement. les fourohettos aifférent'selon.les.modéles"d!horlqges,

reison pour laquelle 1tonvei eu constructéur dos snoisnnos ost ndosesaire. ” *

29 » Démoxbago do la fowého*b‘oo‘-

Le bobimo dtarticulation dos cligquts osb chasséo & forco sur 1l'axo
de la fourchot®. Pour onlover cotte bobina, il guffit d'amener 1'écrouen bout
dtexo; lo mécenismo maintonu dans lo oroux d'umd pain, de l'autre main frappor
onsuitoc = & lfaido dtun potit marteau = sur le bout dtexe, 10 . contre-platine du
méoanisme servant de tes. Le bobine et la fourchette se dégagent ensuite trés

facilemsnt..

11 ost &vident qu'il faut a.ugi:rlée.lé,bld dég'ago'r lo conbre-pivot dor
1'axo do la fourchatto ob adorochor lo rossort-balal on argont. . ‘
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—en placa. .

. fourchetta,

80 = Vérifioation dos oliguots, =

Lo romplacemont dos oliquets n'est pas nécessaire.

s

81 les bouts de lame sont quelqizé peu mbi'dus, il convient de los limer

18groment, puis former un biseau, Brumir les axes et leurs bouts.

oliquets et étendre de l*épilame sur los lamos seulement,

Nettoyer les

31 = 'Egithne.1~ Notons au passage, éﬁe ‘oe'v';I':'i.'c'ai‘zide spé.ci‘al.é la propriété de stabie
liser la goutte d’huilo, o'osted-dire 1%ompéchor do stétaler. Pour co qui concerno
la BULLE-CLOCK, on pertioullor, la principalo fonction de 1'Epilams est d'emplcher

1'huile dtatteindre los parties délicatos du oontact et du mécanisme., (Pest pourquoi

nous insistons gur 1'emplo i’ obligatoire do 1'Epilame.

Co Produit est exvoyé par posto par 1a COMPAGNIE FRANCAISE DE RAFFINAGE

(huile Chronax), 11 du D¥ Lancersaux & Paris, en flacons de diverses contenances.

32 ..‘Na-b't;oyage du mé@am‘_m@‘-_ : S ‘Z,Aé_;:‘gié;“»"‘;:,.').; DR ".;_fi.;._;

Le faire commo il se doit, ainsi quo les trous.

33 - Roue‘d’éohappomanb,:_

Vérifier la donture et Voxtrémité inférieure de 1'axe de cette row -
qui doit &tro bien brunie, ainsi qus son contre~pivot, Si ce dernier egs gravé,

11 peut Stro retowrns; aprés brunissage, le tremper dans 1'Epil

. : ‘A\;‘.tr%‘ RS
e YA o

eme ot

le remettre-

Etondre égaloment de'l’Epilamg sur la denture-de la roue d*échappement,
pour &viter que 1'huile atteigne los cliquets et provoque wme adhérence des lames

nuisible 4 lour fonetion,

PR

54: = Retouches 3 1g fourchetto neuve;--

Dés récepdcio'n de la nouvells fourchette, s'éssurer quw. la cheville de
contact pénétro avee aisance dans 1tencoche de la fourchette; sinon, limer cette
n la plaquette en

encoche dans l'axe de colle-ci, ofastmimdire attagusr aussi bie

argent quw la matidre isolante. Dans le ce.s ol la cheville do coutact
trop gros diamétre ( 2 m/m par exemple dans los anciennss horloges), tourner cette

cheville powr ramonor son diamdtro & 1 n/m A

aurait un

Limer également le beo supérieur de la plaquette en argent pour qutil

épodse l'aro de la fourchette & corngs..

Cos opérations faites : gratter, lisser les cornss et ébavurer les

A

me pour la plaguatte

engles do la partie frottants de la fourchette, Il en est ‘de md

en argent (en S) de contact, et surtout son bgc..,\Nattoyer 8t brosser ensuite cette

e o

Puis, trds important et obligatoire, étendre de 1'Epilame sur la siette

do la fourchetto et & 1a neissance do l'axe, sinon, par capillaritd, la matiéro
isolante stimbiborae d®huile, -cotte dernidre montera jusqutau contaet, l'enorassera

ot l'horlogo ne fonotionnora plus wne nouwvolls fois wn pou plus tard.

36 = Montago do 1a fourchotto. =

e . e T R e e
~ RS . et . o
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La mise en place dfune fourchette neuve se fait presque de la méme
menidre qu'au démontage (v. 29), mais en sens mversa.

La fourchette est d'abord :.n'brodmte dens les trous de platines =
bien propres = puis la hobinedes cliquets ongagde librement aux 3/4 do se longueur
swr ILTaxe, le grand oligquot préalablement mis on place sur cotte bobine. Orienter
le bobine avant de la chasser, o'este-d=dire plecer les 2 plats de la jous de
bob:tne dans 19. position d'un V, et la fowchette dans la position au repos.

Engsuite, & l'aide d'une potence, chasser & fond la bobine sur 1l'exe
(tout comme wm plateau sur un axe de balancier de montre). Evidemment, choisir
- wn tas de potence possédant un trou suffisamment grand, de telle sor’ce que le
piton en argent soit protégd et que le fourchetts ne repose umquemen'b que sur
sa slette.

36 - Lorsque la fourchetts ot la bobine sont en plase, poser le petit ciiquét |
eveo son contre-pivot extérieur, et bloguer le tout avec l'écrou.

Dans oortains moddles anciens dthorloges, la bobine dtarticulation’
des eliguets comporte - dens son trou d*axe - un ergot qu’il y a lieu de suppri-
mer en aldgsant le trou, pour que cotte bobine pu:.ssa g adap+er sur 1'a::e de 1la
nouvelle fom'che'bte. -

87 - Vérifioation du rouage.-

En l’élanqan’c fortement, le roue:d'échappement do:.‘c p:.vo’cer rapidee
‘ment ot trés libroment. Stassurer du jeu oirconférentiel entre. la vis sans fin
ot la rouo da contro.

Si ces deux pidces sont trop serrdes, le rouage est freind fortement,
voire méme bloqué., Ce jeu est reglable en deplaqan‘c ~ dans lo sexs voulu = le
chariot da la roue dtéchappement.

g8 - Fonotion des cliquets.~

Ltoxaminer dans 1o mouvement oscillatoire du pendule et de la four-
ohotto, do la facon suivante - le mecanlsmo provisoirement remis en plaoe sur
lo b&ti pour cobto opdration s :

8) Stassurer qu. ltarticulation des oliguots est bion libre - los
trous dlaxes §tant bien propres, bien entendus

b) Tenir immobile le pendule et en bu’cee, A 1'extrémité gauohe de
1laimant ¢ le GRAND oliquet doit 8tre engegé & fond dans ls
dent, ot lo petit cliquet wme dent 3/4 en arridre, En d'autros
'bermes, 1'ospace entre les deux cliquets doit tre de 2 dents 3/4. '

o) Répéter l'opération & droite : le FETIT oliquet doit &tre engagé

& fond dens la dent, et le grand ollquet aux q/4 do la demt en
avan-l: vers lo fond.
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Cotto opération steffactue aveo wme moelle de sureaun. -

A
A remarquer qu'd chaque course du pendule = de gouche A droite = le
petit oligquet-moteur ne doit faire avenocer que d'we seule dont la rowe d'échap

pement, tandis que le grand oliquet 1l'empéche de rétrograder (V. II), : o

39 - Réglage des oliquetse= Si la fonotion du PETIT cliquet = aliquet moteur -

n'est pas cogfomme & celle qui a 664 indiquée ci-dessus &. rectifier la position
do la bobine dlartioulation des eliquets, & 1'aide d*une petite pinece plate agis-
sant, dens un mouvement de rotation, sur lss plats de la jous de hobine prévus &
oot effot, la fourchotte étant meintenue rigidement et vertiocalememt entre lo
pouce et ltindex de 1'autre main. ' S

En reison de la fragilité des cormes de la fourchette, il est reoome
mandé de meintenir la fourchette légérement au-dessous de 1'axe. ,

Lo GRAND oliquet = contre=-cliquet = gse rectifie par torsion & la brue
oolle. Bloquor & nouveau 1l'ensemble du.systdme d'encliquwetage. Régler la languette
placée en avant du contre=cliquet, do telle sorte que, d'une part : ltartisulation
ot la poussée des cliquets ne solent pas ontravées, et que, d'autre part : lo ren-
vorsemant des 6liquéts soit empohé., Cette ianguette doit tre enmsuite blogude
énergiquement, : - L . R Ve i
40 ~ Ressortmbalal de contact.= 8i celui-ol (V. 5) est déformé : le ramplacer.

Si, au contraire, 1l est en bon étet = mais seulement oxydé - nettoyer ses boucles
aux extrémités qui, powr assurer w bon contact, doivent &tre pro pres et blanchss.

on’ peut égalemen’t”hettoyar ce reésoft,, on 16 trempant pgnd‘ariifl;,que lquas

-instants dé.ii;s"_\m'_bai_z;“déoapant_,; puis dans. d‘au.xrA}rﬁmér?ﬁ&':?mgg’g@“ﬁt do séoliago.

Mo peis_oublior do mttoyer lo pobit trow o 14 pabta dlattache de oo
ressort, Aoorocher le ressort & cette patte et & la ‘gorge du piton en argont,
bien propre aussi, situé en bout d'axe de la fowrochette. SR

41 - Réglags du ressort~balai.~ La tension du ressort doit &tre telle quw se
grande boucle d'aoorochage doit ROULER (et non glisser) dens cetts gorge. En dtau~
tres termes, cotte boucle doit suivre, de haut on bas, le mouvement osolllatoire
ds l'axe de la fourchette; sinon, ou le ressort patine parce qutil nlest pas suf-
fisemment tendu et dans ce oas il y & un mauvais contast, ou bien sa tension est
trop forte et dans oce ocas les oscillations du pendule sont freindes par une résis-
tenoe & la fourchette. ' LT o

Pour obtenir wme bonne fonotion de ce ressort, le tendre ou lo déten=
dre, en manoe wrant sa patte dtatteche, que llon bloquera ensuite.

42 - Fonotions du ressort-balai.- Ce ressort, en afgent, agsure tm'is fonotions
distinetes 3 IR s , : L ,

~ La premidre, celle d'assurer un bon contact, attendu qu'en huilant
l'axe de la fourchette & ses pivots, on introduit un isolant. Il
sméne dono la courant & la plaguette en ergent (en forme de 8) par
1tintermédiaire du piton en arge&xj, sur leqwl 1l est acoroché;

= La deuiiéme‘, ast de reppeler 1?éxe de la foui;ohe'bte vers son contre=

pivot, ce qui explique la position oblique du réssort per repport &
le. platine du méocenisme. Sfassurer que la fourchette, dans son
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mouvement osoillatoire, n'acoroche pas le ressorts

= Lo troisidéme, est de stabiliser la fgwchetfe,, la rendant ainsi
ingensible aux trépidations, et dten empécher le renvergemsnt.

43 = Réplage de la fourchette.. Manoceuvrer la fourchette; qui, sous ltaction .
du ressort-balei, apres huilaege de. l'axe de la fourchette, doit prendre tout
naturellement se position définitive, Régler ensuite le contre-pivot de l'axe de
la fourchette en rapport avec cette position, de menidre que 1'axe appule trés fai-
blement sur lui, sinon le liberté de ltaxe sora compromise et, per suite, on occa-
sionnera wm frein & 1'oseillstion du pendule. Un faible jeu longitudinel de lfaxe
doit done &tre donné. _ o : o

44 = Huilage du rousge.-~ Tous les trous et pidces nettoyés ot bien propres bien
entondu, ne hwilor le mdoenisme qufaux points:suivants (huile Chronax D) : axe
de fourchetie et son contre-pivet (V. fin 34); légérement aux axes des cliquets -
(éviter surbout de huiler les lames des oliquets et la denture de le row d'4chap=
pement, sinon, lthuile provoquera ume adhérunce-des 1ama-‘éﬁ)’3 pivots de 1llaxe d& -
contre et son pignon; contre-pivots inférieur ot supérisur de l'axe de la. rous
d'schappement, ainsi que la vis sans fing les axes de rouwss de le minuterie ‘et
pignons; axe du ressort d*isochronisme, situd en bas ot aumilieu de le platine,
Lo huilege de la BULLE-CLOCK doit &tre trés moddré. -+° - 5 .o = oo ™

v

" ASSEMBLAGE DU MOUVEMENT _(mécanismo- stir bael) - S

45 - Miso en place du rojage.- Remettre en place lo méoemisme sur le béti, én Tes-

“pectamh los isolants, ot-le tixer définitivenent- et solidenms nte- Brancher le-f£il-- -

rouge & wme extrémité de Jo platine; et, s¥il b 4t6 préalablement détaché, braycher
le £il noir & llextrémité srridre de 1la barrette du spiral. les. attaches des fils
doivent &tre bien serrées powr quiil y ait. wn bon gombact. <. i Cwme L

46 - Ressort df isochronisme (v.9).- 8'il ast déformd .1e ?émpi;oer;”:ﬂ;.éb‘roq Vér
dms Jdoux obtaches artiouiges 3 liune fixée sur la platine du rouvage s Vautre sur
la tigo en acier du pendule. Huiler 1l'exo inférieuwr dtartioulation. Les axes du -

Y A s

ressort doivent 8tre trés libres, simon le réglage de 1'horloge est impossible.

.Les re“ss‘or'bs; dtisqb"hfopiSme sont différ’enﬁé ‘selon la longweur du

pendule @ ‘ , o P :
- 20 spires pour un penduls de 14/I6 o/m (V. 26)
-~ 30 spires " " " de 26 -V
~ 18 spires " " " de 29 "

47 - Réglage du contact.- Régler la pénétration de le cheville de contact dens
1tencoche de la fowrgchette. Cette pénétration est correcte, lorsquwe le beo de la
plaquette en argent (en S) de la fowrchette arrive trds 18gdrément au~dessus de la
moitid de oette cheville. De plus, il est sbsolument indispensable que cette oho~-
ville soit rigoureusement.perpendioculaire & la fourchette, sinon, 1a cheville,
ayent une position obligue, coincera entre les bords de 1'encoche et occasionners
%sis’canoe 3 1tosofllation du pendule, 6t trds souvent &ba~

ainsi une trés grande r
blira un combact permanent.. v
48 - Révision do la fonction des oliquets -,Vérifier ung nouvelle fois, commo 1l &
&t4 indigué préoédommont (V. 38) 1la position dos cliquots ot lour artioulation
1ibrc. Rectifier, au besoin, les cliquets par to;psion‘, & 1l'aide de bmoellesg
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49 = Libertd du Pendule.~ S?agsurer que le pendule est bien libre (pile won bran.
chde bien ontendu), o’ostedmdire maintonir Immobilo le pondulg & son amplitude
omels (4 15 m/m onviron deg bracelots do Pixation de 1'aimant, si celui-oi egh

en are, et & 10 m énviron du couds de- 1t aimant, si celuieoi egt en U), puis

le ldcher sans 1g Pousser : les oscillations doivent ge Poursuivre, jusqu'y 1fip-
mobilisation, pendant NV socondss environ, §'il y g freinnge, en chercher la

02Uuso do la fagon suivante, et y remédier, slassurer ;. IR

a) = Quela bobire 4*induotion qu pe'nd.ule' mw frotte pas sup Vaimant qui 1a
B tiravorge; cot aimant doit 8tre smend au centre du Yrou de 1a bobing;

b) - Do 1lg -présend‘e'insoli’ce_d'un corps étranger ‘im‘:erpos:é entre les parois

du. trou de la bobine et Liaimant (v, 18);

©) ~ Qo Ifartioulation du pendile sur sa s:ﬁzsp,ensiqﬁ('ohépe); dans le sens

- AVANI-ARRIERE, ost bien libre (V. Ip); e L

d) = Que la pénstration do. 1a goupille dans 1Tencsche de la fourchotbe nfegt
.:-pas:,exagé.ifée_i;(v,‘.‘.,.47)_;. o Co T e

) = Que le jeu oirconférentiel de la rove de centre dans 1a vis sans fin, est

suffisant., Voir également si le rotation de la roug d’éohappgmerrb est
bien libre (v, 37); |

£) = Que la tension dy ressort-balai en argent egt mormale (V. 4Ilet la foure
ohette 1libre aussi bien dans 1o sens longitudinal deo 1faxe (V. 43) que
- dans ses Trous de pivotement; T o R

.
et : , R ’
T R

Tg) s Que lo spiral.est‘bion fixt & sdn'oerfbre_»e'bv(é( ‘Eié};l}féxb“z:émi’b’é‘(V.-w’;'»35‘). =

50.~ Comtrflo de '1g consommation.- Il go. fait en branchant la pile (en sério)
sur la borme 10 qtun millie.mpéremétro, par exomplo. Ainsi, -3 ‘chaqu contact,

1taiguillo do oet appareil doit marquer I0 § 13/10° de mi11s au début de 1t4m
lancement . du pendule (amplitudes feibles), puis de 4 é"6/10° de milli lorsque

le pendule attoindra son amplitude normals et constante (V. 49), :
..+ 781 l'on branche la pile sur la borme inférisure ou supérieure 3 10
millis, dans lo Promior oas 1'oscillation do 1'aiguille gers trop grandoe, ot
dans le second oamg trop faible, powr prendre la mesure aveo préoision, En dfaus
tres tormes, lo déplacemont de 1'aiguille ne doit gwre dépassor 1 c/m environ,
Par conséquent s utiliger 1a borne convensbile. : : '

trop grande pénStration do la cheville do conmtact dans 1t oncoche de la fourchette
(Ve 47), soit dtun dwr dans le méoanisme (V. 37, 41 ot 43), soit encore dfwme
emplitude trop faible, Dans ©e dernier cas, woir 1%gimant (V- 17). q

REGLAGE -,
i

' f:[‘outes: les opérations précé.d;c;ﬁ'bes tant 'fa‘ikes, le mouvement ost on
état de bon fonctionnement, Reste & présent é..gbservar: lo réglgg'@_@e_ J:'h.’ev:re.

61 = Réplese de i*héure‘.n Ramener.‘la. s‘ﬁrfé;cg" éuﬁérieure'du ourseur de fégiage
au miliou de sa tige filotde. GCo curseur est situé & 1'extrémité inférieure
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du pondule. Tel quel, le mouvement doit régler & 1 minute prés, moing si possible,
par 24 heures., : B

'. S*il n'en est pas ainsi, agir sur le ressort d¥isochronisme, o'estede
dire ¢ le tendre powr dommer de l'avance, et le détendre pour donner du retard.

Cotte opération steffectus on faisant pivoter = & 1%aide d'ume pince

Plete = la bobine dtarticulation (fixéo & la tigo on aoler du pondule) vers
lo bas pour tondro 1o rossort, ot vers lo haut pouwr le détondre (ne pas dossor-
Yor au préalable cotto bobino ), Répétor cotto manoeuvre plusiours fois g?il yea
liow, pour obtonir un réglago do moins do 1 minuto par 24 heures, ’
Aprés chaoune de ces retouches, bloguer 1tSorou de Ia bobine dtartioulation.

. Co premier réglage obtonu, on le parfeit ensuite au moyen du ourseur
le visser pour domer de 1% avanoé, et le dévisser pour domer du retard, L
Le moletage de ce oursour est divilsé en ousiire: partles égalos, ‘et 1'intervalle
ontro 2 fontos rqprésqn%q'"fapproximajbivement4um corragtion do réglage de L

= 20 & 25 socondos par 24 houres, powr wi pondule do 14/16 o/m
S#AB w o m o w o w T Te w U g0 24/20 W

w -

.REEMBOITAGE ot OBSERVATION

52 = Procdder enfin au i'éemboitage, puis observation de 1s merche pendant dix
Jours au moins, au cours desquels o ffactuer, le cas 4chéant, les retouches de -
réglage par lo owseurs | . . o T

. Pour éviter 1a"‘l_70rsion ot la rupture do la sﬁsponé;i,qn_qui‘;,e,st en soie,
tenir le pondule d*une main, ot do 1autre main agir sur le ourseur. ' .

55 - Aplomb.- Celuiv-ci, sans §tre rigoureux, il ést-ﬁéamlo'ins: iﬁdispansablé
quiil soit établi, de tello sorte quo 'aiment passo au centis du trou do la
bobine d*industion du pendule ¢ que tout dangor de frottement soit foarté,

- Dans la BULLE-CLOCK, il n'y a point de Tic=tao ", lo cliquatis o
que l'on pergoit = et quelle que soit la Position de lthorloge = ntest autre
400 lo ohoo des cliqusts combtre los dents de la' rouw A'échappement et leur
- chute & fond de demt. A ce choo vient s'ajouter celui do la cheville de contact _
oontre la fourchetto. Il ne faus done, on auoun cas, se fier & ce cligwtis pour
ohorchor lfaplomb., ; ’ '

: Pour los horlogos muralos, 1l?aplomb VERTICAL stobtiont on immobiligsnt
le pendule = ot en butée ~ 4 wmoe oxtrémits de 1¥aimant. Le 1&cher ensuite, sens
le pousser : il ne faut pas que le pendule cogne ni & 1'aller, ni au retour.
8i oui, rectifier la position de 1'horloge murale et fixer ensuite collowol rigie
dement au mur. ! E g '

YY) =*Transport de 1'horloge.= La réparation et l’observation\éj:ant concluantes
en é.telier, 1thorloge pourra 8tre remise 4 son propriétgire. A oo moment, il
sera néoessaire, pour le transport, dtimmobiliser le pendule. Le: faire au moyen
d'un morcosu de 1idge placé entre le bobine d'industion et 1veimant (ou bien ave o
we cdle en papier) serré fortement sur ls face AVANT, ou ARRIERE, de 1*aiment,
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. En plaqant oe’o’ce cala sur. 19. faoe ‘supérieure de 1V aimant,' on' remonhe
le pandule, los 2 plaquoties de la suspensmn 8 "‘,rappmahent ot geient 1o gole;
“gur la face’ ‘inférieure de 1'a1man’c on abaisse

‘ pendule’ ge dui'a pour affat
d'exeroer \Jne forte traotlon sur ‘1a suspension, ‘au risque de la lriSer. R

ous'avons examing dans ndeg
g% oonditiomée me 'bonne marohe

- Horlog, '
.jBU‘LLE-GIDOK >us 5618 oénfiée.
Youb ce qui. vous gemblora an
_au donsbrusteur qui vaste a1
: toutes les indioations oomplémaﬁ a:.fe'

' "'SUSPENSION EN som

SPIRAL BRONZE DE SUSPENS ION

RESSORT-BALAI en ARGENT

FOURCHETTE DB OONTACT

L

| ‘BOBINE 1)l IN'DUCTION DE BALANCIER

sspéoiﬂ.er le nombre de’ spd.res

RESSORT D, ISOCHRONISM’ ou la 1onguauif du balanoxa r).

'A{ LR e (1'envoyer‘5.f1'usina pour
R S (réaima:ata-h:.on) _

PILES...




