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Was der Uhrmacher von
der Ato-Uhr wissen mul3?

Technische Beschreibung der Ato-Einzeluhren

Wirkungsweise

Die Ato-Uhren (Wand- und Kaminuhren) sind Schwachsiromuhren, die ihren Anirieb durch ein Element
vom Pendel aus erhalten. Untenstehende Abbildung 1 zeigt schematisch den Aufbau des Werkes:
Das Pendel besteht aus der gegen Verdrehung und Verbiegung geschiifzten Pendelleder, dem
Pendelhaken mit Schaltklinke B, dem Pendelstab aus Nickelstahl und der Pendelmasse mit Kobalt-
dauermagnet U. Zur Einregulierung der Uhr ist die Pendelmasse in ein festes Stiick $ und ein be-
wegliches Stick Y unterteilt. Auf der Grundplatie ist eine Hohlspule T mit Kupferdrahtwindungen
von hohem Widersiand angebracht, in welche der Nordpol des Dauermagneten hineinschwingt.
Der dem Siidpol gegentiberliegende Spulenkdrper ist eine Atrappe und nur des besseren Aussehens
wegen angeschraubt. Die Schaliklinke B schaltet bei jeder Schwingung das Schaltrad € um einen
Zahn weiter. Diese Bewegung wird durch Sekundenrad E, Laufrad F und Minutenrad G auf das
Zelgerwerk und somit auf die Zeiger tiberiragen. Als Sperrklinke fiir das Schaltrad C dient ein zwei-
armiger Winkelhebel M mit Hubrolle D, drehbar um Punkt N, dessen anderer Schenkel den Platin-
Kontakistift L tréigt, der mit Goldkontaktfedern K den Kontakt bildet. Beim Fortschalten des Schali-
rades C gleitet die Hubrolle D tiber den Zahn des Schalirades und schlieBt hierbei den Kontakt.

Arbeitsweise

Der + Pol (positiv) wird an die Kontakifedern bei H angeschlossen. Der Strom flieBt tiber den
Kontakt KL, tiber den Winkelhebel M, eine damit verbundene Spiralfeder O zur Werkplatine und
weiter iber die Werkpfeiler zur Grundplattie und zur Spulenwicklung R. Das andere Ende der Spulen-
wicklung ist mit dem —Pol (negativ) des Elemenies verbunden. Die stromdurchflossene Spule
verhdll sich wie ein Magnet. Wenn also das Pendel gegen die
Spule schwingt, wird einerseits das Schalirad um einen Zahn fort-
geschaltet, andererseits der Kontakt geschlossen und damit der
Magnet des Pendels in die Spule hineingezogen. Kurz nachdem
das Pendel die lotrechte Lage tiberschritten hat, wird der Kontakt
wieder unterbrochen und das Pendel schwingt bis zur néchsten
Kontaktgabe frei.

Regulierung des Ganges

Bei den Ato-Uhren werden alle Faktoren, welche die Schwingungs-
dauer des Pendels beeinflussen kénnen, in hohem MafBe beriick-
sichtigt. Das Pendel mit Nickelstahlstange iragt den Temperatur-
unterschieden Rechnung. Die Schwingungsweite &ndert sich im
Verhdlinis zur Spannung des Elementes nur wenig. Der Gang der
Uhr ist noch gesichert bei einer Elemenispannung von 1,1 Volt.

Wegliall einer Gangreserve

Dank der Verwendung dieses Elementes als Antriebskraft eriibrigt
sich der Einbau der Gangreserve. Die mechanische Reibung
wird durch die Ausstattung des an sich schon kleinen und
leicht gehaltenen Réaderwerkes mit 6 Lochsteinen ganz wesentlich
verringert.




Das Element und seine Messung

Die mechanischen und elekirischen Verluste sind bei den Ato-Uhren so klein, daB3 der Stromverbrauch
auBerordentlich gering ist. Er betréigt durchschniitlich nur ca. 0,5 Amp.-Stunden im Jahr. Deswegen
ist die Lebensdauer der Elemente praktisch nur von ihrer Lagerfahigkeil abhdnglyg. Andererseits
ermoglicht die geringe Stromeninahme die Verwendung eines Elementes, das weniger aktive Elekiro-
lyte besitzt als z. B. Elemente fiir Spezial-Taschenlampen. Die Lagerfihigkeit und die Lebensdauer
der Elemente kann dadurch ganz bedeutend erhéht werden. Je nach GréBe des Elemenies kann
man unbedenklich mit einer Lebensdauer von 3 bis 4 Jahren rechnen. Die Anfangsspannung fabrik-
neuer Elemenie beirdgt 1,5 Volt. Die Grenze der Gebrauchsidhigkeit liegt bei 1,1 Volt. Spannungs-
priflungen diirfen nur mit hochohmigen Voltmetern (Drehspulinsirument), wie sie die Radio- und
elekirotechnischen Geschélte verwenden, vorgenommen werden. Niederohmige Voltmeter wiirden
infolge ihres verhd&ltnism&Big groBen Stromverbrauches schon bei einer einmaligen Messung eine
Schadigung des nur fiir geringe Stromeninahme eingerichteten Aio-Elementes zur Folge haben.
(Siehe auch Abschnitt: ,Ato-Trockenelemente und Accumulatoren”.)

Einstellung des Kontaktes

Der Kontakt ist durch die Kontaktbriicke am Werk befestigt und mit einem Kontaktschutz versehen.
Der Abstand des Plafinstiftes von den beiden Kontakedern muB ca. /4 mm betragen. Die Hubrolle
mufB3 das Schalirad sperren. Die richfige Entfernung des Platinstittes von den Goldstiften wird mit
Hilfe der Einstellschraube hergestellt. Die Schwingungsweite des Pendels ist auf der Einstellskala
(siehe Abbildung 1) durch die beiden AuBenfelder Il und IV gekennzeichnet. Ist die Schwingung zu
klein, so besteht die Gefahr, daf3 durch geringe Erschiitterungen das Pendel zum Stillstand kommi.
Ist die Schwingung zu groB, so kann das Pendel gegen die Spulen sioBen, was ein starkes Vor-
gehen der Uhr zur Folge hat. Die Schwingungsweite des Pendels ist von der Spannung der Koniakt-
federn und der Stromleitspirale abhéngig und kann durch entsprechendes Verdrehen bzw. Spannen
oder Entspannen der Stromleitspirale reguliert werden.

Die Stromleiispirale sitzt auf der Winkelhebelwelle. Ein Verandern der Kontaktfederspannung, welche
von der Fabrik aus genau eingestellt isi, sollte unter keinen Umsidnden vorgenommen werden, da
sonst ein sicheres Arbeiten des Kontakies in Frage gestellt ist.

Einstellung
Anschlaglappen der Schaliklinke

Die Lage der Schaliklinke wird durch

e Pendelieder die Schrauben P und Q (siehe Abb.2)

Schraube Q bestimmi. Mit Hilfe der Schraube Q

//"/ wird die Klinke in der Weise einge-

o stellt, daB die Hubrolle gerade ein-

Schalt- e 14llt, wenn das Pendel an Punkt II der
klinken- . ... Schraube P . .

achse Skala (Abb. 1) angelangt ist. Mittels

Schaltklinke e Winkelhebel der Schraube P reguliert man die

Schalirad . Tiele des Eingriffes zwischen Schall-

chatra K klinke und Schalirad. Beim Weiter-

- Kontaktschuiz
Hubrolle fithren des Pendsls dart die Schalt-

- Platinstift ,
ainst klinke den geschalteten Zahn nicht

~Kontakigoldstifte | ) hr ,eriihren, sondern muB haar-
scharf dariber hinwegschwingen.
Beim Zurickschwingen des Pendels
-~ Einstellschraube wird die Schaliklinke {iber den héch-
\ sten Punkt des Schaltzahnes gehoben
"7 Kontaldbriicke |\ 13 fallt bei Punkt I der Skala (siehe
Abb. 1) wieder in ihre Ausgangslage
zurlick. Bei zu hoher Einstellung der
Schaliklinke wiirde die Hubrolle im

- Kontakifedern




Loaufe der Zeil, insbesondere bei Einlreten einer leichten Verschmulzung nicht mehr mit Sicherheit
abfallen. Bet zu tieler Einstellung hingegen bestiinde die Gelahr einer doppelten Kontakigabe, wo-
durch die Regulierung wesenilich beeiniréchtigt wiirde.

Die Isolierung der Drdhie

muB einwandfrei sein. Blanker Draht darf nicht mit Messingteilen in Berithrung kommen. Man beachte
die Drahtdurchiithrungen durch die Grundplaite bei der Spule und beim Koniakt.

Pendelfedern

Die Pendelfedern, welche die Regulierung unmiiielbar beeinflussen, miissen mit besonderer Sorglalt
behandelt werden. Deswegen sind zum Schulze gegen Verdrehung zu beiden Seilen der Federn
Anschlaglappen oder eine Schulzkappe angebrachi. Das Pendel der Atouhr wird nicht, wie es bei
den Federzuguhren iiblich ist, auf dem Transport ausgehdngt. sondern durch einen Pendelhalter
festgelegt oder festgeschraubt. (Siehe Ingangselzungsvorschrift, welche jeder Uhr beim Versand
beigelegt wird.)

Dies geschieht mit Riicksicht cuf die Schaltklinke, welche thre eingestellle Lage in Bezug auf das
Schalirad nicht verandern soll. Es ist zu beachten, dall die Pendeliedern absolut einwandirei sind.
Das Pendel darf beim Schwingen nicht schlingern. Bei evil. Knickung muB die betreflende Feder
ausgewechselt werden.

Olen

Alle Ato-Uhren werden gui gedli von der Fabrik zur Ablieferung gebracht und eine Nachdélung ist
vorerst nicht empfehlenswerl. Spéter darf lediglich eine Olung der Zaplenlécher im Werk unter
Verwendung feinsten Taschenuhrdls vorgenommen werden.

Nicht dlen

darf man sémiliche Konigkileile, die Schaliklinke, die Schaliradzéhne und die Hubrolle.




Was der Uhrmacher fiir die Planung
von Ato-Uhrenanlagen wissen mull

Technische Beschreibung

der Haupt- und Nebenuhren, Hilfseinrichiungen usw, sowie
Beispiele von Schaltungen gréBerer und kleinerer Aio-Uhrenanlagen

Allgemeines iiber Haupt- und Nebenuhren

Die Ato-Uhrenanlage unterscheidet sich grundsdtzlich von den tblichen Uhrensvstemen:
1. In der Verwendung einer Hauptuhr mit Halbsekundenpendel und Halbsekundenkoniakt
flir die Steuerung der Nebenuhren,
2. In der Verwendung von Nebenuhrwerken mit synchron von der Hauptuhr gesieuerten
Viertelsekundenpendel.
3. In der Verwendung von besonders konstruierten Relais nach dem Nebenuhrprinzip.
4. In der Verwendungsmoglichkeit betriebssicherer Trockenlemente, bedingt durch den
minimalen Stromverbrauch von Haupt- und Nebenuhren.
Die Verwendung von Nebenuhren mit synchron gesteuerten Viertelsekundenpendel
ergeben Vorteile wie z. B
Steis genaune Zeitangabe durch kontinuierlichen Antrieb der Zeiger,
geringe Beanspruchung derZeigerachsen, da die Zeiger nichi schleudern und dadurch auch
geringer Stromverbrauch.
Die Nebenuhren werden svynchron durch die Hauptuhr gesteuert. Gangabweichungen der Neben-
uhren gegenitber der Haupiuhr sind ausgeschlossen.
Ato-Uhrenanlagen sind schon in groBer Zahl geliefert worden, sie haben sich bestens bewdihrt, Wir
fabrizieren zwel Nebenuhrwerk-Typen, die wir noch in den nachlolgenden Zeilen ndher beschreiben.

Kleines Nebenuhrwerk Nr. 9

Verwendungszweck
Finseitige Nebenuhren lir Innenrdume, Geh&use-Durchmesser von 20 bis 45 cm.

GroBes Nebenuhrwerk Nr. 251

Verwendungszweck

Einseitige und doppelseitige Nebenuhren mit oder ohne Beleuchtung fiir Innenrdume und Hallen, bis
zu einem Gehduse-Durchmesser von 80 cni.

AuBenuhren kénnen geliefert werden bis zu einem Durchmesser von 160 cm. Fir diese Uhren ver-
wenden wir Spezialwerke. (Siehe Abschnitt: ,AuBenuhren bis 160 cm Durchmesser”.)

Ein besonderer Vorteil der Nebenuhrwerke, insbesondere des kleineren Werkivpes ist die flache
Bauarl. Z. B. hat eine Nebenuhr mit einem Gehduse-Durchmesser von 30 cm eine Gesamtitiele von nur
ca. 5 cm. Eine Nebenuhr mit einem Gehéuse-Durchmesser von 45 cm eine Gesamltiele von nur ca. 6,6 cm.

Wesentliches bei kleinen und groBen Anlagen
Wir unterscheiden:
1. Anlagen, die ohne besondere Hillsmiitel, das sind Zwischenschallorgane (Relais), belrieben
werden. Dies ist méglich bei einer kleineren Anzahl (1 bis 10 Nebenuhren).
Eine doppelseitige Nebenuhr wird hierbei fir zwei Nebenuhren gerechnet.
2. Anlagen, deren Nebenuhren (ber besondere Zwischenschaltorgane (Relais) betrieben
werden. Dies ist notlwendig bei einer gréBeren Anzahl {11 bis 160 Nebenuhren).
Diese Unterscheidung wird deshalb getroffen, um die Kontakie der Hauptuhr zu schonen, denn je
mehr Nebenuhren an die Houptuhr angeschlossen werden, umso gréBer wird die enisprechende
Stromstérke und die Beanspruchung der Kontakte der Hauptuhr.
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Die Hauptuhr

Die Wirkungsweise der Ato-Hauptuhr ist aulgebaul aul der des normalen Regulateurs, insofern, als
die Schwingungen des Hauptuhrpendels in derselben Weise elekirisch unterhalten werden, wie die
der Ato-Finzeluhr. FEs sind jedoch zusétzlich noch Kontakie an der Uhr angebracht, welche dazu
dienen, den Siromkreis Hir die oben beschriebenen Nebenuhren zu éffnen und zu schliefen. Samt-
liche Kontakie der Hauptuhr sind aus Platin angefertigt, so dafl irgend eine Abniitzung oder Betriebs-
stdrung prakiisch nicht vorkommen konn.

Kontaktanordnung fiir !/, Sekundenpendel-Nebenuhren

Die am Pendel befestigten Kontakiarme al und a2 (siehe Abb. 3) dienen dazu, Uber die Kontakie
bl und b2 den Stromkreis fiir die Afo-Nebenuhren zu schlieBen und zu éfinen. Diese Kontakte werden
geschlossen, wenn das Hauptuhrpendel nach rechis oder links schwingend, die Lotrechie passier!.
Die Nebenuhren miissen selbst bei kleinstem Schwingungsbogen des Hauptuhrpendels, d. h. solange
ein Fortschalten des Schaltrades noch stattfindet, Stromimpulse emplangen. Um dies zu erreichen, stellt
man den Koniakt bl 50 ein, daB, wenn beim Zuriickschwingen des Pendels die Schaliklinke vom
héchstenn Zahn abléllt, (Punki I der Skala Abb, 8) der Kontakt unterbrochen wird. Die Einstellung des
Kontaktes b2 erfolgt nach demselben Gesichispunkl, d. h. er mufl unterbrochen werden, wenn die
Pendelspitze auf der anderen Seite von der Lotrechten so weit entfernt ist wie beil Punkt L

Die fiir die Nebenuhren bestimmien SiromsidéBe erfolgen 2 mal in der Sekunde, da eine volle
Schwingung des Hauptuhrpendels (Hin- und Herbewegung) eine Sekunde lang dauert. Sie erhalten
also bel jeder vollen Schwingung einen Stromstol. Demnach sind sie auch in Gang und Regulie-
rung vollsténdig von der Hauptuhr obhdngig, mit der sie in siéndiger Ubereinstimmung, also
synchron laufen.

Im Gegensatz zu sonstigen Hauptuhr-Systemen braucht das
Pendel einer Ato-Hauptuhr wéhrend des Transportes nicht aus
dem Gehduse entfernt zu werden. Mit Hilfe eines Pendelhalters .
legt man es fest, wie die Pendel aller tibrigen Ato-Uhren. Diese
prakiische Einrichtung erspart die Mithe der Montagearbeiten
nach erfolgtem Transport, die alle {ibrigen Haupituhr-Systeme
erfordern. Authdngung, Ingangsetzung und Regulierung der
Ato-Haupiuhren bedingen keine Spezialkenninisse, sie erfolgen
nach genauen Ingangsetzungs-Vorschriffen, die mit jeder Anlage
von der Fabrik milgelisferi werden.

Abb.8 Hauptuhrwerk Nr. 3




Regulierung der Hauptuhr mittels Drehwiderstand

Bei der Hauptuhr wirkt es sich stérend aus, wenn das Pendel zwecks Regulierung angehalten
werden mull und dadurch die ganzen angeschlossenen Nebenuhren wéhrend dieser Zeit stehen
bleiben. Aus diesem Grunde ist eine elekirische Reguliereinrichtung geschalfen worden, um die
Hauptuhr wéhrend des Ganges regulieren zu kénnen.

In Abb. 3a ist die Reguliereinrichtung dargestellt.

Die Spule (2), welche normalerweise nur als Airappe ausgebildet ist, wird mit einer Wicklung ver-
sehen mit zirka 40 Ohm Widerstand. Die Spule (2) ist ferner mit einem Drehwiderstand (R) von
2000 Ohm kurzgeschlossen.

Durch die Schwingung des am Pendel befestigten Magnetes entstehen in der Spule (2) Induktions-
stréme. Durch Verdrehen des Widerstandes (R) kénnen diese Induktionssiréme mehr oder weniger
stark abgeschwdécht oder verstarkt bzw. die Pendelschwingung in beliebiger Grenze veréndert werden.
Die elekirische Regulierung soll nur als Feinregulierung benizt werden. Die Hauptuhr wird durch
Verstellen der Pendelmasse vorreguliert.

Die Spule (1) dient zum Antrieb des Pendels. Sie wurde schon in Abb.1 dargestellt und beschrieben.
Der Drehwiderstand (R) wird bei kleinen Uhrenanlagen in die Hauptuhr eingebaut, bei gréBeren
Uhrenzeniralen auBerhalb der Hauptuhr angeordnet. (Siehe auch Abschnift: ,Uhrenzeniralen fiir
groBe Ato-Uhrenanlagen”.)

Anschluss
von Nebenuhren

i
1 2
R
Abb. 3a
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l Ato-Nebenuhren

|

Kleines Nebenuhrwerk Nr. 25

Zweimal in der Sekunde werden, wie oben erwdhnt, die Spulen der Nebenuhren vom Siromkreis
durchflossen, wobel sie jedesmal eine anziehende Wirkung aul die Magnete der Nebenuhren aus-
tiben. Die durch die Anziehung hervorgerufene Bewegung der Nebenuhrpendel wird mittels einer
Klinke am oberen Teil jedes Pendels auf ein Schalirad und von diesem tiber das Raderwerk auf
die Zeiger tiberiragen. (DRP.) Siehe Abb. 4. Die Zeiger werden also halbsekundlich forigeschaltet
und bewegen sich ohne aufféllige SidBe und Gerdusche. Jede Nebenuhr weist im Gang die
hohe Prazision der Hauptuhr aul, ohne dafl eine Regulierung oder sonstige zusdizliche Wartung
erforderlich wdre. Dabei kann die Entfernung der Nebenuhren von der Hauptuhr und untereinander
beliebig sein. Nach AnstoBen des Houptuhrpendels sefzen sich die Pendel der angeschlossenen
Nebenuhren sofort selbsti¢itig in Gang. Mit diesen Eigenschalten verbinden die Nebenuhren eine
JuBerst sichere Funktiion bei geringstem Stromverbrauch. Eine Abniitzung der Werke findet nicht
slail, da samiliche Eingriffe und Verzahnungen sehr schwache Kréfte zu tibertragen haben.

Einstellung der Schaltklinke der Ato-Nebenuhren

Die Schaliklinke der Nebenuhren mufl im Gegensailz zu der Einstellung der Schaltklinke der Einzel-
und Hauptuhren so tief stehen, daofl sle den geschalteten Zahn des Schalirades R (sishe Abb. 4a)
beim Weiterschwingen des Pendels P nochmals deutlich anhebt. Nur dadurch wird ein dauernd
sicheres Schalten gewdhrleistet. Die Klinke K ruht auf einem Stift 8, der an der Pendelstange be-
festigl ist. Durch Biegen dieses Stiftes nach oben oder unfen 148t sich die Schaltklinke K tiefer oder
héher stellen. In der Abb. 4a ist das Pendel P in Ruhesiellung dargestelll. Die Spitze der Klinke K
befindet sich in der Mitte einer Zahnliicke des Schalirades R, wenn das Pidsichen F der Sperrwelle H
in einer Zahnliicke eingefallen ist.

Pendel-
Authéngung Klinke

Schalt-

rad 'P

H&der-
werk

© Zeiger-
stellg.

Spule

Pendel
Abb. 4 Nebenuhrwerk Nr. 25
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Wenn die Schaltklinke, wie cngefiihrt, eingestellt isi, so schaliet das Pendel selbst bei kleinster
Schwingung das Zeigerwerk noch weiter. Das Pendel hat aber normalerweise einen so groflen
Schwingungswinkel, dall eine 2-3fache Sicherheit gewéthrleistet ist. — Dieses Werk wird, wie schon
erwdhnt, fiir einseitige Nebenuhren bis 45 cm Gehéusedurchmesser verwendet.

GroBes Nebenuhrwerk Nr. 251

Dus groBe Nebenuhrwerk arbeitet nach demselben Prinzip wie dos kleinere Nebenuhrwerk. Der
Unterschied besteht in der kréftigeren Bauart des Rdaderwerkes und in der Verwendung einer
gréBeren Spule. Das Werk besitzt auch ein Viertelsekundenpendel wie das kleine Werk. Wie schon
eingangs erwdhni, kann das groBe Nebenuhrwerk fiir Gehéuse-Durchmesser bis 80 cm Verwendung
finden. Das Werk ist ferner mit Doppelzeigerwerk ausgesiatiet (siche Abb. 5), kann aber quch mit
nur einem Zeigerwerk ausgefithrt werden. Das ganze Werk ist robust gebaui, insbesondere ist die
Pendelauthéingung ganz unempfindlich gegenliber derjenigen der Ato-Einzeluhren. Sie kenn beim
Tremsport durch einen Handgriff festgestellt werden.

Abb. Sa zeigt den schematischen Aulbau. Es bedeutet (1) Pendel, (2) Pendelaufthéngung, (8) Schali-
klinke, (4) Stellschraube, (5) Schalirad mit Schnecke, (8) Schneckenrad aus Durcoton, {7) Friktions-
feder, {8) Trieb, (9) Kronrdder, (10) Einfallhebel mit Rolle, (11) Stundenrad, (12) Minutenwelle, (13) Wech-
selrad. Schaltrad (8), das aul der Schnek-
kenwelle sitzt, hat 16 Z&hne. Die Stellung
von Schaliradeinfallhebel und Klinke bei
lotrechter Lage des Pendels ist in der
Abb. 5a deullich zu sehen. Die Tiefe der
Klinke (8) wird mittels der Schraube (4)
eingestelll. Die Schaltklinke muB so fief
stehen, daB sie den geschalleten Zahn
des Schalirades beim Weilerschwingen
des Pendels nochmals deutlich anhebt. Bel
jeder vollen Pendelschwingung wird also
das Schalirad (5) um einen Zahn weiler-
geschallel, Mittels der Schnecke, Schnek-
kenrad (6) und Trieb (8) wird die Bewe-
gung aul die beiden Kronrdder (8) bzw.
Minutenwelle (12} tberiragen. (M4} ist die
Zeigerstellwelle. Durch Kuppeln derselben
mit der Welle (15) und mittels der Friktion (7)
kénnen die Zeiger der Uhr bequem ver-
stellt werden. Die Zeigersiellwelle kann

Abb. 5
Nebenuhr-
werk Nr. 251

auch so angeordnet werden,
daB dieselbe von der unte-
ren Seile des Uhrgehé&uses
erreichbar ist.

Die Krdfie, die vom Rader-
werk Uberiragen werden
miissen, sind gering, sodal
die einzelnen Teile selbst
nach Jahren unwesenilich
abgeniifzt sind.

Durch Verwendung zweter
Kronréder ist die Zeiger-
luft aul ein Minimum herab-
gesetzl,

BT L LT LT L T AL LTI
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Ato-Relais-Nebenuhren und Ato-Relais
fiir groBe Anlagen

In Anlagen mit mehr als 10 Nebenuhren wird die Betriebssicherheit auf folgende Art gewdhrleistet
und geférdert:

Die Ato-Hcauptuhr betdtigt lediglich eine oder mehrere Nebenuhren besonderer Konstruktion, d. h.
sogenannten Relais-Nebenuhren. Diese sind mit einem Pendelkontakt (K) (K;) versehen (siche Abb. 6)
und treiben ihrerseits mit einer Energiequelle von 3 Volt nun Gruppen von je 20 Nebenuhren an,
die auf diese Weise mit der Hauptuhr indirekt in synchronem Lauf gehalten werden. Diese Anord-
nung entlastet den Kontakt der Hauptuhr und beschrénkt dadurch die Folgen einer eventuelien
Belriebstérung auf nur einen Teil der Uhrenanlage. Diese ,Relais-Nebenuhren” werden mit der
Hauptuhr wie gewdhnliche Nebenuhren verbunden. Sie besitzen keine empfindlichen Prézisions-
pendel, sondern laufen wie die anderen Nebenuhren mit der Haupuhr synchron. Dagegen werden
sie mit besonders kraftigen Kontakten versehen, die vielleicht nur einmal nach Jahren gereinigt
werden mussen, ohne daB3 man dabei den Beirieb der ganzen Anlage unterbrechen mufl. AuBerlich
unterscheiden sich die Relais-Nebenuhren nichi von den gewdhnlichen Nebenuhren, sodall sie auch
gleichzeitig tiberall an Stelle von normalen Nebenuhren verwendet werden kénnen. Auch im Preis
besteht nur ein geringer Unterschied zwischen Nebenuhren und Relais-Nebenuhren.

Wie aus Abb. 8 ersichilich ist, wird fir die Relais-Nebenuhr dasselbe Werk verwendet wie fiir die
gewdhnliche Nebenuhr der Abb. 4. Lediglich ist noch ein Kontakt K angebracht mit 4 Kontaktfedern,
sodaB die Gruppen von 20 Nebenuhren, die durch diesen Kontakt betdtigt werden, jahrelang be-
triebsicher arbeiten. Wie aus der Abb. 6 hervorgeht, sind 4 AnschluBklemmen fiir die Relais-Neben-
uhren notwendig. Zwei Klemmen fihren zur Spule. Eine dritte Klemme fithrt zu den Kontakifedern K
tber den Kontaktstift K+ zum Pendel. Die Stromleitspirale S sorgt dafiir, daB das Pendel mit der
Werkmasse gut leitend verbunden ist. Von der Werkmasse fiihrt eine Verbindung zur vierten Klemme.
Wie die Klemmen mit der Anlage geschaltet sind, wird noch in den folgenden Zeilen beschrieben.

Abb. 8: Relais-Nebenuhrwerk Nr. 43 Abb, 6a: Relais Nr. 38

13



Jede halbe Sekunde, d. h. bel jeder vollen Pendelschwingung beriihrt der Kontaktstift K die Kontakt-
federn K. Den in Gruppen angeschlossenen Nebenuhren werden von den Relais-Nebenuhren
Impulse erfeill.

Nur bei kleineren Anlagen mit einem Relais ist es zweckmdéBig, dieses als Nebenuhr auszubilden
und dasselbe an beliebiger Stelle in beliebiger Enffernung von der Houptuhr anzubringen. Bei
grofleren Anlagen mit mehreren Nebenuhrengruppen werden Afo-Relals verwendet {siehe Abb. 6,
welche in einem Relais-Kasten eingebaut sind, der in der N&he der Hauptuhr zur besseren Uber-
sicht und Konitrolle der ganzen Anlage angebrachi isi.

Wie aus der Abbildung 6a ersichilich ist, hat das Afo-Relais denselben Aufbau wie die Ato-Relais-
Nebenuhr mit dem Unterschied, dafl beim Ato-Relals das ganze Schaliwerk und das Zeigerwerk
weggelassen ist. Das Aio-Relais besteht lediglich aus dem Pendel mit Magnet, der Aniriebspule
und dem Kontakt fir die Steuerung einer Gruppe von 20 Nebenuhren.

Kontakteinstellung der Ato-Relais-Nebenuhren und Ato-Relais

Der Kontakt der Relais-Nebenuhr mufl gedfinet sein, wenn das Pendel in der Lotlage héngt. Kontakt-
schiufl soll erfolgen, sobald das Pendel (bei Relais-Nebenuhr) zu schalten beginnt. Um bei etwaigen
Reparaturen oder Reinigung in spéteren Jahren fiir die Kontakistellung einen genauen Anhalispunkt
zu haben, ist bei der Relais-Nebenuhr und beim Relais {sieche Abb. 6 und 6a) eine Einstellnase E
angebracht. Der Kontakt mufl so eingestellt werden, dafi KontaktschluB erfolgt, wenn der Markie-
rungssirich M des Pendels auf die Einstelinase E zeigl.
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Die Schaltungen kleiner
und groBer Ato-Anlagen

Ato-Uhrenanlage mit 1 bis 10 Nebenuhren

In Abbildung 7 is! das Schallungsschema einer kleinen Uhrenanlage zum AnschluB bis 10 Neben-
uhren dargestelll. Wie ersichilich, ist auBer der Hauptuhr nur eine Batterie von 3 Voli, besiehend
aus 2 Spezial-Ato-Trockenelementen notwendig, Die Trockenelemenie haben eine Lebensdauer von
2 bis 3 Jahren. S&miliche Nebenuhren sind in Parallelschaltung angeschlossen. Doppelseitige Neben-
uhren miissen fir 2 Nebenuhren gerechnet werden.

Ato-Uhrenanlage mit 11 bis 30 Nebenuhren

Bei mehr als 10 Nebenuhren muB, wie schon erwéhni, eine Relais-Nebenuhr verwendet werden, um
die Kontakie der Hauptuhr zu schonen und die Betriebssicherheit der Anlage zu erhdhen.

Die Abbildung 8 zeigt die Relais-Nebenuhr, die wie die gewdhnlichen Nebenuhren an die Haupluhr
angeschlossen wird. Dabei ist es vom schaltungstechnischen Gesichispunkt aus gesehen gleichgtiltig,
welchen Plalz die Relais-Nebenuhr unier den 10 Nebenuhren einnimmi. Héngt man die Relais-
Nebenuhr jedoch in der N&he der Haupluhr an ersier oder zweiler Stelle quf, so bestehi die Mdg-
lichkeit, daB man sdmiliche Elemenie in einem Elementkasten unterbringen kann. Wie aus der
Abbildung 8 ersichtlich ist, kénnen an der Haupluhr bis 10 Nebenuhren einschliefllich der Relais-
Nebenuhren angeschlossen werden, an die Relais-Nebenuhr wiederum bis 20 Nebenuhren, also
insgesamt 30 Nebenuhren. Fiir die an die Hauptuhr, sowie Hir die an die Relais-Nebenuhr ange-
schlossenen Nebenuhren ist je eine Batierie von 3 Volt notwendig. Uber die notwendige Element-
type und die GréBen der Elemente siehe Abschnitt 12, Tabelle 3. Erwéhni sel noch, daB die Relais-
Nebenuhr nur als einseitige Nebenuhr mii einem Gehdusedurchmesser bis 30 cm geliefert wird.
Bei Abb. 7 und 8 sind an der Hauptuhr auBer den belden Klemmen Hir NebenuhranschluB3 noch
zwei weilere Klemmen an der oberen linken Seile. Diese Klemmen sind fiir den Anschlufl eines
Synchronisierungsgerdtes vorgesehen, welches aui Seite 21 bis 24 beschrieben ist.

Abb. 7 !®

Hauptuhr

bis 10 Nebenuhren

Ato-Uhrenanlage m. 1-10 N.U.

@

O |
Abb. 8 Relais N.U. | bis 10 N.U.einschl. Relgis-N.U.

Ato-Uhrenanlage m.11-30N.U.

SHG 66066

bis 20 Nebenuhren
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Ato-Uhrenanlage mit 31 bis 48 Nebenuhren

Bel mehr als 80 Nebenuhren miissen 2 Relais-Nebenuhren zur Verwendung kommen. Siehe Abb. 4.
Die beiden an die Hauptuhr angeschlossenen Relals-Nebenuhren betreiben je 20 Nebenuhren, ins-
gesamt 40 Nebenuhren. An die Hauptuhr kénnen auBler den beiden Relais-Nebenuhren noch 8 Neben-
uhren angeschlossen werden, sodaB die Uhrenanlage auBer den beiden Relais-Nebenuhren bis
48 Nebenuhren betreiben kann.

Die Abb. 10 zeigt dieselbe Anlage, jedoch mit dem Unterschied, daB keine Relaizs-Nebenuhren,
sondern | Relaiskasten mit 2 Relais wie unter Abb, 6a beschrieben, zur Verwendung kommt.

Diese letztere AusfUhrung ist Ubersichtlicher. Relaiskasten und Batteriekasten kdnnen in mittelbarer
N&he der Hauptuhr angeordnet werden, sodafl die ganze Anlage von einer Stelle aus Uberwacht
bezw. beobachtet werden kann.

Die Abb. 11 stellt das Schaltungsschema des Relais-Kastens dar. Die Schallung der Relais ist die-
selbe, wie die Schaltung der Relais-Nebenuhren der Abb, 9. Der Stromverlauf der einzelnen Neben-
vhrgruppen ist bei dieser einfachen Schaltung leicht zu verfolgen. Da die Relais-Kasten ferlig
montiert von uns geliefert werden, ist es fiir die Moniage der Uhrenanlage nicht unbedingt notwendig,
die Drahtverbindungen im Innern des Relads-Kastens zu studieren.

Die Moniage der Anlage kann lediglich nach Abb. 10 erfolgen.

‘Wir beschreiben jedoch in dieser Broschiire die Schalischemas der einzelnen Relais-Kasten usw.
fir diejenigen Uhrmacher, die sich fiir die genaue Funklionsweise der Uhrenanlagen interessieren.

Ato-Uhrenanlagen von 49 bis 160 Nebenuhren.

Bei mehr als 48 Nebenuhren sieuert die Hauptuhr lediglich nur noch die Relals und keine weiteren
Nebenuhren. An jedes Relais kénnen, wie schon erwdhnt, 20 Nebenuhren angeschlossen werden.
Demzulclge kédnnen wir olgende Uhrenanlagen ausfithren.

1. Hauptuhr mit 3 Relais und 8 X 20 = 60 Nebenuhren

2. " « 4 . w 4X20 = 80 “
3 " 5 . » §X20 =100 “
4, " v B . w BX20 =120 v
L) “ w 7 . » 7X20 =140 "
6. " « 8 . « 8X20 =160 "

] R | 1
' bis 10N..
@ @ einschl. Relais N.U.
Abb. 9 . [ .
R CRCRCES
L vvvvv \3Volt
3Volt  3Volt v I |
. ' T
— ! @ bis 20N.U.
@ bis 8N.U. :
Ato-Uhrenanlagen m.31-45N.U.
1 T I T
= Y
c CICRCRCTEY
| | Relaiskasten
Abb, 10 ;W VVVVV T = t . - !
|— &7&7‘ @ @ @ bis 20N
Hauptuhr | i 3X3 Volt
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Bei Uhrenanlagen mit mehr als 2, also 3 bis 8 Relais, wird die Beiriebssicherheit erhéht durch Ein-
bau eines Reserve-Relais in den Relais-Kasien, Die Abb. 13 sielll das Schaltungsschema einer
Uhrenanlage dar fiir 61 bis 80 Nebenuhren. Der Relais-Kasten enth&lt 4 Relais und | Reserve-Relals.

Die Stromquelle besteht cus Ato-Spezialtrockenbatierien. Wie aus dem Schaltungsschema Abb. 13
ersichtlich ist, kommen 6 Batterien & 3 Volt, also insgesamt 12 Elemente in Betrachi. 1 Ballerie dient
zum Antrieb der Relais, 4 Batterien fiir den Antrieb der 4 Nebenuhrengruppen und die 8. Balterie
dient als Reservebaiterie bei Umschaltung des Reserve-Relais auf eine Nebenuhrgruppe.

Die Abb, 12 zeigt die Schaltung des Relais-Kasten fiir die Uhrenanlage der Abb. 13,

Die Relais sind mit den Nr. 1 bis 4 bezeichnel, das Reserve-Relals mit R. In der Mitte des Relais-
Kasten sind 4 kleine Umschalter bezeichnet mit 1 bis 4. Zu Relais 1 gehért z. B. Umschalier 1. Bei
normalem Beirieb sind die 4 Nebenuhrgruppen an die Relais 1 bis 4 angeschlossen. Das Pendel
des Reserve-Relais R schwingt normalerweise auch mit, jedoch ist der Kontakt desselben in keinem
Nebenuhr-Stromkreis eingeschaliet.

Zur besseren Verlolgung des Stromverlaufes ist der Siromkreis des Relais 1 in siarken Linien ge-
zeichnet. An die Klemmen 1 und 2 werden die 20 Nebenuhren und an die Klemmen 8 und 4 die
Batterie angeschlossen.

Von der Klemme 1 geht der Strom tber die Nebenuhren zu Klemme 2, weiler zum Umschalier 1,
sodann an Masse Relais 1 Uiber den Pendelkoniaki zu Klemme 4. Von der Klemme 4 geht der Strom
tiber die Batierie zur Klemme 3 und von da aus wieder zur Klemme 1

Abb. 11

Schaltungsschema des
Relaiskasten zu Abb. 10

Abb. 12

Schaltungsschema

des Relaiskasten I — ‘__‘-r&
zu Abb. 13 4 \ R \

e v ]
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Tritt der Fall ein, daB die Elemente ausgewechsell werden miissen oder dafl an einem Relais eine
Stérung aufiritt, so legt man den beireffenden Umschalier nach links um. An Abb. 12 ist aulBerdem
in stark gestrichelten Linien der Stromverlauf bel umgelegtem Umschalter 1 eingezeichnet., Der Sirom
gehi nun vom Umschalier 1 nichi mehr Uber den Konitaki des Relais 1, sondern tber den Koniakt
des Reserve-Relais R und von hier aus zu der Klemme der Reservebatlterie, (iber diese zur Klemme 1
tiber die Nebenuhren zur Klemme 2 und von dieser wieder zum Umschalier L

Die an die Klemme 1 und 2 angeschlossenen Nebenuhren kénnen ohne Unterbrechung weiterlaufen,
wdhrend die an die Klemmen 8 und 4 angeschlossene Batferie entfernt bezw. cusgewechsell wird.
Auflerdem kann auch das Relals 1 zum Nachsehen abgeschraubt werden. Wenn die Sidrung be-
seitigt ist, legt man den Umschaller 1 wieder nach rechts in Normalstellung.

Das gleiche gilt fir die Umschalter 2, 8 und 4 Hir den Fall, daB das Reserve-Relais auf die Neben-
uhrklemmen des Relais 2, 8 und 4 umgeschaltet werden muB.

]
o
(o

b &
@ . | bis 20 Nebenuhren

bis 20 Nebenuhren

5 (D (D

bis 20 Nebenuhren

) O

bis 20 Nebenuhren

]
¢
ca

Hauptuhr

Relaiskasten

(o=

3Valt 3Vt 3Volt FVolr 3Volt 3Volt

Ato-Uhkrenanlage m. 61-80N.U.

calics
@

Abb. 13
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Ato-Signal-Uhren und
Ato-Signaluhr-Anlagen

Die Ato-Uhren kdnnen cuch mit Signal-Einrichtung geliefert werden zur Beld@tigung von oplischen
und akustischen Signalen jeglicher Art.

Wir unterscheiden: 1. Signaleinzeluhren. 2. Signalnebenuhren. 3. Signalhauptiuhren.

Die Signaleinrichiung ist bei allen drel Ausfihrungen dieselbe. Die Signalnebenuhren kénnen an-
stelle gewdhnlicher Nebenuhren an die Uhrenanlagen der Abb. 7 bis 18 in beliebiger Entfernung
von der Hauptuhr angeschlossen werden. Die Uhrenanlagen der Abb. 7 bis 13 kénnen auch mit
Signalhaupluhren anstelle gewdhnlicher Hauptuhren ausgestatiet werden.

Uber Schaltungsméglichkeiten der Signalanlagen siehe Seite 21.

Aufbau der Signal-Einrichtung

Auf der Minutenradwelle sitzt das Sternrad A, dessen Trieb in das 24 stindige Signalrad B eingreiit,
Auf dem Sternrad A schleifen die Hebel C und D (siehe Abb. 4). C is! mii einer Platin-Kontaki-
schraube und D mit einer vom Hebel isclierten Silber-Kontckiplatte versehen, Der Hebel E bertihrt
die in dem Signalrad eingeschraubten Signalstifie. Der rechieckige Hebel F dient zur Verdnderung
der Signaldauer, Von den am Uhrgehduse belestiglen SignalanschluBknépfen fiihrt ein Draht zu der
auf dem Hebel D angebrachien Silberkontakiplatie und ein anderer zur Masse (Grundplaite).

Wirkungsweise der Signal-Einrichtung

Das 24stlindige Signalrad B ist mit 288 Gewindeléchern versehen. Der Abstond zwischen zwel neben-
einanderliegenden Gewindeléchern entspricht einem Zeitraum von § Minuten. Die Signalzeiten
kénnen durch Einschrauben von Signalstiften in die Gewindeldcher zu jeder beliebigen Zeit inner-
halb 24 Stunden in Absténden von 5 zu 5 Minuten gewdhlt werden, Es ist also z B. méglich, ein
Signal 5 Minuten vor 12 Uhr und das zweite Signal punkt 12 Uhr eriénen zu lassen.

Sowie ein Slgnalstiff die Spitze des Hebels E (Abb. 14) beriithrt, wird der Hebel gehoben und
gleichzeitig senkt sich der Hebel C auf das Sternrad A. Bei Weiterdrehung des Sternrades A {allt
der Hebel C, welcher elwas kurzer ist als der Hebel D, zuerst ab und berithrt dann mit seiner
Koniakischraube die Silberplatte des Hebels D (siehe Abb. 14). Dadurch wird der Siromkreis ge-
schlossen und das Signal ausgeldst. Nach Ablauf des Signals fillt der Hebel D ebenfalls vom Stern-
rad A ab, wobei der Stromkreis unterbrochen wird.
Die Regulierung der Signaldauer erlolgt mittels
des Hebels F und zwar bewirkt die Bewegung des
Hebels F nach unten eine Verléngerunyg, nach
oben eine Verkiirzung der Signaldauer. Im allge-
meinen ist die Signaldauer zwischen 8 und 25 Se-
kunden regulierbar.

Einstellung der Signaluhr

MuB einmal nach Jahren die Kontakischraube zur
Reinigung herausgenommen werden, so achte man
daraul, dafl sie genau wieder wie zuvor eingestellt
wird. Zu diesem Zwecke tiberzeugt man sich davon,
daB die Signale auch zu den eingestelliten Zeiten
erfolgen. Bei zu hoher Einstellung der Kontakt-
schraube ertént das Signal tiberhaupt nichi. Bei
zu fefer Finstellung dagegen besieht die Gefahr,
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daB das Signal 5 Minulen vor der eingestellien Zeil schon in Tatigkeit geseizt wird. Zwecks gencuer
Einstellung der Zeiger aul Zeit versieht man das Signalrad bei der Zahl 12 deshalb mit einem Signal-
stifl. Vor dem Aufmontieren des Zifferblattes wird das Signalrad so eingestelll, daB der Hebel E aul
das vor dem Signalsiiften bei der Zahl 12 liegende Gewindeloch zeigt.

Die Uhr wird nun in Gang gesetzt, bis das Signal ertdnt. In diesem Augenblick ist das Pendel der
Signaluhr anzuhalien. Dann schraubt man das Zifferblatt auf und stellt den Zeiger auf 12 Uhr, Kommt
der Minutenzeiger nicht genau auf 12 Uhr zu stehen, so kann man die Stellung durch Riickwéirts-
drehen des Zelgers berichiigen. Hat man sich aber von der Richtigkeit der Zeigersiellung tiberzeugt,
dann dirfen die Zeiger, um Stdrungen zu vermeiden, nichi mehr rickwérts gedreht werden. Der
Zweckmd&Bigkelt halber prift man dann auch die tibrigen Signalzeichen noch einmal durch. Schwan-
kungen von 1 bis 3 Sekunden bei den einzelnen Signalzeiten miissen in Kaul genommen werden.

Sonntags-Ausschaltung

Auf besonderen Wunsch kann die Signaluhr auch noch mit automedischer Sonntags-Ausschaliung
der Signale geliefert werden. Diese Vorrichiung besteht in einem vom Signalrad B angetriebenen
Ausschaltrad, zu welchem einer der beiden AnschluBdréhie fihrt Dieser Draht hat Schlull mit der
Masse. Nach Ablauf von 6 Wochentagen wird er jedoch durch das Ausschalirad am 7. Tage isoliert,
sodaB am 7. Tage kein Signal ertdni

Uniterhalb der Zifferblaitmitie ist bei Signaluhren mit Sonntags-Ausschaliung ein Ausschniit ange-
bracht, durch den man die Wochenlagsbezeichnungen des Sonnlags-Ausschalirades ablesen kann.
Die Wochentage sind wie Iolgt abgekiirzi:

Moniag==Mo. Dienstag =Di. Miltwoch = Mi. Donnerstag =Do. Freitag =Fr. Samsiag =8a. Sonniag=So.
Zwischen den Wocheniagen ist auf dem Sonntags-Ausschalirad jeweils ein schwarzer Punkt markiert,
Steht die Wochentags-Bezeichnung in der Mitte des Zifferblati-Ausschnities, so ist es immer miliags
12 Uhr. Erscheint der schwarze Punkt auf dem Sonniags-Ausschalirad, in dem Zifferblattausschnil,
so ist es nachis 12 Uhr.

Auf Wunsch kann die Signaluhr auch auBer der Sonniag-Ausschaliung mit Samstag-Umschaltung
eingerichtet werden. In diesem Falle billen wir wegen der ndheren Einzelhelten bel uns anzufragen.

Transporisicherung - -

Abb. 15

Quecksilberrelais
in Starkstromausfithrung
mit abgenommener
Schutzhaube

Quecksilberkontaktrghre ————

Spule --————
Magnet -~ -~

Anschiufklemmen -~
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Die Schaltungen der Ato-Signaluhren und Signal-Uhrenanlagen

In Abb. 16 sind mehrere Signaluhren dargestellt, wobei die verschiedenen Méglichkeiten des An-
schlusses von Signalen gezeigt sind. - Wir unterscheiden:

1. Signaluhren, deren L&utewerke oder sonstige Signale direkt ohne Zwischenschaltung von
Relais angeschossen werden. (Siehe Abb. 16, Signaluhr 1). Es kénnen bis zu fiinf hoch-
ohmige Schwachstromglocken mit einer Betriebsspannung bis 6 Volt in Parallelschaliung
angeschlossen werden.

2. Signaluhren, deren L&ulewerke oder sonstige Signale unter Zwischenschallung eines
Schwachstromrelais angeschlossen werden (siehe Abb. 16, Signaluhr 2). Die an das
Schwachstromrelais angeschlossenen Signalgeréte kénnen eine Betriebsspannung bis
zu 24 Volt und einen Stromverbrauch bis 6 Ampére haben.

3, Signaluhren, deren Signalgerdte, Hupen, Sirenen oder dergl. unier Zwischenschaltung
eines Starksiromrelais (siehe Abb. 15) angeschlossen werden (siehe Abb. 16, Signaluhr 3).
Mit dem Starksiromrelais kénnen Signalgerdte mit Betriebsspannungen bis 250 Voli und
einem Stromverbrauch bis 6 Amp. geschaltet werden. Stromverbrauch und Spannungen
fir samtliche Relaisaustithrungen sind bei Bestellung jeweils anzugeben.

Auf Wunsch kénnen wir die Relais auch fiir hdhere Spannungen und Stromstérke liefern.

Die Schwachsirom- und Starkstromrelais werden durch die Signaluhr mit Hilfe von zwei Ato-Trocken-
elementen mit 3 Volt Spannung betrieben. Die L&utwerke, Hupen oder Sirenen kénnen an jede vor-
handene Batterie oder an das Lichinetz angeschlossen werden.

Aut Wunsch liefern wir Signalgerdte und die dazu notwendigen Batterien. Da jedoch die Leitungen
und Signalgeréte in den meisten Féllen durch den Elekiroinstallateur montiert werden, ist es zu
empiehlen, die Signalgerdte durch das Elekirofachgeschéft an Ort und Stelle zu beziehen.

Das Quecksilberrelais in Schwachstromausfiihrung unterscheidet sich nur durch eine andere Queck-
silberréhre fur niedere Spannung und SchwachsiromanschluBklemmen.

Die in Abb. 16 dargestellien Signaluhren 1, 2 und 3 sind als Signalnebenuhren ausgebildet und
wie gewdhnliche Nebenuhren an die Hauptuhr angeschlossen. In Abb. 17 sehen wir eine Signal-
hauptuhr, an die auBler den Signalen noch Nebenuhren angeschlossen werden kénnen. Bei kleinerer
Anzahl, 1 bis 30 Nebenuhren, ist dies zu empiehlen. Bei gréBeren Uhrenanlagen und fiir den Fall, daB
mehrere Signaluhren benétigt werden, bentitzt man zweckmd&Big Signalnebenuhren wie in Abb. 16
dargestellt, welche in beliebiger Entfernung von der Hauptuhr angeordnet werden kénnen.

Die schon erwdhnte Signaleinzeluhr dient ausschlieBlich zur Bet&tigung von Signalen.
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Synchronisierungsgerdt
fir Ato-Hauptuhren

Synchronisierungsgerdit fiir Hauptuhren

Die Ato-Hauptuhren lassen sich sehr gut einregulieren, sodall in ldngerem Zeitabstand nur geringe
Abweichungen {wenige Sekunden) gegentiiber der Normalzeit aufireten. Die genaue Einregulierung
an Ort und Stelle verlangt etwas Geduld. Dabei mufl die Uhr von Zeit zu Zeit mit der Normalzeit
bezw. Funkzeil verglichen werden.

Durch eine Synchronisierungseinrichiung, die an die Hauptuhr angeschlossen werden kann, wird
die Zeitiberwachung selbstiétig ausgefiithrt, Diese Einrichtung bedingt allerdings die Verwendung
frequenzkonirollierten Wechselstromes., In Abb. 17 ist die Synchronisierungseinrichtung bildlich und
schaltungstechnisch dargestellt.

Vom Synchronisierungsgerdt fithrt eine Lilze mit Slecker zur Sleckdose der Lichileitung (requenz-
kontrollierter Wechselsirom, 110 oder 220 Volt Spannung, diese ist bei Bestellung anzugeben), sowie
eine Schwachstromleitung zur Hauptuhr, In der Abb. 17 ist die Synchronisierungseinrichiung in Ver-
bindung mit einer Signathauptuhr und einer gewthnlichen Hauptuhr dargestelit.

Funktion der Synchronisierungseinrichtung.

Der selbstanlaufende Synchronmotor 1, der durch den frequenzkonirolliierten Wechselsirom gespeist
wird, freibt ein Rad 2 mit Nocken 8 an. Mit Hilfe des Nocken 8, der beiderseits mit Platinplétichen
versehen isl, werden die beiden Kontakifedern 4 Gberbriickt, die im Synchronisierungssiromkreis
bezw, im Stromkreis der Spule 8 liegen. Die Koniakigebung fiir diesen Stromkreis erfolgt durch
Nocken 8 und Federn 4 jede Sekunde. Das Rad 2 macht in 2 Sekunden 1 Umdrehung.

Die Spule 5 bekommt ihre SiromstéBe qus der Baiterie 7 mittels des Uhrkontakies 8, wie es bei der
Beschreibung der Haupt- und Einzeluhr schon erwdhnt wurde.

~om o 2 Anschluss v Nebenuhren synchronis. Wethseistrom 1100d.220 Volt
/\ »J T Anschiuss v. Signalen ‘
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Die Spule 8 ist die Synchronisierungsspule. Die StromstdBe, die die Spule 8 durchilieBen, sind inten-
siver als diejenigen der Spule 5. Dadurch wird bewirkt, daB3 die Pendelschwingung durch die Kontakt-
gebung der Synchronisierungseinrichtung gesteuert wird. Setzen die Stromimpulse der Spule 8 bei
Ausbleiben des Wechselsiromes aus, so iibernimmt die Spule 5 den Anirieb der Hauptuhr und
bildet sozusagen die Gangreserve, bis der Wechselsirom wieder eintritt,

Am Pendel der Hauptuhr befindet sich noch der weitere Kontakt 9. Er dient dazu, daB3 das Pendel
im Falle des Aussetzens des Netzsiromes und des Wiedereinseizens nach gewisser Zeit nicht zum
Stehen gebracht werden kann. Wenn z. B. das Pendel gerade nach enigegengesetzter Seite schwingt,
also sich von der Spule 8 entfernt und damit nicht im Sinne der Synchronisierungsimpulse schwingt,
so wiirde eine unerwlnschie Bremswirkung stattfinden, sodaB das Pendel zum Stehen kommen
konnte, sofern nicht der 2. Kontakt 9 angebracht wéare. Erst wenn beide Kontakie 4 und 9 in der
Kontakigebung zusammenarbeiten, ist der Synchronisierungssiromkreis geschlossen und der Syn-
chronmotor tibernimmit die Steuerung der Hauptuhr.

Der Synchronisierungssiromkreis wird mit 3 Volt Gleichstrom gespeist, welcher einem Gleichrichter 10
eninommen wird. Der Transformator 1l setzt die Netzspannung von 110 oder 220 Volt auf 3 Volt herab.
Die Abb. 18 zeigt die Synchronisierungsvorrichiung mit abgenommener Schutzhaube.

Synchronmotor

Kontakipartie -

Gleichrichter /

/ 5
AnschluBklemmen Transformator

Abb. 18

Svnchronisierungsgerdt
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Uhrenzentralen mit automatischer Um-
schaltung der Hauptuhren bei Stérungen

Fiir grofere Uhrenanlagen lefern wir Relaiskasten mit eingebauter Synchronisierungsvorrichtung
und Reserverelais mit Umschaltekontakien.

Diese Anordnung bezweck!, dall bel eventuellen Storungen der Hauptuhr die Relais auf die Syn-
chronisierungsvorrichung umgeschaltet werden und von dieser thren Anirieb erhalien, so dal} die
Nebenuhren ohne nennenswerle Stérung weiterlaufen.

Die Abbildung 19 zeigt das Schaltungsschema eines solchen Relaiskastens in Verbindung mit
der Hauptuhr.

Die Anordnung und Schaltung der Relais und Umschalter ist dieselbe, wie dies in Abbildung 12
dargestellt ist.

Die Wirkungsweise der Synchreonisierungseinrichtung wurde auf Seite 23 und 24 beschrieben.

Zur gréBeren Ubersichtlichkeit sind in Abbildung 19 nicht alle Verbindungen eingezeichnet, sondern
die Pleile und Nummern weisen auf die Anschliisse hin. Z. B. wird die Umschalterklemme 10 mit der
Masse des Pendels 10 verbunden etc.

Die automatische Umschaltung bel Siérungen wird durch die Koniakie, welche am Reserverelais
angeordnet sind, betdtigt, welche nach dem Prinzip des Hippschen Koniakies arbeilen.

Der Vorgang ist folgender:

Sobald die Relais von der Hauptuhr bei Stérungen keinen Anirieb mehr erhalien, kommen dieselben
nach einigen Sekunden zum Siehen. Dadurch wird die lange Konlakifeder mit der Wippe ange-
hoben, da sich die Wippe an der Nase des Pendels stoBt

Der untere Kontakifedernsafz wird unterbrochen und das obere Kontakifedernpaar geschlossen.
Durch das SchlieBen des oberen Kontakies wird der Synchronisierungs-Stromkreis mil den Relais-
spulen verbunden, so daB die Relais sofort wieder anlaufen.

T 't Ty e Ty

%:—‘ ’li E 7777777 - 2 r 3
Hauptuhr m m ’FJ

46 7 4 9
L Y

Abb. 19
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Die ganze Verzbgerung, welche die Nebenuhren bei Umschaltung erleiden, belragen nur wenige
Sekunden, was prakiisch bedeutungslos ist.
Bei Unterbrechung des unteren Kontaktfedernsatzes wird die Hauptuhrzuleitung und die Spule des
Reserverelais abgeschallet, soda3 dem Reserverelais keine Impulse mehr erteilt werden kénnern.
Dadurch bleibt das Reserverelais in Ruhe und der obere Koniakt ist dauernd geschlossen.
Eine Storung der Hauptuhr ist demnach am Stehenbleiben des Reserverelais ersichilich.
Es kénnen folgende Stérungen aultreten:

1. Reserverelaispendel und Hauptuhrpendel stehen. Grund: Stérung liegt am Antrieb der

Hauptuhr, Versagen des Kontakies oder des Elementes.
2. Reserverelaispendel steht, Hauptuhrpendel ist in Gang. Stdrung liegt an den Nebenuhr-
kontakien der Hauptuhr.

Ist die Stérungsquelle ermittelt, so kann die Hauptuhr zum Nachsehen weggenommen werden, ohne
daB3 die Nebenuhren eine Unterbrechung erleiden, da die Synchronisierungsvorrichtung wéhrend
dieser Zeit die Nebenuhren steuerl. Bleibt der Netzsirom in dieser Zeil aus, was ja duBerst selten
vorkommti, so kann natiirlich aquch die Synchronisierungsvorrichtung zum Stehen kommen
Wenn die Hauptuhr nachgesehen und an die Uhrenanlage wieder angeschlossen ist, kann das
Pendel des Reserverelais angestoBen werden.
Dadurch werden die Relais wieder auf die Hauptuhr umgeschaltet und die Nebenuhren normaler-
weise durch die Hauptuhr gesteuert.
Wenn auch Stérungen im allgemeinen sehr selten aufireten, so wird durch die Verwendung eines
Relaiskastens mit automatischer Umschaliung auf die Synchronisierungsvorrichtung die Betriebs-
sicherheit bedeutend erhéht.
In Abbildung 19 ist der Relaiskasten mit vier Relals dargestelll. Die gleiche Anordnung kann
natlirlich auch mit gréBerer Anzahl Relais durchgefithrt werden. Die vier Nebenuhrengruppen
werden an den oberen 8 Klemmen angeschlossen.
Auf der unteren Seite der Relaiskastenschaltung sind ebenfalls Klemmen. Die zwei &uBersien
Klemmen links sind fiir den NetzanschluB (synchronisierter Wechselsirom), es folgen zwei Klemmen
der Synchronisierungsvorrichtung, die mit der Hauptuhr verbunden werden, ferner zwei Klemmen
zum AnschluB der Elemente fiir Relaisantrieb und die sechs Klemmen rechts aulen fir die Elemente
der vier Nebenuhrgruppen, sowie Reservebatierie. Diese letzieren Elemente haben dlle eine gemein-
same Klemme fiir den + Pol.

26



Uhrenzentralen mit zwei Hauptuhren und
cutomatischer Umschaltung bei Stérungen

Die Abbildung 20 zeig! eine Uhrenzenirale mit zwei Houptuhren und zwar in bildlicher und schal-
tungstechnischer Darstellung. Die Verwendung zweier Haupiuhren gewdhrleistet eine noch grofiere
Sicherheii als die Zenirale mit einer Haupiuhr und Synchronisierungsvorrichiung.

Bei der automatischen Umschaltung durch Stérung, von der Hauptuhr auf die Synchronisierungs-
vorrichtung, ist eine Befriebssicherheil nur dann gewdhrleistel, wenn die Leitung des synchronisierten
Wechselsiromnetzes zum Zeitpunkt des Umschaliens Strom Hihrt.

Es konnie der Fall sein, daBl in dem Moment des Umschaliens oder zu einem spdileren Zeitpunkt
bzw. wenn die Synchronisierungsvorrichtung den direkien Anirieb der Relais tbernommen hat, der
Neizsirom ploizlich ausseizt.

Insbesondere wenn die Houptuhr einige Zeit zum Nachsehen weggenommen wird, ist die ganze
Uhrenanlage der Gefahr ausgesetzt, dafl dieselbe bei Ausbleiben des Nelzsiromes (synchronisierter
Wechselsirom) zum Stehen kommt.

Dies ist vollsliéndig ausgeschlossen bei Verwendung zweier Hauptuhren nach Abbildung 20, da
bei dieser Anordnung nur beiriebssichere Elemente zur Verwendung kommen.

Aus der oberen Ansicht ersehen wir die beiden Hauptuhren links und rechis des Relaiskastens
angeordnet. Unter dem Relaiskasten ist ein Umschalter. Zeigt die Nase des Schaliknoples aut 1, so
steuert die linke Hauptuhr den Relaiskasten, zeigt die Nase auf 2, so steuert die rechie Hauptuhr den
Relaiskasten. Eine Hauptuhr ist also stédndig in Reserve. Der Relaiskasien enthdlt finf Relals und
ein Reserverelais mit Umschaltkoniakten. Fs kénnen jedoch noch weiiere Relais, im gonzen achi
Sttick, in den Relaiskasten eingsbaut werden.

Die automatischen Umschaltkoniakte am Reserve-Relals haben die Aulgabe, bei Stérung der
steuernden Hauptuhr den Relaiskasten auf die Reservehauptuhr umzuschalten. Fir Stérungen
einzelner Relaiskreise sind die Umschalthebel im Relaiskasten zur Umschaltung auf Reserverelais
angeordnet, wie dies bei Abb. 12 erléutert wurde. Links und rechis des Hauptuhrenumschalters
sind Drehknépfe zur Feinregulierung der Hauptuhren. Die Feinregulierung erfolgt auf elekirischem
Wege, ohne daBl am Pendel selbst Verstellungen vorgenommen werden miissen. Uber diese Art
Regulierung wurde bereiis auf Seite 10 berichiet.
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Die ganze Uhrenzenirale kann aul einer Holzialel montiert gelielert werden. An der oberen Seite
sind die Klemmen flir den Anschlufl der Nebenuhren, an der unieren Seite die Klemmen Hir den
AnschluB der Batflerien. Aus der schaliungstechnischen Darsiellung der Abbildung 20 kénnen wir
den Stromverlauf verfolgen.

Der Hauptuhrschalter ist in der Zeichnung auf die linke Hauptuhr (1) umgelegt.

Der Siromkreis der Relaisspulen, gesteuer! vom Kontaki der Hauptuhr (1) ist in stark strichpunktierten
Linien dargestellt. Die Relaisspulen sind alle pardllel geschaliet. Die Arbeitsweise der Umschalt-
koniakie am Reserverelais wurde bereits in Abbildung 19 erldutert, nur dall eben bei der Zentrale
der Abbildung 20 nicht auf e¢in Synchronisierungsgerdt, sondern auf eine zweite Reserve-Hauptuhr
umgeschaltet wird.

Die Stromkreise der einzelnen Relaiskreise sind der Ubersichilichkeit wegen nicht eingezeichnel,
sendern die einzelnen Anschliisse haben Nummern. 7 B. bedeutel, dafl die Masse {18) am Pendel
des ersten Relais mit der Klemme (13) des dazugehérigen Umschalthebels verbunden werden muB,
usw. Ein Relais im Relaiskasten ist mit Zeigerwerk und Zifferblatt versehen und dient zur Konirolle
der Nebenuhren.

Die Uhrenzentrale (Abb. 20} kann auch mit Synchronisierungsgerdt fiir die aulomatische Regulierung
der beiden Hauptuhren geliefert werden. Das Synchronisierungsgerdt wird in den Relaiskasten ein-
gebaul. Die Regulierung miltels Drehwiderstand &l in diesem Falle weg.
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Nebenuhrwerke fiir AuBenuhren
bis 160 cm Gehdusedurchmesser

AuBer den in Abb. 4 und 5 dargesiellten Nebenuhrwerken fertigen wir auch polarisierte Halb-
minutenspringerwerke fir AuBenuhren in 2 Groflen. Die kleinere Werkaustihrung wird aullerdem
mit einseitigem und doppelseitigem Zeigerwerk ausgetithrt.

Die nachsiehenden Abbildungen zeigen die einzelnen Werke:

Abb, 21 Werk Nr. 241, kleines Halbminuten-Springerwerk mit einseitigem Zeigerwerk.

Abb. 22 Werk Nr. 241/1, kleines Halbminuten-Springerwerk mit doppelseitligem Zelgerwerk.

Abb. 23 Werk Nr. 242, grofles Halbminuten-Springerwerk (Ausfithrung nur mit einseitigem Zeigerwerk).

Das Werk 241 kann verwendet werden fiir Geh&usedurchmesser bis 80 cm, dagegen das Werk 241/1
nur bis zu 80 cm Gehéusedurchmesser. Bei doppelselligen Uhren {iber 60 cm bis 80 cm Gehduse-
durchmesser werden 2 einseitige Werke Nr. 241 in das Gehduse eingebaui, von 100 bis 180 cm
Durchmesser 2 einseitige Werke Nr. 242.

Abb. 22 Nebenuhrwerk Nr. 241/1
(Halbminutenspringer)
WerkgroBle 72%112 mm

Abb, 21 Nebenuhrwerk Nr, 241
(Halbminutenspringer)
Werkgrole 72%112 mm
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Die kleinen Werke Nr. 241 und 241/1 sind sogenannte Ankerwerke {(ein Stahlanker A schaltet das
Schalirad 8 bei jedem halbminutlichen Stromsio um einen halben Zahn weiter), das grofe Werk
ist ein sogenanntes Klinkenwerk. Die Klinkenhebel K1 und K2 schalien das Schallrad 8 abwechselnd
bei jedem halbminulichen StromsioB um einen halben Zahn weiter. Die Klinkenschaltung verriegelt
nach jedem StromstoB das Schalirad so, dafBl Zeiger, welche dem Windstof cusgeselzt sind, sich
nicht von selbst fortbewegen. Die héchst zuléssige Lénge fir Zeiger (bei Verwendung der Werkes 242)
die nichi unter Glas sind, richtet sich nach den érilichen Verhdlinissen des Aulstellungsortes der
Uhr. (Bei Anfragen beraten wir)

Die Zuftihrung des Stromes erfolg! mittels Stromleitspircalen, welche auif der Ankerachse sitzen. Die
Ankerachse ist durchbohrt zur Durchftthrung der beiden Dréhie fiir die Spulenwicklung.

Die Werke sind stabil gebaut, haben kréftiges Zeigerwerk und starke Platinen. Die permanenten
Magnete sind aus bestem Magnetstahl, Bei dem doppelseitigen Werk 24111 ist die Zeigerluft auf ein
Minimum herabgesetzt durch den Einbeu von Kronréidern.

Abb. 23 Nebenuhrwerk Nr. 242
{Halbminutenspringer)

WerkgréBe 90x186 mm
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Ato-Uhrenanlage mit wetterfesten AuBen-
uhren und Arbeitszeit- Kontrolluhren

Die Auflenuhren werden nicht von der Hauptuhr direkt angetrieben, sondern tiber ein Zwischen-
schaltorgan (Quecksilberrelais).

Dies bedingt, daf3 die Hauptuhr stels nur mit dem Halbsekundenkontakt versehen werden braucht
und deshalb nachirdglich auch noch AuBenuhren beirieben werden kénnen.

Die Abb. 24 zeigt, wie AuBenuhren mit Halbminuten-Springerwerken an die Hauptuhr unter
Zwischenschaliung eines Spezial-Quecksilberrelais angeschlossen werden kénnen. Das Quecksilber-
relais wird an die Haupluhr oder an einen der in Abb. 18 und 10 beschriebenen Relaiskasten
an beliebige Stelle und in beliebiger Enffernung wie eine gewdhnliche Nebenuhr mit Viertelsekunden-
pendel angeschlossen. Fir den Anirieb des Quecksilber-Relais wird dasselbe Werk mit Viertel-
sekundenpendel verwende!, wie in Abb. 5 dargesicill. Anstelle des Zeigerwerkes ist ein Schalt-
mechanismus eingebaut zur Steuerung der Halbminulen-Springerwerke bezw. der AuBenuhren.

In der Abb. 24 rechts oben ist das Quecksilber-Relais schematisch dargestellt. Das Pende!l treibt
mittels einer Klinke ein Schalirad, dessen Trieb mit einem Rad in Eingriff steht. Das Rad hat
2 Stiffen und macht in einer Minute eine Umdrehung, so daB jede halbe Minute abwechselnd eine
der beiden Quecksilberréhren angehoben wird.

Mit Hille der beiden 3-poligen Quecksilberrshren und durch geeignete Schallung wird jede halbe
Minule den AuBenuhren ein StromsioB in wechselnder Richfung erteilt. Die Verwendung ven Queck-
silberkontakirdhren gewdhrleistei ein betriebssicheres Arbeiten. An das Quecksilberrelais kénnen
beliebig viel AuBenuhren angeschlossen werden

Far die Fortschallung bezw. Ferneinstellung der Zeiger der AuBenuhren ist ein Schalter mit 6 Kontaki-
federn im Quecksilberrelaiskasienn (Abb. 25) eingebaut. Die Innenschaltung des Quecksilberrelais
ist in Abb. 24 rechis oben zu ersehen.
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Abb. 24

31



Zwei Kontakifedern sind in Ruhestellung des Schallers stets geschlossen. Bei Bet&ligung des Schalters
bezw. bei Fortschaltung der Uhren von Hand werden diese Federn abgehoben, damit die Queck-
silberréhren nicht gleichzeitig Kontaki geben kénnen und dadurch KurzschluB entsiehi. Die beiden
andern Kontakifedernpaare des Schalters werden abwechselnd geschlossen, so daf3 die AuBenuhren
StromstéBe in wechselnder Richtung erhalten und somit die Zeiger schnell nachgestellt werden
kénnen. - Das Quecksilberrelais hat 6 AnschluBBklemmen und zwar je 2 Klemmen fir den Anschluf3
der Batterie, {ir den AnschluB3 der Halbminuten-Springerwerke und der Hauptuhr.

AuBer den AuBenuhren mit Halbminuten-Springerwerken kénnen an das Relals auch Arbeitszeit-
Kontrolluhren fiir halbminutliche Auslésung angeschlossen werden.

Die Arbeitszeit-Kontrolluhren kénnen wir auf Wunsch mitliefern. (Genaue Angaben und Preise dieser
Spezialuhren auf Anfrage). Bei vorhandenen Arbeitszeit-Kontrolluhren mit minutlicher Auslésung
kénnen wir auch Relais mit Minutenkontakt liefern.

Fur die AuBenuhren und Arbeitszeit-Kontrolluhren etc. kénnen Trockenbatterien oder Accus mit
selbstregelnder Ladeeinrichtung verwendet werden, welche wir auf Wunsch mitliefern.

Je nach Anzahl der Uhren kann eine Befriebsspannung bis 24 Volt angewendei werden. Auch
kénnen diese Uhren an vorhandene Batterien oder Accus angeschlossen werden.

Das Quecksilberrelais ist in einem stabilen Blechgeh&use eingebaut.

In Abb. 25 ist das komplette Quecksilberrelais abgebildet. - In Abb. 25a dasselbe Gerdt mit abge-
nommener Schutzhaube. Alles wesentliche ist aus den Abbildungen zu ersehen.

(Genaue Ingangsetzungsvorschrift wird jedem Gerdt bei Versand beigelegt.)

Fortschalier
Quecksilber-
r&hren
Sekunden-
scheibe
Spule ——
Pendel
AnschluBklemmen
Abb. 25 Quecksilberrelais zur Steuerung von Abb. 25a
AuBenuhren und Arbeitszeit-Kontrolluhren
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Uhrenanlage
fiir Uhrenfachgeschatfte

In Abb. 27 ist eine kleine Uhrenanlage dargesiellt, besiehend aus einer ReklameauBenuhr mit Halb-
minutenspringerwerk und einer Hauptuhr.

Die AuBenuhr wird direkt durch die Hauptuhr gesteuert ohne Zwischenschaltung eines Quecksilber-
relais. Dadurch wird die Uhrenanlage &uBerst einfach. Die Hauptuhr ist nur fiir den AnschluB einer
AuBenuhr vorgesehen und haupitséchlich fir Uhrenfachgeschdite gedacht. Diese Anlage kann
natiirlich auch fir jeden anderen Reklamezweck, fiir welche nur eine AuBenuhr benédtigt wird, Ver-
wendung finden. Sollten jedoch noch Nebenuhren fiir Innenrdume angeschlossen werden, so ist
eine Uhrenanlage, wie in vorhergehenden Zeilen beschrieben, zu verwenden.

Wirkungsweise und Schaltung

Der Kontakt fiir das Halbminutenspringerwerk wird durch die Kontakischeibe K auf der Sekunden-
welle (sieche Abb. 26) und die beiden Kontaktarme Ci1 und Cg9 mit den Pldiinstiffen P1 und P2
geschlossen und gedtinet.

Alle 30 Sekunden, wenn das Platinplatichen P der Kontakischeibe K einen der Pldtinstifte P1 oder
P2 beriihri, bekommi das Halbminutenspringerwerk in wechselnder Richtung StromstéBe. Die Kontakt-
arme sind so eingestelll, dall der Koniaki eine Sekunde lang wdahrend einer vollen Pendel-
schwingung geschlossen bleibt.

Die mittlere Klemme an der Hauptuhr ist mit der Kontakischeibe K verbunden (siehe Abb. 27), die
beiden &uBeren Klemmen mit den Koniakifedern Ci und Ca Zwischen der Kontaktscheibe K und
der mitlleren AnschluBBklemme ist ein Schaller gelegt. Dieser Schalter dient zur Fortschaltung der
Nebenuhrzeiger. - Da der Schalter in der Verbindung zwischen mittlerer AnschluBklemme und
Kontakischeibe K liegt, ist ein Kurzschlufl der Batllerie bei Beldtigung des Schalters und gleich-
zeitigen Koniakigabe der Kontaktischeibe K mit einer der Kontakifedern Cji oder Ca ausgeschlossen.
Man kann also unbedenklich die Nebenuhrzeiger einstellen, wenn die Hauptuhr in Gang ist.

Abb, 26 Hauptuhrwerk Nr. 23
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Von der Aullenuhr Hihren vier Leitungsdréhie ab. Zwei Dréthie sind an das Lichinelz unter Zwischen-
legung eines Lichischalters angeschlossen. Der Lichischalter dient zur Ein- und Ausschaltung der
Uhrenbeleuchtung. Die anderen zwei Leitungsdrdhie, welche im Inneren der Uhr mit dem Halb-
minutenspringerwerk verbunden sind, {tthren zur Miitelklemme der Hauptuhr und an die Mitiel-
anzaplung der Doppelbatierie von 2 X 4,5 Volt, bestehend aus sechs Alo-Elementen. Die beiden
éubBeren Klemmen der Ballerien fithren zu den &uBeren Klemmen der Haupluhr, Aufl Wunsch kann
anstelle der Trockenbatierie eine Accumulatorenbalierie mit selbstregelnder Ladeeinrichtung geliefert
werden. Auch besteht die Mdglichkeit, dafl die Uhr an eine vorhandene Bailerie angeschlossen
werden kann. In diesem Falle billen wir um Angabe der Balterlespannung.

Die AuBenuhren kénnen in verschiedenen Gréflen und Austihrungen gelielert werden (siche
Spezialkatalog).

Lichtnetz

l Anschlussklemmen
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Abb. 27

34



Richtlinien fiir die Verwendung von Ato-
Trocken-Elementen und Accumulatoren
mit Ladeeinrichtung

Ato-Trockenelemente

Flr die Ato-Finzel- und Hauptuhren werden ausschlieBlich Ato-Trockenelemente verwendet. Diese
Flemente besitzen im allgemeinen eine Lebensdauer von 3 bis 4 [aohren. Wir kénnen Einzeliglle
verzeichnen, in welchen Ato-Einzeluhren 6 bis 7 Jahre in Beirieb waren, ohne daB ein Element aus-
gewechselt wurde. Nach dieser Zeil zeigien die Elemente noch eine Spannung von 1,1 bis 1,2 Vol
Die Grenze der Gebrauchsfdhigkeit der Ato-Elemente liegi bei 1,1 Voli.

In nachstehender Tabelle sind s&mitliche Typen von Alo-Elementen, die wir fihren, verzeichnet.

Kapaz. in
Oftene | Niedersle | Amp.Sid.
Type MafRe Mindest- | Betriebs- | bis End- Verwendungszweck
Spannung | Spannung | spannung
1.1 Volt
1 45%90% 150 145 1,1 60 Fir Nebenuhren mit 14 Sek.-Pendel,
Relaisnebenuhren, Relaiskasten und
Queckilberrelais.
2 I0XxPx72 145 L1 4 Diese Type wird nur noch als Ersatz-
lieferung flir nichi mehr gangbare
Uhren abgegeben.
3 38%x38x100 1,45 11 10 Fir Einzeluhren mit 25 Sek.- und
I}z Sek.-Pendel.
4 35%50% 85 1,45 11 10 Diese Type wird nur noch als Ersatz-
lisferung {ir nicht mehr gangbare
Uhren abgegeben.
5 3BX70x385 1,45 11 12 Fiir Einzeluhren mit Y9 Sek.- und
2ls Sek.-Pendel und fir Hauptuhren.
B 80x80%180 145 1,1 120 Fiir Nebenuhren mit 14 Sek.-Pendsl,
Relaisnebenuhren, Relaiskasten,
Quecksilberrelais und Halbminulen-
springer,
7 105 105% 180 1,45 11 200 Fur Halbminutenspringer.

Type 1. 2. 3 und 5 kdnnen auch in Tropenausiiihrung geliefert werden. Die lange Lebensdauer der
Ato-Elemente, insbesondere bei den Einzel- und Haupiuhren, ist zurlickzuflihren auf den minimalen
Stromverbrauch. Als Beispiel sind im nachioclgenden einige Daten Uber die Halbsekundenpendel-
Ato-Uhr aufgelithri.

Spulenwiderstand . . . . . . .. 3000 Ohm
Kontakidauer . - . . . . . . . .. 0,125 = ljg Sek.
Kontaktlolge - . . . . . . . . .. sekundlich
Stromschlul pro Jahr . . . . . .. 46 X 24 Stunden

‘ _ LS _
Ampérestunden pro Jahr . . . . . = 000 X 46 X 24 = 055



Prakiische Versuche haben ergeben, daf3 dieser Siromverbrauch bei weitem nicht erreicht wird
infolge der intermiiierenden Stromeninchme.

Der Siromverbrauch pro Jahr betrégl prakiisch 031 Ampérestunden und bei einer durchschnitilichen
Lebensdauer eines Elemenies mit vier Jahren gerechnet 4 X031 = 124 Ampérestunden. Das Element
(Type 5, 35%X70x95 mm) mit einer Kapazitdt von ca. 12 Ampeérestunden hat sinen mehricchen Uber-
schuBl an Energie.

Man kann also praktisch die Stromeninahme der Ato-Uhr vernachléssigen und sagen, das Element
erfillt so lange seinen Dienst, als seine Lageridhigkeil dauert, da ja die inlermiiierende Stroment-
nahme unter dem Verlust an chemischer Energis, der bei der Lagerung von selbst eintriit, liegh.

Bei der Ato-Uhr mit Halbsekundenpendel liegen die Verhélinisse am glinstigsten. Der Stromverbrauch
bzw. die Spulenwicklung é¢ndert sich nctiirlich mii der Pendelldnge.

In nachsiehender Tabelle sind s&mifliche Angaben der verschiedenen Ato-Uhren auigefithri

Uhrenspule . Anz.
Uh Spannung | Milliamp. d
renart Draht- | Windungs Widerstd. | in Volt theoret. El er
sitirke zcthl in Ohm et
Einzeluhren, Signaluhren, Haupt- :
uhren mit g Sek.-Pendel 0,08 10250 2500 15 06 1
Einzeluhren mit %5 Sek.-Pendel 0,09 a500 1800 1.5 0,83 1
Einzeluhren mit Y3 Sek.-Pendel 0.1 7700 1250 15 1.2 1
Nebenuhren mit s Sek.-Pendel,
klein. Werk nach Abb. 4, Signal-
nebenuhren mit Y4 Sek.-Pendel 0,05 6000 3000 30 1.0 2
Nebenuhren mit Y4 Sek.-Pendel,
groBes doppelseitiges Werk
nach Abb. 5 0,09 9500 1800 30 1,66 2
Relaisnebenuhrwerk mit s Sek.-
Pendel nach Abb. 6 und 6a 0,05 8000 3000 30 1.0 2
Quecksilberrelais
fiir Signaluhren nach Abb. 15 0,24 1430 40 30 75 2

Wie aus obiger Tabelle ersichilich, ist bel sémilichen Ato-Uhren der Stromverbrauch ganz minimal.
Als Beispiel sei hervorgehoben, daBl das groBe Nebenuhrwerk nach Abb. 5, mit welchem doppel-
seltige Uhren bis zu einem Geh&usedurchmesser von 80 ¢m cusgeriistet werden koénnen, nur
166 Milli-Ampére bendligh

Da an die Hauptuhr bis zehn und an jedes Relads bis zwanzig Nebenuhren angeschlossen werden
kénnen, so ergibt sich fiir den Fall, daB diese Anzahl Nebenuhren ausgeniizt wird, ein erhéhier
Stromverbrauch fir den Stromkreis der Nebenuhren. Demenisprechend miissen gréfere Element-
typen zur Verwendung kommen.

Aus wirtschaitlichen Griinden ist es bei den Nebenuhren nicht méglich, Elemente zu beniiizen, deren
Kapazitét um ein vielfaches gréBer gegeniiber der Stromentnahme ist, wie bei den Einzeluhren. Die
Lebensdcauer dieser Elemente fiir Nebenuhren betrédgs deshalb nur 2 bis 3 Jahre. Es ist dies aber
immerhin billiger als einen gréBeren Elementlyp, der mehrere Mark teuerer isi, zu verwenden, der
nur eine um ein Jahr ldngere Lebensdauer besitzt.

Flir die Nebenuhren kommen folgende Elementtypen zur Verwendung:
1 bis 10 Nebenuhren, oder Relais mit !/; Sek.-Pendel . . Type 1
11 bis 20 Nebenuhren . . . . . . . . . . .. ... ... .. Type 6



Die Trockenelemenie sind beiriebsicher und bediirfen keiner Wartung im Gegensalz zu Accumula-
toren. GroBere Anschaffungs- bzw. Belriebskosten bei Trockenelementen gegeniiber Accumulatoren-
belrieb besiehen nur bei groBeren Anlagen.

Es ist durchous méglich, bei gréoBeren Anlagen die Ato-Nebenuhren und Relais mit 11 Sek.-Pendel
cuch mit Accus zu betreiben. {Auskihrliches siehe Seile 38)

Wir werden bei Anfragen, je nach GroBe und Ar der Uhrenonlage, von Fall zu Fdall prifen, ob
Ato-Trockenelemente oder Accumulatoren mit Ladeeinrichtung zweckmdBig sind.

In obiger Tabelle ist der Stromverbrauch des Quecksilberrelais Hir Signaluhren mit 75 Milliampére
angegeben. Diese hohe Siromskirke isl notwendig, da das Pendel, welches die Quecksilberrdhre
trétgt, aus der Ruhestellung momentoan voll gusschwingen muB. Mon muB jedoch dabei beriick-
sichligen, dafl das Quecksilberrelais nur in ganz groBen Zeitabstdnden betdligt wird, sodaB je nach
Anzahl der Signale die Elementtype | oder 6 geniigh.

Accumulaioren mit selbsiregelnder Ladeeinrichiung

Fiir AuBenuhren mit Halbminutenspringerwerken, sowie fiir Arbeiiszeit-Konirolluhren, kann man mil
Vorteil Accumulatoren mit selbstregelnder Dauerladeeinrichtung verwenden. Es kdnnen Hir den
Betrieb obengenannier Uhren Spannungen von 6, 8, 12, 18 oder 24 Volt benutzt werden.

Die selbsiregelnde Dauerladeeinrichtung kann fiir 110 oder 220 Volt Wechselstrom geliefer! werden,
Auf Wunsch kénnen wir die Ladegerate auch fiir andere, abnormale Nelzspannnungen liefern. (Bei
Bestellurig bitten wir die Netzspannung des Wechselstromnetzes anzugeben.)

Die zu eninehmende Gleichspannung fir das Aufladen der Accumulatorenbatterie mufl mit der
Spannung der Baiterie (bereinstimmen. Das Laderdl kann Hir Gleichspannungen von 6, 8, 12. 18
oder 24 Volt geliefert werden.

Wie schon in den vorhergegangenen Zeilen erwdhnt, kénnen auch bel einer gréBeren Anzahl
Nebenuhren mit s Sek.-Pendel Accumulatoren mit selbsiregelnder Ladeeinrichtung verwendet
werden. Es kann hierbel nur eine einheitliche Relriebsspannung von 4 Voli, welche einer Doppel-
zelle entnommen wird, bentilzi werden.

Ein Doppelzellenelement mit 8,3 Ampére-Stunden und hohem S&ureraum ist hierflir am geeigneisten,
es reichi flir jede Anzahl Nebenuhren mit /4 Sek.-Pendel aus. Mil diesem Element kénnen sémiliche
Nebenuhrgruppen und die Relais gespeist werden.

Um einen genauen Uberblick iiber die erforderlichen Trockenelemente, Accumulaioren und Lade-
einrichtungen bei abgestulier Nebenuhranzahl und -austithrungen etc. zu bekommen, sind nach-
folgende Tabellen beigefiigt, die alle nennenswerten Angaben enthalien.

Das Ato-Trockenelement Type 5 welches tir die Hauptuhr noiwendig und bei kleineren Anlagen
meislens in der Uhr eingebaut ist, wird in der Tabelle nichi mit cuigefithrt, da das Element im
Preis der Hauptuhr inbegriffen ist.
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Ato-Trockenelemente fiir Nebenuhren und Relais
mit !/, Sek.-Pendel

Elemeni- | Element- Type und Auflenmafe
Die Uhrenanlage bestehi aus: der Elementkasten
Type Anzahl )
in mm
! Hauptuhr EK 1
1 bis 10 Nebenuhren 1 2 135 x 220 x 120
1 Hauptuhr, 1 Relaisnebenuhr EX 2
11 bis 19 Nebenuhren 1 4 225 X 220 x 120
1 Haupituhr, 1 Relaisnebenuhr 1 2 EK 3
20 bis 29 Nebenuhren 6 2 305 x 270 X 120
1 Hauptuhr, 2 Relaisnebenuhren 1 2 EX 4
30 bis 48 Nebenuhren 6 4 475 X 270 x 120
| Hauptuhr, Relaiskasten mit 8 Relals 1 2 EK 5
43 bis 60 Nebenuhren 6 6 835 X 270 X 120
| Hauptuhr, Relaiskasten mit 4 Relais 1 2 EK 8
6l bis 80 Nebenuhren 6 8 805 x 270 x 120
! Hauptuhr, Relaiskasten mit 5 Relais 1 2 EXK 7
8l bis 100 Nebenuhren 6 10 555 x 300 x 190
1 Hauptuhr, Relaiskasten mit 6 Relais 1 2 EKR 8
101 bis 120 Nebenuhren 6 12 B35 X 300 x 190
| Hauptuhr, Relaiskasten mit 7 Relais 1 2 EX 9
121 bis 140 Nebenuhren 6 14 725 = 300 x 190
] Hauptuhr, Relaiskasten mit 8 Relais 1 2 EK 10
141 bis 160 Nebenuhren 6 16 805 = 300 X 190

Es ist zu beachien, daBB das groBe Nebenuhrwerk nach Abb. 5 fir zwel Nebenuhren in

Rechnung gestellt werden mubB.

Accumulator und selbstregelnde Dauerladung
fiir Nebenuhren und Relais mit !/, Sek.-Pendel

Uhrenanlage
besteht aus:

Type des
Accumulators

Type des
Ladegeréis

1 Hauptuhr,
Relaiskasten bis 8 Relais
bis 160 Nebenuhren.

1 Doppelzellenelement
Type DBOQ 1

4 Volt, 6,3 Amp.-Sid.
mii hohem S&urercum.

1 Trockengleichrichier mit Schutz-
gehéuse § selbsiregelnde Dauver-
ladung Gleichspannung 5 Volt
0075 Amp.

Type 200: Nelzspannung (Wechsel-
sirom} bei Bestellung angeben,
Normalerweise . wahlweisen An-
schluB} 110 od. 220 Volt eingerichtet.
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Accumulatoren fiir AuBenuhren und Arbeitszeit-Kontrolluhren

Type Type Gleich- Type und
Span- des Anzal Amp.- des |SPANGY prii Netz- AuBenmaBe der
nung | Accu- |der Ele- in Voli
, Sid. Lade- Amp. spannung Elementkasien
in Volt | mula- | mente o d.Lade- ,
gerdtes . in mm
tors gerdates
6 |BOQ 1| 3 63 | 201 6 75 | Normaler- | zg 1 950x185%108
weise Hir
wahlweisen
8 DBOQ1 2 6.3 202 8 75 AnschluB an | AK2 250x212x108
_ _ 110 od. 220 Voli
12 DBOQ1 3 6,3 203 12 75 Zﬁiﬁl‘s%(—ai AK 38 250 -257x108
DEOOI s 63 abnormaler
18 ! 204 18 75 Spannung AK 4 250%440%108
BOQ 1 ! 6.3 diese bei
Bestellung
24 DBOQ1 6 6.3 205 24 75 angeben. AKS5 250x257x188
Elemente in RippenglasgetdBen mit pos. GroBoberflachenplatten, hoher S&ureraum, geringe Wartung

Die Dimensionierung der Batterie mit Ladegerdt ist lediglich von der Betriebsspannung abhéngig,

die Anzahl Uhren spielt keine Rolle, da die Elemenie, selbst bei einer groen Anzahl AufBlenuhren

sowie Arbeitszeit-Konirolluhren, eine geniigend groBe Kapazitét besitzen.

Ato-Trockenelemente fiir AuBenuhren

In nachstehender Tabelle ist der Strombedarf der einzelnen Uhrenausfiihrungen in Ampérestunden
flir einen Zeilraum von drei Jahren zusammengestellt. Die Ampérestunden sind fiir eine Betriebs-
spannung von 6 Volt errechnet. Die Spannung von 6 Volt ist bel Verwendung der Ato-Trocken-
elemente fir diesen Zweck am wirtschaftlichsten. Auf Grund der Ampérestundenzahlen fiir drei

Jahre lassen sich die Typen der Elemente festlegen.

Strom- Halbminuten-
Gehduse- . verbrauch .
Art der Uhren Austlihrung , \ springerwerk
durchmesser in drei Jahren N

) I.

in Amp.-Sid.
AuBenuhren 60 bis 80 cm einseitig 40 241
AuBenuhren 100 bis 160 cm einseitig 80 242
Aullenuhren 60 cm doppelseitig 70 241/1

Bei AuBenuhren von 60 bis 80 cm in doppelseitiger Ausfiihrung miissen zwei Werke Nr. 241 in Rech-

nung gestellt werden, bei 100 bis 160 cm Durchmesser zwei Werke Nr. 242.

Fiur die vorgenannten Werke 241, 241/l und 242 kommen folgende Trockenelemenie in Frage:

Type Kapazitét in Amp.-Std.
1 60
6 120
7 200
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Beispiel tiber die Festlegung der Elementtype

Fir eine Uhrenanlage ist vorgesehen an das Halbminutenspringerrelais
a) eine AuBenuhr doppelseitig, 60 cm Durchmesser
b) eine AuBenuhr doppelseitig, 120 cm Durchmesser anzuschlieBen.

Der Strombedart fiir beide Uhren in drei Jahren betrdgt:

fir a) ein Werk 241/1 . . . . . . . . ... 70 Amp.-Sid.
fir b) zwei Werke 242 . . . . . . . . . . . ... .. 160 Amp.-Std.
ZUSAIMINETL - -« « » ¢ ¢« « + t e vt e e e e 230 Amp.-Std.

Die zu verwendenden Elemente (6 Volt Spannung) miissen fiir einen zwei- bis dreijdhrigen Betrieb
mindestens eine Kapazitét von 230 Amp.-Std. haben. Das Element der Type 7 ist mit der Kapazitat
von 200 Amp.-Std. zu klein.

Verwendet man acht Elemente Type 6 und schaltet je vier Elemente hintereinander und die beiden
Gruppen zu je vier Elementen parallel, so verfligt man tiber eine Batterie von 6 Volt Spannung und
einer Kapaziiat von 2 X 120 = 240 Amp.-Sid.

Demgegeniiber stehi ein Stromverbrauch in drei Jahren von 230 Amp.-Std., sodaB die Kapazitét der
Elemente ausreichend ist.

Eine gréBere Zahl AuBenuhren mit Trockenbatterien zu betreiben ist nicht empfehlenswert, da die
Batterien zu groBe AusmaBe bekommen.

Trockenelemente fur Quecksilberrelais zu Signaluhren

Beanspruchung Spannung Element- Element-
des Quecksilberrelais in Volt 'Anzahl Type

bei kleiner Beanspruchung
bis zu 20 Signalen pro Tag 3 2 1

bei groBerer Beanspruchung
iiber 20 Signale pro Tag 3 2 6

Trockenelemente fiir Quecksilberrelais zu Halbminutenspringer

Das Quecksilberrelais fiir Halbminutenspringer wird wie die gewodhnlichen Nebenuhren an die
Hauptuhr angeschlossen. Wenn also an eine Hauptuhr mehrere Nebenuhren mit l/s Sek.-Pendel
angeschlossen werden, so wird fiir das Halbminutenspringer-Quecksilber-Relais keine besondere
Batterie vorgesehen. Dabei mull das Relais fiir zwei Nebenuhren in Rechnung gestellt werden. Wird
an die Hauptuhr nur vorgenannies Relais angeschlossen, so kommen zwei Elemente Type 1 flir den
Betrieb desselben in Betracht,

Sollten bei Projektierung von Ato-Uhrenanlagen iiber die zweckmdBigste
Verwendung von Elementen, Accumulatoren mit selbstregelnder Lade-

einrichtung, Unklarheit bestehen, so beraten wir Sie in jedem Fallel
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Installation der Ato-Anlagen

Spannungsverluste infolge Leitungswiderstand

Bei den Ato-Nebenuhren mit Y4 Sekundenpendel ist der Verlust an Spannung durch den Leitungs-
widerstand ganz minimal, da der Widerstand der Nebenuhren sehr hoch ist.

Wie wir aus dem Abschnitt ,Elemente” wissen, braucht eine Ato-Nebenuhr mit /s Sekundenpendel
bis 45 cm Gehd&usedurchmesser nur 1 Milliampére Sirom beil 3 Volt Spannung und eine doppel-
seitige Uhr bis 80 em Durchmesser nur 1,66 Milliampére.

Durch diesen geringen Stromverbrauch ist es bei dem Ato-System moglich, wie schon an vorher-
gehender Stelle erwahnt wurde, die Nebenuhren mit einer Spannung von nur 3 Volt zu betreiben,
ohne dafl nennenswerte Spannungsverluste durch den Leilungswiderstand bei nicht allzugroBen
Enffernungen aultreten. Die niedere Betriebsspannung und die geringe Stromstéarke haben wiederum
den Vorteil, dall man betriebsichere Trockenelemente verwenden kann. Andere Uhrensysieme, wie
z. B. auch die in Abb. 21, 22 und 23 abgebildeten Halbminutenspringerwerke, wiirden bei einer
Betriebsspannung von 3 Vol bei gréfleren Anlagen von vornherein ausscheiden, da der Spannungs-
ablall durch den Leitungswiderstand infolge des hohen Stromverbrauches der Werke zu grofi wére.
Je nach Leitungslénge und Anzahl der Werke wird bei den Halbminuienspringern, bezw. Auflen-
uhren und Arbeitszeitkontrolluhren, eine Betriebsspannung von 6 bis 24 Volt angewendet.

Die elekiromotorische Kraft in einem Siromkreis seizt sich zusammen aus Nuizspannung und
Spannungsverlusten.

Die Spannungsverluste z. B. bel unseren Uhrenanlagen setzen sich zusammen aus Spannungsabiall
in der Stromaquelle (Elemente) und Spannungsabiall in den Leitungen.

Die Klemmenspannung EK einer Siromguelle, in unserem Fall der Elemente, ist gleich der elektro-
motorischen Kraft E minus Spannungsabliall im Element.

Ist der an das Element angelegte Widerstand z. B. die Uhrenspule sehr hoch, im Verhdlinis zum
inneren Widerstand, so kann man letzteren vernachléssigen.

Beispiel einer Ato-Einzeluhr, bei welcher kein Leitungswiderstand vorhanden ist

Elektromotorische Kraft E = 1,5 Volt, Widerstand Wa der Uhrenspule = 1250 Ohm, innerer Wider-

stand Wi des Elementes ca. 1,3 Ohm.

Die Stromstérke ist | = \%

Der Widerstand W setzt sich zusammen aus Wa JrWi

I

. 1 -
demnach ist ] = 1250 713 — 0001198 Amp.
und EK =FE-7. W.1 = 15 - (0001199 . 1,3) = 1,4984 Volt.

Aus dieser Rechnung ersehen wir, da3 der innere Widerstand vernachléssigt werden kann.

Auch wenn mehrere Nebenuhren an die Elemente angeschlossen sind, wollen wir den inneren
Widerstand, der bei gréBeren Elementen ca. 0,6 bis 1 Ohm beiragt, vorldufig vernachldssigen und
selzen in den nachfolgenden Beispielen nur den Leilungswiderstand in die Rechnung ein.

Zur besseren Ubersichl dient fiir die nachfolgenden Berechnungsbeispiele die Skizze der Abb. 28.

B st die Stromguelle, bestehend aus 2 Elementen mit einer Spannung von zusammen 3 Volt,
W1 ist der Widerstand der Zuleitung,

Wz ist der Widerstand der Riickleitung,

W3 ist der Widersiand der Uhrenspule.

Den Gesamtwiderstand W1 + Wg + W3 bezeichnen wir mit W.
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1. Beispiel: Nebenuhrwerk mit Viertelsekundenpendel

B = 30 Vol

W1 = W2 = ca. 10 Ohm, L&nge der Zu- oder Riickleitung ca. 158 m, ¥ des Kupferleiters 0,6 mm,
W3 = 3000 Ohm. ‘

Wie groB ist die Spannung EK an den Klemmen der Uhr?

Wir miissen erst die Stromstérke berechnen.

_E_30
I = = 505795 — 0000994 Amp.

Klemmenspannung an der Uhr EK =FE-T. W1+ Wz) = 30 - (0,00094 . 20) EK = 2,98 Volt.

2. Beispiel: Nebenuhr mit Halbminutenspringerwerk

B = 3Vol,

Wi = W3z = ca. 10 Ohm, L&nge der Zu- oder Rickleitung ca. 158 m, ¢ des Kupferleiters 0,6 mm,
W3 = 230 Ohm.

Wie groB ist die Spannung EK an den Klemmen der Uhr?

Wir miissen zuerst wieder die Stromsiérke berechnen,

_ E _ 30 _
]_W [ = 25 1 90 = 0,012 Amp.

Klemmenspannung an der Uhr EK =E-].(W1+Wg) = 30-(0012.20) EK = 2,76 Volt.

Wir ersehen aus den Beispielen, daBl bei gleichen Leitungsverh&linissen im letzteren Falle die
Spannung an den Klemmen der Uhr bedeutend niederer ist. Praktisch wiirde diese Spannung
fir eine Beiriebssicherheit kaum mehr ausreichen, wenn man noch die Spannungsschwankung
der Stromquelle beriicksichtigt und besonders bei Trockenelementen die Spannungssinkung im
Laufe der Zeit.

Wir wollen nun fiir beide obige Beispiele anstelle einer Uhr zehn Uhren einseizen und die Spannung
an den Klemmen der Uhr errechnen, bei gleichbleibender Leitungslénge.

Ws stellt in diesem Falle den Kombinationswiderstand 10 parallel zusammengeschalieter Neben-
uhren dar. — In diesem Falle ist der Widerstand W3 = Widerstand einer Uhrenspule dividiert durch
Anzahl der Uhren, vorausgesetzt dafl jede Uhr den gleichen Spulenwiderstand hat.

[BE 00 666
.| OO OO AOO { mnm |
"Kfz_éji;i, BOO Cé@ B b |

% v v,
B 66 BB
CICKCICRCICIC R
wr] OO O OO O

Kasfzzri Nebenuhren Abb. 28
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3000 230

Fiir Beispiel 1: ist Wg = T = 300 Ohm Fiir Beispiel 2: ist W3 = 0 = 28 Ohm
Die Stromstérke [ ist 20 -
Fiir Beispiel 1: [ = 30 + 70 == (,0094 Amp. Fiir Beispiel 2: | = 93+ 90 == {(,07 Amp.

Die Spannung an den Klemmen der Uhren betrégt
Fiir Beispiel 1: Ey = 30 - 00094 . 20 = 281 Volt Fiir Beispiel 2: EK = 30 - 007 .20 = LB Vol.

Aus dieser Rechnung ersehen wir, dafl man bei Uhrenanlagen mit Halbminulenspringerwerken
eine niedere Spannung von 3 Voli nicht anwenden kann, da der Spannungsabliall bei groBerer
Anzahl Uhren und langen Leitungswegen zu grofl wird.

Es ist nun in der Praxis nicht so, daB alle zehn Uhren an einer Stelle zusammengeschaliel, sondern
tber den ganzen oder einen Teil des Leitungsweges verteilt sind. Der Spannungsverlust wird
nattirlich in diesem Falle geringer.

Es wiirde an dieser Stelle zu weil hihren, genaue Berechnungsbeispiele zu bringen, um die Span-
nung on den Klemmen jeder einzelnen Uhr zu ermitteln. Man kann sich ein ungefdhres Bild machen
itber die GréBe des Spannungsabfalles der Alo-Nebenuhren mit Y4 Sek.-Pendel, wenn man das
Beispiel der Abb. 29 betrachtet.

Enffernung von der Batlerie bis zur letzten Uhr Nr. 20 ca. 158 m.

Querschnilt des Kupferleiters 0,28 mm? (06 ¢J), Widerstand der Leitung, Zu- und Riickleitung, ca.
20 Chm. Auf die ganze L&nge der Leltung sind 20 Nebenuhren verteill, (Spulenwiderstand einer
Nebenuhr 3000 Ohm.) Die der Batterie zundchst liegende Uhr Nr, 1 hat noch fast die volle Spannung,
wdhrend bei Nr. 20 die Spannung an den Klemmen der Uhr auf ca. 2,8 Volt herabgesunken ist. Dies
ist Hir eine Beiriebsicherheit noch iragbar.

Bei einer Spannungssinkung auf 1,1 Volt fiir ¢in Element im Laufe der Zeit bekomm! die Uhr (20) noch
eine Spannung von 28.22

Die Nebenuhren laufen bei einer Sponnung von 2 Volt noch einwandfred.

Bei gréBeren Entfernungen, wie bei dem angefthrten Beispiel der Abb. 29, mufl man den Querschnitt
des Leitungsdrahtes vergréBern, um keine grofleren Spannungsverluste zu bekommen. Anstelle einer
QuerschnittvergroBerung kann man auch die Nebenuhren in Gruppen unierteilen, siehe Abb. 30, Die
Unterteilung in Gruppen sollte man méglichst immer anwenden, insbesondere wenn keine gréfBeren
Leitungskosten enistehen, bzw. wenn durch 8riliche Verhdlinisse eine Unierteilung geraten erscheint.
Kann man die einzelnen Gruppen nicht direkt von einem Relaiskreis des Relaiskastens abzweigen,
so legt man eine Haupt- oder Sleigleilung mit gréBerem Querschnitt (siche Abb. 30} und zweigt von
dieser Leitung an beliebiger Stelle ab.

Der Spannungsabiall an den Uhren 8, 13 und 20 wird grob geschétzt neun mal kleiner sein, wie bei
Uhr 20 der unverzweigten Leitungstithrung nach Abb. 29, Die Uhren 1, 7 und 14 bekommen noch
fast die volle Elementspannung.

Was die AuBenuhren sowie Arbeiiszeil-Kontrolluhren anbefrifft, so haben wir an der vorausge-
gangenen Berechnung ersehen, dafl bei einer kleinen Betriebsspannung grofle Spannungsverluste
aufirelen. Man kdnnite diese verringern, indem man Leitungsdrdhie mit gréflerem Querschnilf ver-
wenden wirde. Dies wdare aber sehr oft eine kostspielige Sache. Es bleibt deshalb noch die eine
Méglichkelt, die Stromstérken durch Anwendung gréferer Belriebsspannung zu verringern, bzw.
das Verhdlinis von Leitungswiderstiand zu Spulenwiderstand zu vergréBern. Flur die Halbminuten-
springerwerke kénnen Belriebspannungen von €, 8, 12, 18 und 24 Volt je nach Anzahl und Enffernung
der Uhren angewendel werden.

Leitungsausfithrung

Einige wichtige Punkle, die bei einer Leilungsprojeklierung beachiel werden miissen, sind folgende:

1. Mindestdurchmesser des Kuplerleilers 08 mm.

2. Die Nebenuhren in Gruppen unterieilen, wenn keine grofBen Mehrkosten durch léngere Leitungs-
tithrung enistehen, bzw. durch die érilichen Verhélinisse eine Unlerleilung geraten erscheint.

3. Bel gréBeren Entfernungen Houpt- oder Steigleitungen mit groBerem Querschnift vorsehen, von
welcher die einzelnen Nebenuhrgruppen abzweigen.
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4. Die von der Hauptuhr oder vom Relaiskasten am entferntesten liegende Nebenuhr soll noch eine
Mindestspannung haben:

bei einer Betriebspannung von 3 Volt = 28 Volt
y " " . 4, = 35
g u y . 6 , = 55,
y y " . 8 ., =74
" " " ., 12, =110
y " ; . 18 , =165
" " . 24, =220

Nachprifung kann erfolgen mittels eines Voltmeters an den Klemmen der beirelfenden Uhr. Haupt-
uhr- bzw. Relaispendel wahrend der Messung in Kontaktstellung bringen, da sonst der Zeiger des
MeBinsiruments infolge der Impulse keinen genauen MeBwert anzeigl. Finen genauen MeBwert
bekommt man jedoch nur mit einem prézisen, hochohmigen Drehspulinstrument, da sonst durch das
Anlegen des Instrumentes auch wieder ein gewisser Spannungsabfall erfolgt.

Fiir die Leitungsaustithrung sind auBerdem noch folgende Punkie zu beachien

1. An Abzweigungen sollien stets Abzweigdosen (Porzellan- od. Bakelitausfiihrung) verwendet werden.
2. Leitungsverbindungen sollten gut verschraubt oder noch besser verldtet werden-
3. Bei verschraubten Leitungsverbindungen sollte unbedingt verzinnter Kupferdraht verwendet werden.
4, Lotstellen sollten nur mit einem sdurefreien Lotmittel, am besien Kolophonium, behandelt werden.
5. Bei der Verlegung der Leitung darauf achten, dafB3 die Isolation des Leiters nicht beschadigt wird.
6. Bei Bleikabel beachten, dall der Mantel mit dem Leiler keinen Schluf3 bekommt.
7. Fur Leitungen, welche nicht in Rohr verlegt sind, Krampen mit Pref3spaneinlage verwenden.
Leitungsmaterial

Bezeichnung Starke <?les Verwendungszweck

Kuplerleiters

Gewdhnlich gut isolierter 06, 0,8 oder Zur festen Verlegung tiber Verpuiz bei

Klingelleitungsdraht 10 mm & kleineren Anlagen mit 3 Volt.

Siemens-Rapid-Rohrdraht 08 mm & Zur lesten Verlegung iiber oder unter

GGUZ (34 2adrig. . Verputz.

(zu beziehen durch jede Elekiro-

Fachhandlung)

Siemens-Parmii-Rohrdraht 08 mm & Fur feste Verlegung iiber oder unter

GGUZW (34) Verpuiz und cls Lulileiter.

(zu beziehen durch jede Elekiro-

Fachhandlung)

Gummiaderdraht 1,5 mm? Fir Starkstromleiiungen z. B. tir An-

Bezeichnung NGA schluB des Ladegerdtes oder Beleuch-
tung der AuBenuhren. Kann auch fir
Uhrenleitung verwendet werden, wenn
kein anderer Draht zur Hand ist. Ver-
legung in 1l mm Isolierrohr.

Blanke Broncedréhte 20 mm & Flur Freileitungen auf Porzellanisolato-
ren. Es empfiehli sich, in beide Enden
der Leitung Schmelzsicherungen fur
1 Amp. anzubringen.
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Die Leitungsverlegung, besonders bei groBen Anlagen, vergibt man am besten einem Elektro-
installationsfachmann. Das Authdngen sowie das AnschlieBen der Uhren und die Regulierung der
Hauptuhr sollte cqusschliellich Sache des Uhrmachers sein.

Wenn ein Uhrmacher die Leitungsanlage nicht selbst ausfiihrt, so ist es doch wichtig, die Arbeit zu
tiberprifen. Besonders sind die Verbindungen an den Abzweigungen zu konirollieren. AuBerdem
ist es ratsam dabei zu sein, wenn der Installateur die fertige Leitung auf ihren Isolationswert nach-
priift. Isolationswert des Leiters gegen Erde und der Adern gegeneinander feststellen.

Ist dies alles in Ordnung, so kénnen die Uhren und Batterien angeschlossen und montiert werden.
Wenn die Installierung der Leitungsanlage einem Elekirofachmann tberiragen wird, so hdndige
man ihm fir die Anlage den Schaliplan, welchen wir mitliefern, aus. AuBerdem muBl man dem
Installateur angeben, wo die einzelnen Uhren und Hilfseinrichtungen montiert werden sollen.

Leitungswiderstand pro 100 m bei verschiedenen

Kupfer-Querschnitten
Querschnitt
des Kuplerleiters 0,28 0,5 0,785 10 1,5 1,765 2,543 3,14
Durchmesser
des Kuplerleiters 06 08 1,0 1,5 18 2.0

Widerstand pro 100 m
in Ohm 6,35 3,56 2,27 1,78 1,18 1,0 0,7 0,56

Es ist zu beachten, daB der Widerstand pro 100 m nur fir einfachen Leitungsweg
(Zu- oder Riickleitung) gerechnet ist.

Vorschriften

Die Installation einer Schwachstromanlage bis 24 Volt unierliegt keinen gesetzlichen Vorschriften,
sofern es sich nicht um Freileitungen handelt, welche tiber éffentliche SiraBen, Starkstromanlagen,
Bahnkérper oder dergl. fithren. In diesem Falle sind die Vorschriften der betreffenden Behérden
zu beachten.

Die Ausfiithrung von Starkstromleitungen, wie z. B. AnschluBl des Ladegerates fir die Accumulatoren-
batterie oder Beleuchtung von AuBenuhren, kann nur von einem konzessionierten Elektrofachmann
ausgeflihrt werden.

Aufhangung der Hauptuhren

Die Hauptuhren sollen stets an feste, erschiitterungsireie Wé&nde unverriickbar befestigt werden.
Einfaches Authdngen an einen in die Wand geschlagenen Haken ist nicht zu empfehlen. Die
Hauptuhren ohne Synchronisierungseinrichtung sollten, um eine gute Reglage zu erreichen, in einen
gut temperierten Raum aulgehéngt werden.

Genaue Anleitung fir die Aufhéngung und Ingangsetzung Higen wir sdmilichen Uhren bei.
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Rundfunkstdérung bei Ato-Einzel-
uhren und Atio-Uhrenanlagen

Allgemeines

Rundfunkstdrungen kénnen von Kontakisiellen ausgehen und zwar bei der Stromschliefung und
bei der Stromunterbrechung.

Die an den Konickistellen aufiretenden Siérungsspannungen hochfrequenter Natur breiten sich
entlang allen von der Sidrungssielle weglithrenden Leitungen aus. Diese Leitungen brauchen nicht
mit dem Stromkreis, in welchem der Stérkontakt liedt, in unbedingter melallisch leitender Verbindung
zu stehen, sondern es geniigt hdufig schon, wenn sie {iber ein kurzes Stick in geringer Enflernung
von den Leitungen des geschalieten Stromkreises gefithri sind.

Um eine vollsténdige Entsiérung herbeizufithren, wére es vom theoretischen Gesichispunkt cus
gesehen notwendig, sdmiliche Kontakistellen durch eine Serienschaliung von Kondensator und
Widerstand zu Uberbriicken, sowie alle von der Si¢rungssielle, z. B. von der Haupluhr oder vom
Relaiskasten wegliihrende Leitungen, mitiels Drosselspulen fiir die Hochfrequenz-Stérspannungen
zu sperren. Prakfisch wird man im allgemeinen nicht immer so weit gehen miissen. da die vom
Kontakt ausgehenden Hochirequenzspannungen oft nur sehr gering sind.

Ato-Einzeluhren

Umiangreiche Versuche haben ergeben, daB bei den Afo-Einzeluhren die vom Kontakt ausgelésten
Hochireguenzspannungen sehr gering sind. Rundlunkstdrungen treten daher nicht auf, es ist des-
halb bei den Einzeluhren nichi notwendig, dieselben zu enistSren.

Anschluss der
Nebenuhren

Kondensator

Drossel Drossef

Widerstand

2

% Sekunden-
Kontakt

Pen;iel
Abb. 31
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Ato-Hauptuhren und Relais mit Viertelsekundenpendel

Fir den Uhrkontaki zum Anirieb des Hauptuhrpendels gill das gleiche, was unier Einzeluhren
gesagt wurde.

In ganz wenigen Fdllen ist es nolwendig, daB der Halbsekundenkoniakt {(der zur Steuerung der
Nebenuhren dient) durch eine Serienschaltung von Kondensator mit ca. 20000 cm und Widerstand
mit cea. 50 Ohm Gberbrickt werden muB. Die Uberbriickung wird so nahe wie méglich an die Kon-
ickistellen gelegt, um maéglichst keine Zuleitungsdrahte fiir die Beschaltung zu bekommen. (Siehe
Abb. 812 Durch vorgenannte MaBnahme werden event. Storungen betréichtlich herabgesetzt, so dal
in den meisten Féallen eine Beeinflussung benachbarier Rundiunkemplangsanlagen beim Emplang
kaum fesitzustellen sein wird.

Bel sehr unglinstigen Leilungsverhdlinissen, sowie bel weitgehenden Emplangsanspriichen wird die
Beschaltung aller von der Hauptuhr oder vom Relaiskasten weglithrenden Leifungen mii Drossel-
spulen Abhille schaflen. (Sieche Abb, 31)

Die Hauptuhr und Relals entstéren wir prinzipiell von vornherein, durch eine Serienschaltung von
Widerstand und Kondensator, in der schon oben genannien GréBenordnung.

Auf Wunsch liefern wir jedoch jede Uhrenanlage auch mit Drosseln gegen Aufpreis. AuBerdem
kénnen diese Teile, wenn sich unglnstige Lettungsverhdlinisse bei einer Uhrenanlage herausstellen
sollten, was sehr selten der Fall sein wird, nachgelieferi werden. Der Einbau der Teile ist sehr ein-
fach zu bewerkstelligen an Hand einer beigelegien Anleitung.

Ato-Signaluhr

Der Signalkoniakt in der Signaluhr und auch die Quecksilberréhre des Signalrelais wird im all-
gemeinen nur in so grofien Zeliabschnitten betéligt werden, dalBl die von ithnen ausgehenden Rund-
funkstdrungen aus diesem Grunde keine nennenswerle Rolle spielen werden. Man wird also auf
die Beschaltung dieser belden Koniakie verzichten kénnen. Wir lielern deshalb die Signalanlagen
chne Entstérungsbeschaliung, falls dies nicht besonders bei der Bestellung verlangt wird. Auch hier
kénnen die Teile lir die Enisiérung nachiraglich leicht eingebaut werden.

Nebenuhren mit Halbminutenspringerwerk

Die Halbminutenspringerwerke werden, wie wir wissen, durch ein Relals mit Quecksilberkontakt
gesteuerl. Jedes Relals wird schon von der Fabrik qus mit einem Stérschulz versehen und zwar mit
einer Reihenschaltung von Kondensator und Widerstand.

Die Spule jedes Halbminutenspringerwerkes wird lerner von der Fabrik aus mit einem Hochohm-
Widerstand {iberbriicki, damit die bei der Koniakigabe enistehenden Induktionsstréme stark ab-
geschwéicht werden.

Synchronisierungsgerdt fiir Hauptuhren

Jedes Synchronisierungsgerét wird von der Fabrik aus mit einem Siérschutz versehen.
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Zusammenstellung iiber sdmiliche

fiir Ato-Uhren und Signalanlagen

Uhrwerksarten und Hilfseinrichiungen

Werktype

Verwendungszweck

Ato-Werk Nr.8 mit 1z Sek.-Pendel und |

Vs Sekundenkontakt. Siehe Abb. 8.

Fiir Hauptuhren.

Ato-Werk Nr. 23 mit 1/s Sek.-Pendel
und Y2 Minutenkontakt.

Zum direkten AnschluB3 einer AuBenuhr spez.
Reklameuhr (siehe Beschreibung Seite 33 u. 34

%

Ato-Werk Nr. 42 mit ljz Sek.-Pendel,
Yo Sek.-Konitakt und Drehwiderstand

Fir Houptuhren mii Regulierung mittels Dreh-
widerstand (siehe Beschreibung Seite 10).

Ato-Werk Nr. 27 mit l/g Sek.-Pendel
s Sek.-Kontakt und
Svnchronisierungskontakt.

rungsgerdt (siehe Beschreibung Seiie 23 u. 24).

Ftir Houptuhren in Verbindung mit Synchronisie-

Synchronisierungsgerdt Nr. 253
Siehe Abb. 17 und 18.

Zur Synchronisierung von Hauptuhren.

kcann dieses Gerdt verwendel werden.

Nur wenn synchronis. Wechselstrom vorhanden ist,

Ato-Werk Nr. 25 (Nr. 26 mit seitlicher
Zeigerstellung) mit Y4 Sek.-Pendel.
Siehe Abb. 4 und 4a.

Fur Nebenuhren (Innenr&ume einseitig bis 45
Gehdusedurchmesser).

cm

Ato-Werk Nr. 251 mit 14 Sek.-Pendel
Siehe Abb. 5 und 5a.

oder doppelseitig bis 80 cm Gehdusedurchmes

Fur Nebenuhren (Innenrdume und Hallen) einseitig

ser.

Ato-Werk Nr. 241
Halbminutenspringerwerk
Siehe Abb. 2L

seitig bis 80 cm, doppelseitig (2 Werke 241) fir 80
Gehdusedurchmesser.

Fiir Nebenuhren (AuBenuhren, Turmuhren etc.) ein-

cm

Ato-Werk Nr, 24171, Halbminuten-
springerwerk. Siehe Abb. 22.

Fiir Nebenuhren (AuBenuhren, Reklameuhren)
doppelseitig bis 60 cm Durchmesser.

Ato-Werk Nr. 242
Halbminutenspringerwerk
Siehe Abb. 23.

i Far Nebenuhren (Aulenuhren, Turmuhren efc.) ein-

| seitig, bis 160 cm, oder doppelseitig (2 Werke
¢ bis 160 cm Gehdusedurchmesser).

BAto-Werk Nr. 43 mit Y4 Sek.-Pendel
Siehe Abb. 6.

242

Fiir Relaisnebenuhren {nnenr&ume)} einseilig
45 cm Gehdéusedurchmesser.

bis

Ato-Werk Nr. 38 mil Y4 Sek.-Pendel
Siehe Abb. 6a.

Relais zum Einbau in Relaiskasien.

Ato-Werk Nr. 89 mit Yz Sek.-Pende]
Siehe Abb. 19 und 20.

‘ Reserverelais mit Umschaltekontakien zum Einbau
. in Relaiskasten Hir Uhrenzeniralen mit cutomat.

Umschaltung bei Stérung.
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Werktype

Ato-Werk Nr. 31 mit 1/ Sek.-Pendel
und Signalkontakt. Siehe Abb. 14.

Verwendungszweck

Signaleinzeluhr ohne Sonntagsausschaliung zum
direkten AnschluB3 von Signalen oder unter
Zwischenschaltung von Relais.

i Ato-Werk Nr. 30 mit lj2 Sek.-Pendel
i und Signalkontakt. Siehe Abb. 14.

} Ato-Werk Nr. 29 mit /2 Sek.-Pendel,
l)g Sek.-Kontakt und Signalkontakt.

Signaleinzeluhr mit Sonntagsausschaltung zum
direkten AnschluB3 von Signalen oder unter

Zwischenschaltung von Relais.

Signalhaupluhr ohne Sonntagsausschaltung zum
AnschluB von Nebenuhren und Signalen mit oder }
ohne Relais. Siehe Abb. 8.

Ato-Werk Nr. 40 mit lj2 Sek.-Pendel,
ljo Sek.-Konlakt, Synchronis. Kontakt
und Signalkoniakt.

Ato-Werk Nr. 28 mit lj2 Sek.-Pendel,
ljs Sek.-Kontakt und Signalkontakt.

| Ato-Werk Nr. 41 mit 12 Sek.-Pendel,

| 1lf2 Sek.-Konitakt, Synchronisierungs-
kontakt und Signalkontaki.

Ato-Werk Nr. 37 mit 1/s Sek.-Pendel )
i und Signalkontakt.

Ato-Werk Nr. 38 mit 1/s Sek.-Pendel
und Signalkontakt.

Relais Nr. 7702 mit Quecksilber-
kontakirdhre. Siehe Abb. 15,

Relais Nr. 7701 mit Quecksilber-
kontakiréhre. Siehe Abb. 15.

Relais Nr. 7704 mit Quecksilber-
Halbminutenkontakt. Siehe Abb. 25.

Relais Nr. 7705 mit Quecksilber- ‘

minutenkontakt (nur fir Sonderfalle).

Relaiskasten RK 1/2
mit 2 Relais. \

‘ Relaiskasten RK 2/3
‘ mit 2 Relais und | Reserverelais.

Signalhauptuhr ochne Sonntagsausschaltung in Ver-
bindung mit Synchronisierungsgerdt zum Anschlufl
von Nebenuhren und Signalen mit oder ohne
Relais. Siehe Abb. 8.

Signalhauptuhr mit Sonntagsausschaltung zum |
AnschluB von Nebenuhren und Signalen. ‘
Siehe Abb. 8. '

Signalhauptuhr mit Sonntagsausschaltung, in Ver-
bindung mit Synchronisierungsgeréi zum Anschlufl |
von Nebenuhren und Signalen. Siehe Abb. 8.

Signalnebenuhr ohne Sonntagsausschaltung zum
AnschluB von Signalen. Siehe Abb. 7. !

Signalnebenuhr mit Sonntagsausschaltung zum
Anschlufl von Signalen. Siehe Abb. 7.

Zum AnschluB von Starksiromsignalen
jeglicher Art.

Zum AnschluB3 einer gréBeren Anzahl

Schwachsiromsignale.

Zum AnschluB von AuBlen- und Turmuhren mit
Atowerken 241, 241/1 und 242 und Arbeitszeitkonioll-
uhren in beliebiger Anzahl.

Zum AnschluB3 von 40 Nebenuhren
mit /4 Sek.-Pendel fiir Innenrdume.

Zum AnschluBl von 40 Nebenuhren
mit 1/ Sek.-Pendel fiir Innenrdume.
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Werklype ’

Relaiskasten RK 2/4
mit 3 Relals und 1 Reserverelais.

Relaiskasten RK 8/5
mit 4 Relais und 1 Reserverelais.

Relaiskasten RK 3/6
mit 5 Relais und | Reserverelais.

Relaiskasten RK 4/7
mit 6 Relais und 1 Reserverelais.
Relaiskasten RK 4/8
mit 7 Relais und | Reserverelais.

Relaiskasten RK 5/9
mit 8 Relais und 1 Reserverelais.

Brbeiiszeitkonirolluhren
aul Anirage.

Signale wie z. B. Lautewerke, Hupen,
Sirenen efc. auf Anfrage.

Elemente und Accumulatoren mit
selbsiregelnder Ladeeinrichiung.
Siehe Seite 35 bis 40.

Kondensatoren, Widersténde und
Drosseln fir Rundiunkentsiérung

¢ aqul Anfrage.
Siehe auch Beschreibung S. 47 u. 48.

Verwendungszweck

Zum AnschluB von 60 Nebenuhren
mit s Sek.-Pendel fiir Innenrdume.

Zum AnschluBl von 80 Nebenuhren
mit 14 Sek.-Pendel Hir Innenrdume.

Zum AnschluB von 100 Nebenuhren
mit li4 Sek.-Pendel Hir Innenrdume.

Zum AnschluB von 120 Nebenuhren
mit U4 Sek.-Pendel fiir Innenrdume.

Zum AnschluB von 140 Nebenuhren
mit Vs Sek.-Pendel fiir Innenrdume.

Zum AnschluB3 von 160 Nebenuhren
mit Yy Sek.-Pendel fiir Innenrdume,
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Betr.: Anfragen und Bestellung
von Ato-Uhrenanlagen

Sehr wichtig!

Nachstehende Zusammenstellung soll Riickiragen vermeiden hellfen und die
Projeki-Ausarbeitung beschleunigen.

A) Wie soll die Hauptuhr ausgefiihrt werden ?

B)

C)

1

Angabe, ob 'die Hauptuhr mit Synchronisierungseinrichtung nach Abb, 17 geliefert werden soll.

9. Angabe, ob die Hauptuhr fiir Regulierung mit Drehwiderstand geliefert werden soll,

nach Abb. 3a.

3. Angabe, ob die Hauptuhr mit Signaleinrichiung geliefert werden soll (Siehe auch Abschn. C).

Wie sollen die Nebenuhren ausgefiihrt werden?

L

Angabe, wie viel einseitige und doppelseitige Nebenuhren bei der Anlage in Frage kommen.
{Die Angabe der Anzahl der Nebenuhren ist fir uns wichtig, da wir darnach die Anzahl der
in Betrachi kommenden Relais-Nebenuhren oder bei GroBanlagen die GréBe und Ausfihrung
des Relaiskasiens bestimmen miissen.)

. Angabe dariiber, ob fir spdter esine Vergréflerung der Anzahl der einzelnen Nebenuhren

vorgesehen ist, also welche Stickzahl voraussichilich Hir die spdiere Ergémzung in
Betrachi kommt.

. Angabe, wie viel einseitige und doppelseitige Nebenuhren mit Gehduse-Durchmesser {iber

45 cm bet der Uhrenanlage in Befracht kommen. (GréBier Durchmesser der Nebenuhrgehduse,
die wir liefern kénnen, beiré&gt 160 cm).

. Angabe dariiber, ob sinseilige oder doppelseitige Nebenuhren in Beiracht kommen, welche

in feuchten R&umen oder in offenen Hallen zur Verwendung kommen; oder Nebenuhren, die
in wetterfeste Gehduse eingebaut werden milssen, cquBerdem, ob einseitige oder doppel-
seiige Uhren in transparenter Ausfithrung gewtinschi werden.

. Angabe dartiber, ob alle Nebenuhren in einem Gebéude untergebracht werden und wie

grof die ungefdthren durchschnitflichen Entfernungen der einzelnen Nebenuhren von der
Hauptuhr sind. Ferner, ob die Zenirale der Uhrenanlage (bei GroBanlagen) fiir mehrere
Gebdudekomplexe vorgesehen ist und wie groB die Enifernungen der einzelnen Gebd&ude-
komplexe voneinander sind. Sind fiir die Verbindungen der Gebdudekomplexe Freileitungen
oder Erdkabel vorgesehen und mit welchem Querschnitt?

Wie soll die Signal-Uhrenanlage ausgefithrt werden

L.

Angabe dartiber, ob die Signaluhr als Hauptuhr, Nebenuhr oder Finzeluhr ausgeliihrt werden
soll. (Signal-Einzeluhr kommt nur in Frage, wenn keine Nebenuhren an die Signaluhrenanlage
angeschlossen werden brauchen).

. Angabe der Anzahl bezw. Zeiilolge der Signale. (Diese kann nalirlich spdier nach Belieben

durch Umstecken der Stifte gednderi werden.)

. Angabe der Art der Signale (Ldutwerke, Hupen, Sirenen oder Lichisignale).
. Angabe, ob die Signalgerdte mitgeliefert werden sollen. Wenn die Signale nicht von uns

geliefert werden sollen, bitten wir um Angabe des Stromverbrauches und der Spannung, bei
Lautewerken wenn moglich den Spulenwiderstand.
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D) Stromquellen

Angabe dariiber, ob bei der Uhrenanlage vorhandene Siromquellen (Elemente oder Accus)
zur Verwendung kommen sollen. (In diesem Falle bitten wir um Angabe der Spannung

der Baiterie). Vorhandene Baiterien kénnen verwendet werden fiir unsere Nebenuhren tber
45 cm Durchmesser, bei welchen Halbminuten-Springerwerke eingebaut sind, sowie fiir Arbeits-
Zeitkonirolluhren und fiir die Betdtigung der Signale.

Bei den kleineren Nebenuhren mit dem Ato-l/s-Sekundenpendel-Antrieb empfehlen wir, nur
unsere betriebsicheren Ato-Spezialirockenelemente, welche dem geringen Stromverbrauch
der Nebenuhren angepalt sind, zu verwenden.

E) Installation

1. Angabe, ob vorhandene Leitungen fiir die Uhrenanlage bentitzt werden sollen.

2. Angabe, ob die Leitungslegung fiir die Uhren- oder Signalanlage am Plaize vom Auftrag-
geber ausgefithrt wird.

3. Angabe, ob ein Monteur (bei gréBeren Anlagen) fiir die Authéngung und Ingangsetzung der
Uhren gestellt werden soll.

Wenn bei Anfragen und Bestellungen von Ato-Uhren oder Signalanlagen uns viele der
vorgenannten Fragen beaniwortet werden und mdglichst ein Plan von dem Gebdude
oder Neubau leihweise fiberreicht werden kann, so ist es uns mdglich. das Angebot mit
genauem Schaltungsplan auszuarbeiten.
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