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On a déja publié plusieurs ouvrages décrivant
les nombreux systémes de pendules électriques.
Ces livres contiennent souvent une partie théori-
que consacrée auxr phénomeéneg électriques. Mal-

heureusement, ces notions générales sont tout a.

fait insuffisantes aux praticiens qui désirent se
renseigner sur les détails de réalisation des sys-
téemes les plus répandus actuellement afin d’éire
en mesure de les nettoyer et de les réparer.

Nous avons pensé que nos lecteurs seraient inté-
ressés par un exposé trés précis et trés détaillé de
la méthode ¢ suivre pour déterminer rapidement
les causes de dérangements des pendules électri-
ques et y remédier. |

Les vérifications a effectuer différent forcément
avec chaque systéme. Dans l'arficle qui suit, nous
avons considéré a titre d’exemple, le mécanisme
des pendules électriques « AT(O » a court balan-
cier. Cette étude, toutefois, ne. se limite pas a ce
systéme et cerlains des renseignements qu’elle
contient concernent également les aulres pendules
a4 entretien éleciromagnétique périodique.

- La compréhension de l'exposé qui suit ne néces-
site aucune connaissance spéciale en électricité.

o Rappel des motions d’éleciricité
sur iesquelles sont fonddées
les pendules élecirigues « ATO »

Le balancier porte un aimant A, dont une extré-
mité se déplace dans la bobine creuse B. — A
chaque course dans le sens f, un petit interrupteur
manoceuvré par le balancier envoie un faible cou-
rant électrique dans la bobine B. Celle-ci attire
I’aimant lors du passage du courant. Le courant
est coupé pendant le retour du balancier et, par
suite, J’attraction de la bobine est nulle.

Les impulsions recues par le balancier entre-
tiennent ses oscillations, et ce dernier fait pro-
oresser une roue A rochet & raison de une dent

par oscillation complete. Cette roue a rochet

actionne les aiguilles.

- .

Fig. 1. — Schéma général des mécanismes horaires
« ATO » a courts balanciers

I1 est important de noter que le sens de 1’action
de la bobine sur I’aimant, dépend a la fois du
sens du passage du courant ¢t de la polarité de
I'aimant. Il ne faut donc pas inverser les con-
nexions de la pile, ou retourner ’aimant bout pour
bout, car dans chacun de ces cas, la bobine re-
pousserait 1’aimant au lieu de l’attirer, et le mou-
vement serait freiné au lieu d’étre entretenu.

20 Interrupiteur périodigue dans les mouve-
menits « ATO » 2 balancier guart de seconde

Cet interrupteur est chargé d’établir le courant
dans les courses en sens f et de le couper en sens
inverse. Le circuit électrique est représenté sur la
fig. 2. Il est constitué par 4 goupilles, dont deux
sont fixes (la goupille G, en acier et la goupille G,
platinée), et deux autres (la goupille G, en or, et
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la goupille G, en laiton) forment une fourche
solidaire d’un axe o, mobile sur le balancier pres
de la suspension.

Dans le déplacement alternatif du balancier,
les goupilles fixes G, et G, retiennent alternative-
ment chacune des goupilles G, et G, constituant
la fourche.

I1 en résulte que dans les courses en sens f, le
contact s’établit entre G, et G,, tandis que, dans
les courses en sens inverse, le contact s’établit
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Fig. 2, 2 bis et 2 ter. — Détail de réalisation
de l'interrupteur périodique

entre les goupilles G, et G,. Mais, seule, la gou-
pille G, est montée sur une plaquette isolée élec-
triqguement, et reliée & la borne négative de la pile
comme 1’'indique la fig. 1. Par suite, le courant ne
passe que lors des contacts entre la goupille pla-
tinéde G, et la goupille en or G,, ce qui permet de
réaliser 1’entretien des oscillations.

I1 faut qu’il existe une petite pression entre
les goupilles G, et G,, afin que le courant
passe bien. Cette pression ne doit pas étre
trop forte, car il en résulterait une trop grande
perte d’énergie qui empécherait le balancier de
prendre une bonne amplitude. La pression de
contact de valeur convenable est obtenue au
moven d’un ressort frotteur RF qui appuie sur
’extrémité de 1’axe 0, de contact, comme I'in-
diquent les fig. 2 et 2 bis. Ce ressort permet éga-
lement au courant électrique de passer de la tige
du balancier & la goupille G, sans traverser les
pivots huilés. Pour cela 1'extrémité de l'axe est
munie d’'un plot en argent, ainsi que l'extrémité
du ressort frotteur RF. La disposition -adoptée,
que montre la fig. 2 bis, a pour but de produire
le frottement sur un diamétre trés faible, car les
surfaces d’argent en contact ne pouvant étre
huilées, et il est utile de réduire & ’extréme le
frottement de glissement. A cet effet, le plot a,

==

du ressort RF forme un plan incliné qui appuie
au voisinage de l'extrémité du plot a,.

Pour assurer un meilleur passage du courant, 1l
a été prévu aussi un petit ressort & boudin métal-
lique, {ixé d’une part & la partie fixe de la sus-
pension, et d’autre part sur le balancier. Cette
boudinette est indispensable pour assurer un pas-

sage satisfaisant du courant, malgré les trépi-
dations. ' -

3° OQOuiiliage pour la recherche des causes
d’arréis ou de mauvais fonctionnement

Il est indispensable d’avoir :

1° Un voltmeétre sensible pour mesurer le vol-
tage de la pile ;

2° Un milliampéremeétre pour voir si le courant
traverse bien réguliérement la bobine ;

3° Des petits dynamometres constitués par des
lames flexibles étalonnées permettant d’apprécier
la pression de contact entre les goupilles G, et G,
(voir fig. 8 et explication § b).

Les Etablissements Hatot ont fait établir deux
types de milliampéremeétres-voltmeétres, convenant
spécialement aux réparations de pendules électri-
ques. |

Le premier instrument convient aux mesures
relatives aux pendules indépendantes et aux petites
installations de distribution d’heure synchro-
nisées, l’autre, aux mesures concernant les cou-
rants relativement fort utilisés dans la distribu-
tion d’heure demi-minute.

Fig. 3. — Vérification d’une pile au moyen du voltmeire

C’est le premier de ces insiruments qui est
employer pour la vérification des mouvements
balancier quart de seconde. Il comporte 4 bornes.
Le mode d’utilisation est indiqué sur les fig. 3 et 7.

a
a

4° Vérificatior de l1a pile

Pour vérifier la pile, il fauit se servir des bornes
marquées + 0 et 3 v, et faire le montage repre-
senté sur la figure 3.
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Le voltage de la pile est indiqué par la gradua-
liion rouge. Il est de 1,4 & 1,6 volt pour une pile
neuve (suivant le systeme de pile, cette différence
n'a pas d’importance. La pendule doit marcher
correctement, méme s1 le voltage descend a
I 2, |

Si la pile est trouvée bonne, il convient de
s’assurer que les lames de c'::.m:acts-].:{1 et R, ap-
puient bien sur les bornes et que les contacts sont
propres (au besoin nettoyer les contacts 2
’essence). La disposition des lames de contact est
indiquée sur les fig. 4, b et 6. Il faut éviter le
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Fig. 4. — Détail de réalisation des lames de contlact
avec la pile

— Formes défectueuses des lames
de coniact a éviter

Fig. 5 et 6.

défaut représenté fig. 5, qui est trés grave, car
les lames réunies entre elles forment un court-
circuit épuisant trés rapidement la pile. I1 faut
aussi eviter le défaut fig. 6 qui correspond au cas
ou la lame R, ne touche pas a la borne négative
de la pile. Si I'un de ces défaut sé produisait, il
faudrait redresser les lames a. la pince, comme
I'indique la fig. 4. Enfin les lames de contact R,

et R,, doivent étre bien isolées électriquement du
bati laiton.

2° Vérification de Pinterruptcur éiectrigue
périodigue

Si la pile est bonne et hien raccordée a la pen-
dule et que cetle derniére ne marche pas bien,
11 faut chercher s’il s’agit d'un défaut électrique
ou meécanique. -

[1 est trés facile de voir si le défaut est élec-
trique en branchant les bornes du milliampeére-
metre-voltmeétre + 0 — 3 M, comme l'indique la
fig. 7. On se servira pour cela de fils électriques
attachés sur les bornes de la pile, et sur les lames
de contact R, et R,. Si le contact électrique de la
pendule est en bon état, on doit constater en

langant le balancier que le courant passe tres régu-
lierement chaque fois que l'aimant se déplace
dans le sens f; au retour du balanciler, en sens
inverse, le courant doit étre coupé. Les élongations
de l’aiguille du milliampeéremeétre s’arrétent a la
division 0,5 milliampeére. |

Fig. 7. — Vérification du passage périodique du courant
au moyen de milliampere

Lorsque le balancier est arrété, le courant
doit étre nul. En lancant trés légérement le ba-
lancier, on doit constater le passage périodique
du courant dé&s que la course de l’extrémité du
halancier dépasse 2 mm. & gauche et A droite de
la verticale.

L’aiguille du milliampéremétre doit se déplacer
des que le balancier se dirige dans le sens f.
(fig. 1). On ne doit pas constater un grand retard
du passage du courant par rapport au commence-
ment des courses de sens f.

Si le courant passait irréguliérement, il con-
viendrait de vérifier 1'interrupteur électrique dé-
crit plus haut (paragr. 2).

Pour que le fonctionnement soit satisfaisant, il

faut que les conditions suivantes soient bien rem-
plies :

a) L'axe 0, (fig. 1, 2 et 2 bis) doit étre tres
propre, bien poli et tourner dans des trous bien
huilés, afin que le frotiement soit doux et que la
rotation de la fourche formée par les goupilles
G, et G, se fasse sans vibrations, ni saccades ;

b) Le ressort [rotteur RF (fig. 2 et 2 bis) doil
appuyer sur le plan incliné du plot d’argent a, de
'axe 0, avec une pression d’environ 4 grammes,
que 1’on vérifiera avec un petit dynamomeétre (voir
plus loin).

Grace & cette pression, lorsque le balancier se
déplace dans le sens f, la goupille G, platinée
appuie sur la goupille d’or G, avec une force d’en-
viron 1,6 a 2 décigrammes. On peut s'en assurer
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¢en démontant le balancier et en faisant tourner
l'axe de contact avec un petit dynamométre,
comme |'indique la fig. 8.

Un tel dynamometre est facile & faire au moyen
d'un petit ressort r fixé sur une tige de laiton p.

On observe la flexion :d produite par un poids

connu P. On peut avoir plusieurs de ces lames
n1nsi que des poids de comparaisons pour vérifier
Iréquemment 1'étalonnage. Il sera utile, notam-
ment, d’avoir un dynamometre dont la lame
décolle de 2 mm. pour 2 décigrammes et un autre
dont la lame décolle de 5 mm. pour 5 grammes.

En conduisant la goupille G,, comme 1’indique
la figure 8, on doit constater que la pression se
tient entre 1,6 et 2 décigrammes et qu’il ne se
prodult aucun coincements ni avances saccadées,
indiquant un défaut de polissage de 1’axe. Pour
cette vérification, il faut téter la pression pour
diverses positions de ’axe et voir s’il n'y a pas
pour certaines positions une pression supérieure

a 2 décigrammes. Cela serait trés mauvais, car ce:

‘défaut pourrait s’aggraver dans l’avenir et faire
baisser 'amplitude.

c¢) Il convient de s’assurer de plus, que le petit
plot d’argent a, du bout de 1’axe n’est pas excen-
tré et que le ressort frotteur appuie sur lui par le
plan incliné a,, comme 1’indique la fig. 2 bis. Il
faut aussi que la distance entre les goupilles G,
et G, ne soit que trés légérement supérieure a celle
des goupilles fizes (jeu de 1/10 & 2/10 seulement,
lorsque le balancier est vertical), comme 'indique
la fig. 2 ter. Toutefois, ce jeu doit étre suffisant
pour éviter tout risque de coincement.

En cas de démontage de I’axe 0,, il est hon de
polir parfaitement les parties frottantes et de bien
nettoyer les deux trous de pivots. Les trous de
pivots doivent étre huilés avec soin en évitant
de mettre de 1’huile sur les contacts électriques.
Les goupilles G, et G, de contact doivent é&tre
lissées avec un brunissoir et soigneusement net-
toyées. Signalons A ce sujet que pour assurer un
bon contact électrique se conservant bien, il ne
faut pas se contenter d’enlever la poussiére, il
pourrait, en effet, rester une petite crasse trés nui-
sible, méme si elle ne se voyait pas. Il faut dé-
graisser complétement les parties du contact en
les frottant avec un bois de fusain imbibé d’éther,
de pétrole ou de henzine pure. Aprés cette opé-
ration, 1l ne faut pas toucher la garniture en
meétal precieux avec les doigts. Toutes ces condi-
tions étant bien réalisées, le milliampéremetre
doit indiquer un passage trés régulier du courant.
S1 cela ne suffisait pas & rétablir la bonne marche,
1l y aurait un défaut mécanique.

6° Vérifications mécanigques

Cette vérification est & faire comme pour n’'im-
porte quel rouage de pendule ou de montre ordi-
naire. Tater les-jeux, notamment a la minuterie,
et faire défiler le rouage. Si le rouage est bien
libre, la roue & rochet doit tourner avec une force
de 2 décigrammes seulement, ce que l'on peut
vérifier facilement avec un petit dynamomeétre.

Il convient aussi de s’assurer que la. réduction

- de 'amplitude du balancier, n'est pas due & un

défaut dans la suspension ou a une résistance mé-
canique anormale dans le pivotement de l'axe de
contact.

On peul facilement vérifier qu’il n’y a pas de
frottements mécaniques anormaux en observant

Fig. 8. — Petits dynamomeétres permettant de mesurer
Ja pression du contact électrique

1a marche d’un mouvement dont on retire la pile et

dont on lance le balancier au maximum. Le mou-
vement etant muni de tous ses organes et installé
bien fixe et bien d’aplomb sur.un support, il
s’écoule un certain temps entre le départ et 1’'ins-
tant ou, par suite de I’amortissement des oscilla-
tions du balancier, le cliquet moteur cesse d’ac-
tionner: la roue a rochet.

Ce temps est de 22 & 25 secondes pour les mou-
vements & platine de 120 mm. et pour les mou-
vements & platine de 91 mm.

Il est de 16 & 18 secondes pour les mouvements
de pendules 2.001 A.

S1 le temps constaté est plus faible, c’est qu'’il
y a un Irottement anormal qui contrarie la
marche du halancier, On examinera iout d’abord
les pieces de la suspension X et Y, voir si les
pieces en fil d’acier n’ont pas été déformées par
suite d'un effort exagéré dans le iransport. S’as-
surer aussl qu'il n'y a pas d’usure, celle-ci pou-
vant étre provoquée par une marche prolongée de
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la pendule avec un défaut de mise d’aplomb
exagéré amenant des glissements anormaux. Veéri-
fier ensuite la liberté de 1'axe O, de contact comme
i] est expliqué au paragraphe 5, fig. 8.

70 Causes de déréglages (Voir nofice 1)

a) Installation. — Pour que la pendule soit
placée dans des conditions satisfaisantes pour le
réglage, il convient de s’assurer qu elle est par-
faitement immobile et placée & peu prés d 'aplomb.
Ces précautions sont d’ailleurs les meémes que
celles qu’il convient de prendre dans toute pen-
dule A balancier. Bien qu'une mise d’aplomb ri-
goureuse, par vis calantes, ne soit pas nécessaire,
il faut éviter les trop fortes inclinaisons dans le
sens latéral et en avant ou en arriére. '

Pour les cartels fixés parfols contre une mou-
lure, il faut se méfier des inclinaisons en avant
et il sera bon de faire la vérification en regardant
la pendule de c6té. Si I’on décroche ou déplace la
pendule pour la régler, il faut la replacer exacte-
ment dans le méme aplomb qu’avant la retouche:
I1 faut éviter de placer la pendule sur un meuble
branlant ou dans une viirine dont les rayons
remuent.

Il faut éviter aussi de la placer sur une étoiie
ou un carton constituant un support élastique,
car le déplacement du centre de gravité du balan-
cier tend & faire branler toute la pendule et a
fausser le réglage. Une petite oscillation de cette
nature, méme si c’est presque imperceptible, ré-
duit D’amplitude et fausse complétement le
réglage. -

Pour 1’éviter, les pendules a poser « ATO » sont
toujours munies de trois pieds surélevés, qui
doivent porter sur un support & peu prés hori-
zontal et parfaitement immobile. '

b) Influences magnétiques. — Il impdrte d’év_i-,

ter toute influence magnétique sur 1’aimant du
balancier. Cette influence ne se fait sentir qui sl
’on place un autre aimant ou une tres grosse
masse de fer tout prés de 1’aimant du balancier.
11 faut une distance d’au moins 30 cm. En conse-
quence, pour régler simultanément plusieurs pen-
dules, il convient de les écarter d’environ 0 m. 30
3 0 m. 50 pour éloigner suffisamment les aimants
des balanciers. ‘

On évitera aussi de placer une pendule prés d un
meuble de fer (coffre-fort, par exemple), ou pres
d’'une conduite en fonte. ,

c) Retard des aiguilles. — Pour que les aiguilles
avancent réguliérement, il faut que la roue a
rochet progresse de une dent & chaque course du
balancier en sens f (fig. 1). Il faut donc qu’il ne
se produise pas de ratés dans l'encliquetage.

Si la pendule retarde exagérément et d une fagon
irrégulitre, on examinera si 1’amplitude des oscil-

lations n’est pas trop faible. La pendule sera
observée en marche de l'arriére en retirant au
besoin la pile, et en raccordant celle-ci par des
fils électriques. Le balancier doit avoir un grand
cheminement (au moins 8° de chaque c6té de la
verticale). Si 'amplitude est trés faible et que la
pendule retarde, le défaut est tres probablement

&
o
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Fig. 9, 10, 11. — Détails de réalisation de l’encliquetage
de commande du rouage actionnant les aiguilles

dti 3 la mauvaise marche du balancier (dont la
cause peut é&tre 1'usure de la pile ou un défaut de
contact, ou un défaut mécanique : voir plus haut
les vérifications a faire).

d) Irrégularité d’encliquetage (voir les fig. 9,
10, 11 et 12). — Si I'amplitude est bonne, il est
probable que les irrégularités sont dues & un en-
cliquetage déréglé, et il faut examiner la roue a
rochet R et le cliquet moteur CM. Ce cliquet CM
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doit plonger ni trop fortement ni pas assez, et on
regle trés facilement cette pénétration par la gou-
pille G; sur laquelle il repose. Cette goupille
G, est fixée sur un petit plot U que 1’'on peut faire
tourner a volonté avec des brucelles (ou avec une
petite clef). La f{ig. 10 montre le plot U qui est
mobile & frottement demi-dur.

A noter que le cliquet de retenue CR doit se
soulever avec un jeu j, d’au moins 1/10° de milli-
metre. Couder au besoin la goupille de butée pour
obtenir ce résultat. Si le jeu était trop faible, 1l
pourrait se produire une résistance anormale s’op-
posant au mouvement du balancier.

Les cliquets étant de bonnes longueurs, el leurs
positions bien réglées, le rochet doit commencer a
avancer, lorsque le balancier oscille & une ampli-
tude trés faible, correspondant &4 une course de
D'extrémité du balancier de 4 mm. & gauche et
4 mm. a droite de la verticale.

Echelle 394\ h?ﬁ:“\ gz
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Fig. 12. — Posilion correcle des extrémités des cliquets
par rapport A& la roue & rochet, lorsque le balancier
est au repos

Au début des courses en sens f (voir fig. 10), le
cliquet de retenue CR doit étre retombé dans le
creux de la dent et le bout du cliquet moteur CM
doit passer au-dessus sans le toucher. Ensuite, 1l
doit accrocher la dent sur une hauteur d’au moins
2/10 de mm. et conduire la roue a rochet sur
toute 1’étendue de une dent, mais sans exces de
menée qui provoquerait le recul de la roue a
rochet pendant le retour du balancier. Lorsque le
balancier est au repos, le cliquet moteur doit oc-
cuper par rapport & la denture la position indi-
quée sur la fig. 12 qui représente & grande échelle
la roue & rochet et les extrémités des cliquets.

e) Avance exagérée des aiguilles, — Si 1’on
constate une avance exagérée des aiguilles, le
défaut provient probablement de ce que le balan-
cier, au lieu d’osciller librement, vient frapper
en fin de course sur le béti, ce qui provoque
I’oscillation a vitesse accélérée du balancier. Ce
défaut peut étre dii aux causes suivantes :

Forte inclinaison latérale de la pendule.

Levier d’immobilisation du balancier qm n’a
pas été rabattu complétement.

Desserrage des vis de fixation de la bride d’ai-
mant, ce dernier placé de travers frappant sur la
bobine.

Amplitude exagérée du balancier.

Dans ce dernier cas, il est probable que la pres-
sion de contact est insuffisante, et que le balancier
n'ayant pas a vaincre de ce fait la force normale,
prend une marche trop grande. I1 faut remédier
a ce défaut comme il est expliqué plus haut
(paragr. b).

11 faut s’assurer aussi que 1’on n’a pas retiré,
n1 modifié le tube de cuivre électrolytique ¢ f
(voir fig. 1). Ce tube, dans lequel se développent les
courants de Foucault, a pour but de freiner les
oscillations exagérées du balancier lorsque la pﬂe
est neuve. .

f) Cas ou l'on ne peut corriger suffisamment la
marche par la masse de réglage molletée. — Si la
pendule continue a retarder légérement et régu-
lierement, bien que la masse molletée M (fig. 1),
soit en haut de sa course, il suffit de remonter
légérement la bride de 1’aimant. Celle-ci est fixée
sur le balancier par des vis traversant des trous
ovales. On peut, par suite, remonter légérement
'aimant, ce qui remonte le centre de gravité et
permet d obtenir le réglage lorsque la masse mol-
letée est au milieu de sa course. Au cas ou la
masse M est en bas de sa course et que la pendule
avance, on peut obtenir aussi le réglage en abais-
sant légérement la bride d’aimant. En général. il
suffit d’'un petit déplacement de 1 & 3/10. (S’as-
surer que l'aimant est bien placé transyversalement
et ne risque pas de frotter sur la bobine B ou le
tube t f. Bloquer énergiquement les vis.)

80 Remarques diverses

a) Si une réduction d’amplitude apres plusieurs
jours de fonctionnement normal est constatée et si
le passage du courant est irrégulier, il est pro-
bable que la pression de contact est insuffisante
ou qu’il y a des malpropretés dans les trous de
I’axe de contact ou sur les goupilles de contact
(poil de brosse laissé sur un pivot, goutte d’huile
tombée accidentellement sur le contact).

b) Si 'on a démonté 1'aimant, il faut éviter de

le retourner car l’action électrique serait inversée
et freinerait la marche.

c) Lors de l'observation du mouvement dé-
monté, il faut le fixer sur une potence en bois,
ou en laiton, ne comportant pas de piéces de fer
et parfaitement immobile.

Il faut éloigner le mouvement de 1’étau d’établi
qul attirerait 1’aimant du balancier.

d) Bien que la désaimantation de I’aimant soit
extrémement rare, il peut étre utile de vérifier la
force de 1'aimant. On procédera comme l’indique
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la figure 13. Une tige de fer T doit soulever l'ai-
mant A par suite du collage magnétique.
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Pour la recherche des défauts : avant de dé-

monter le mouvement on peut faire le premier
examen suivant :

a) S’assurer d’abord que la pile est bien placée
et que le balancier oscille bien librement, sans
choc ni frottement, ce dont on pourrait s’aper-
cevolr par un bruit anormal ou un amortissement
rapide des osctllations.

b) La pile étant débranchée, mesurer le temps
d’amortissement comme 1] est expliqué au para-
graphe 6.

c)-Mesurer le volitage de la pile el brancher le
milliampéremeétre.

Fip 13

Iig. 13. — Vérilication de la force de 1’aimant
Les diverses vérifications que l’on peut faire

apres le démontage du mouvement, sont les sui-
vantes :

1° Vérificalions mécantques

a) Faire défiler le rouage.

b) Vérilier le jeu du cliquet de retenue soulevé.

¢) Essal d’amortissement (22 A 25 secondes
pour les mouvements 120 ; 16 a 18 secondes pour
les mouvements 2.001 A).

d) Vérification de I’encliquetage pour amplltude
cde + 8 mm.

2° Veérification avec pile et milliampéremeétre

«) Courant régulier de 0,56 milli. Pas de retard
dans le passage du courant par rapport au dépla-
cement. Pas de contact permanent & la verticale.
Démarrage rapide & partir d’'une faible amplitude.

b) Pile entrant facilement. Bonnes formes des

lames (voltage d’une pile neuve, S e bonne
jusquia fov,2).

. pivots sont relativement gros et robustes ;

3° Veritfication du mouvement démonié avec

un dynamomeétre 2 décigrammes
et un de 5 grammes

a) Propreté et pression de contact. Pression
supérieure a 1,5 décigramme et inférieure & 2 dé-
cigrammes, et cela pour toutes les positions de
I’axe (tater les petits coincements).

Mouvement non saccadé de 1’axe. M&me pres-
sion dans les deux sens de rotation de l’axe. Pas -
d’excenirage du plot d’argent de 1’axe de contact.
Vérifier la pression du ressort de pression qui dmt
appuyer avec une force d’environ 4 grammes.

- b) Vérifier la boudinette du balancier.

4° Soins spéciauxr pour la fabrication
et la réparation

Axe de contact bien poli surtout dans la partie
de grand diameétre.

Trous de cet axe polis et trés propres et bien
huilés, pas d’excentration de la goupille d’argent.

10° Recommandations spéciales

Cet exposé montre qu’il est facile d’acquérir
les connaissances nécessaires pour pouvoir ré-
parer une pendule électro-magnétique.

Nous recommandons particulierement de re-
chercher méthodiquement la cause du défaut
constaté, en faisant usage d'un voltmetre et d’un
milliampéremeétre sensible du type & cadre mobile
et aimant permanent. Il ne faut pas employer les

| petits voltmeétres 4 palette de-fer qui se présentent

le plus souvent sous I’aspect d’'une grosse montre.
Ces appareils sont fréquemment utilisés dans les
postes de T. S. F. pour la recharge des accus,
mais 1ls ne donnent que des indications grossiéres,
et ils se déreglent trés facilement. De plus ils

| absorbent beaucoup de courant et peuvent.méme

détériorer les piles spéciales utilisées en horlogerié
électrique.

L’exposé qui précede montire que dans les

| pendules électro-magnétiques, les défauts sont le

plus souvent dis a des causes futiles telles que :
desserrage de vis, défaut de propreté d'un axe ou
d’'un contact. Les piéces du mécanisme sont en
effet soumises a des efforts trés faibles, et les
' il n’y
a pas & redouter d’accidents graves tels que : rup-
ture de ressort-moteur ou de pivots, ovalisation
des trous de pivot par l'usure, défauts d’échappe-
ment, nécessitant une réparation longue et déli-
cate. La réparation se bornera le plus souvent a

un nettovage ; mais il importera de bien suivre les

recommandations mentionnées plus haut au sujet
du réglage de la pression du contact électrique.



