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Die vorliegende Broschiire enthdlt wichtige
Hinweise iiber
die Funktion, die Behandlung
und die Reparatur der ATO-Einzeluhren

Bei sorgfiltigem Siudium der nachfolgenden Zeilen wird es
jedem mdglich sein, sich mit den ATO-Uhren vertraut zu
machen.

Die ATO-Uhren sind im Prinzip schaltungsiechnisch und
uhrentechnisch heute sehr einfach und die Anordnung aller
Funktionsstellen ist sehr iibersichtlich.

Die INustration, die den nachstehenden logisch aufgebauten
Erlduterungen beigefiigt sind, ermdglichen es auch dem
elektrotechnisch weniger oder nicht geschulten, sich die not-
wendigen Handgriffe bei der Uberpriifung der fiir die elek-
trische Funktion nétigen Uhrenteile anzueignen.

A. Allgemeine Beschreibung
der ATO-Einzeluhren

Die ATO-Uhren (Wand-, Biiro- und Tischuhren) sind Schwach-
strom-Uhren, deren Pendel elekirisch angeirisben werden. Das
Pendel irdgt einen permanenten gekritmmien Stabmagnet (1),
(siehe Fig. 1) aus hochwertigem Kobalt-Magnetstahl. Der Nord-
pol des Stabmagneten taucht beim Schwingen des Pendels
in die an der Grundplatte (2) befesligte Drahispule (3), auch
Solenoid genannt, ein. Man muB wissen, daB die von einem
elekirischen Sirom in bestimmter Richtung durchflossenen
Spulenwindungen Kratilinien-Erzeuger sind und den Stabmag-
neten anziehen. Das Pendel erhdlt also seinen Antrieb durch
kurzzeitigen StromschluB beim Einwdrtsschwingen des Stab-
magneten in die linke Spule (3).




Bei jeder Pendelschwingung (in Richtung der Spule (3)) wird
das Schalirad (4) durch die Schaltklinke (5) um 1 Zahn weiter-
geschaltet, wobei der Kontakt (7, 9) gleichzeitig fiir eine kurze
Zeitspanne geschlossen und die Zeiger durch das Réderwerk
in Bewegung gesetzt werden. Bei der ATO-Uhr wird also das
Uhrwerk durch das Pendel angeirieben, wihrend bei einer
mechanischen Uhr das Uhrwerk das Pendel antreibt.

Auf der rechien Seite der Grundplaite (2) ist ein zweiter
Spulenkérper (6) ohne Drahtwicklung befestigt. Diese Spule (6)
dient hauptséchlich dazu, die sichtbaren Teile des Pendel-
aniriebes symetrisch zu gestalten. Jedoch werden beim Ein-
wdrtsschwingen des Stabmagneten (1) in diese Messing-
Atrappe (6) Wirbelstrdme, sogenannte Foucaulische Stréme
erzeugt, die bei kleinen Anderungen der Schwingungsweite
eine kompensierende Wirkung auf den Pendelfehler ausiiben
und den Gang der Uhr weiter verbessern.

Die sinnreiche Kontakteinrichtung sorgt dafiir, daB bei jeder
Schwingung des Pendels ein zeitlich konstanter Aniriebsimpuls
statifindet, und zwar unbeeinfluBt von der Schwingungsweite.

Die mechanische Reibung wird durch die Ausstattung des an
sich schon ‘kleinen und leicht gehaltenen Raderwerkes mit 6
Lochsteinen ganz wesentlich verringert.

B. Arbeitsweise der ATO-Uhr

Der + Pol (positiv) des Elementes ist durch einen rotfarbig iso-
lierten Draht an die Goldkontaktfeder (7) mittels der Schraube (8)
angeschlossen. Der Strom flieBt {iber den Platinkontakt (9),
Einfallhebel (10), eine auf der Riickseite des Werkes damit ver-
bundene Stromleitspirale (32) (letztere siehe Fig. 6) zur hinteren
Werkplatine und weiter iiber die Werkpfeiler (11) zur Grund-
platte (2) (siehe Fig. 1). Die Grundplatte (2) ist mit dem Spulen-
wicklungsende (12) verbunden. Sie wird als Masseanschlu8 be-
zeichnet. Der Spulenwicklungsantang (13) ist mit dem — Pol
(negativ) des Elementes verbunden und wird durch einen
griinfarbig isolierten Draht {iber den auf der Grundplatte (2)
isoliert angebrachten Gewindebolzen (15) gefiihrt.




Folgende Teile haben also mileinander MasseschluB: Platin-
kontakt (9), Einfallhebel (10), Stromleitspirale (32), Werkplalinen,
Werkpfeiler (11) und Grundplatte (2). Dagegen ist die Gold-
kontaktfeder (7) mit Trager (14) isoliert auf der hinteren Werk-
platine mit den Schrauben (33) befestigt, (siehe Fig. 6),

Schwingt das Pendel gegen die Spule (3), so wird dabei das
Schalirad um einen Zahn fortigeschalitet und gleichzeitig der
Kontakt geschlossen und dadurch der Magnet (1) in das Kraft-
linienfeld der Spule (3) lief hineingezogen. Kurz nachdem das
Pendel die lotrechte Lage iiberschriilen, bezw. die Pendel-
spitze den Skalenstrich I der Skala (16) erreicht hat, wird der
Kontakt unterbrochen.

Nun folgt noch die freie Ergé&nzungsschwingung bis zum
schwarzen Feld I der Skala. Bei dem anschlieBenden Zu-
riickschwingen des Pendels 14llt die Schaltklinke (5) vom Zahn
des Schaltrades (4) ab, und zwar mul} dies sein, wenn sich die
Pendelspiize iiber dem Skalensirich II der Skala (16) befindet.
Die Fig. 1 zeigt diesen Moment.

C. Wedglall einer Gangreserve

Verwendung eines Spezialelementes mit mehrjéhriger
Lebensdauer. Kein Steckdosen- und Leitungsanschlufl
wie bei Starkstromuhren. )

Die AT O-Uhr wurde auch schon 1000-Tage-Uhr genanni. Prak-
tisch sind jedoch Fdlle vorgekommen, daB die Elemente nicht
nur drei Jahre, sondern noch ldnger ihren Dienst zuverldssig
versehen haben, Vorausselzung hierfiir ist naliirlich, daB die
Elemente sachgemdB behandelt werden.

Das Element darf z. B. nicht aus Unachtsamkeit kurz geschlos-
sen und sollte trocken und kiihl gelagert werden. Es ist darauf
zu sehen, daB die ATO-Uhr an keiner feuchten Wand oder
Uber einem Heizkérper angebracht wird.

Die Praxis hat gezeigt, daB eine frithzeitige Erschépfung der
Elemente infolge innerer Zersetzung nicht auitritt, daB aber
oft Elemente durch unachisamen KurzschluB, nicht sachge-
mdBer Lagerung oder dergl. geschédigt werden.




Bei jeder Pendelschwingung (in Richtung der Spule (3)) wird
das Schalirad (4) durch die Schaltklinke (5) um 1 Zahn weiter-
geschaltet, wobei der Kontakt (7, 9) gleichzeilig fiir eine kurze
Zeilspanne geschlossen und die Zeiger durch das Raderwerk
in Bewegung geseizi werden. Bei der ATO-Uhr wird also das
Uhrwerk durch das Pendel angeirieben, wiihrend bei einer
mechanischen Uhr das Uhrwerk das Pendel antreibt.

Auf der rechten Seite der Grundplatte (2) ist ein zweiter
Spulenkérper (6) ohne Drahtwicklung befestigt. Diese Spule (6)
dient hauptsachlich dazu, die sichtbaren Teile des Pendel-
antriebes symetrisch zu gestalten. Jedoch werden beim Ein-
wdrtsschwingen des Stabmagneten (1) in diese Messing-
Atrappe (6) Wirbelsiréme, sogenannte Foucaullsche Stréme
erzeugt, die bei kleinen Anderungen der Schwingungsweite
eine kompensierende Wirkung auf den Pendelfehler ausiiben
und den Gang der Uhr weiter verbessern.

Die sinnreiche Kontakteinrichtung sorgt dafiir, daB bei jeder
Schwingung des Pendels ein zeiilich konstanter Aniriebsimpuls
siattfindet, und zwar unbeeinfluft von der Schwingungsweite.

Die mechanische Reibung wird durch die Ausstallung des an
sich schon kleinen und leicht gehaltenen Rdderwerkes mit 6
Lochsieinen ganz wesentlich verringert.

B. Arbeitsweise der ATO-Uhr

Der + Pol (positiv) des Elementes ist durch einen rotfarbig iso-
lierten Draht an die Goldkontakifeder (7) mittels der Schraube (8)
angeschlossen. Der Strom flieft tiber den Platinkontakt (9),
Einfallhebel (10), eine auf der Riickseite des Werkes damit ver-
bundene Stromleitspirale (32) (letztere siehe Fig. 6) zur hinteren
Werkplatine und weiter iiber die Werkpfeiler (11) zur Grund-
platte (2) (siehe Fig. 1). Die Grundplaite (2) ist mit dem Spulen-
wicklungsende (12) verbunden. Sie wird als Masseanschlu be-
zeichnet. Der Spulenwicklungsanfang (13) ist mit dem — Pol
(negativ) des Elementes verbunden und wird durch einen
griinfarbig isolierten Draht iiber den auf der Grundplatte (2)
igoliert angebrachten Gewindebolzen (15) gefithrl.




Folgende Teile haben also miteinander MasseschluB: Platin-
kontakt (9), Einfallhebel (10), Stromleitspirale (32), Werkplaiinen,
Werkpfeiler (11) und Grundplatte (2). Dagegen ist die Gold-
kontaktfeder (7) mit Trager (14) isoliert auf der hinteren Werk-
platine mit den Schrauben (33) befestigt, (siehe Fig. 6),

Schwingt das Pendel gegen die Spule (3), so wird dabei das
Schaltrad um einen Zahn forigeschaliet und gleichzeitig der
Kontakt geschlossen und dadurch der Magnet (1) in das Kratt-
linienfeld der Spule (3) lief hineingezogen. Kurz nachdem das
Pendel die lotrechie Lage tiiberschrilten, bezw. die Pendel-
spitze den Skalenstrich I der Skala (16) erreicht hat, wird der
Kontakt unlerbrochen.

Nun folgt noch die freie Ergdnzungsschwingung bis zum
schwarzen Feld Il der Skala. Bei dem anschlieBenden Zu-
rickschwingen des Pendels {4llt die Schaltklinke (5) vom Zahn
des Schaltrades (4) ab, und zwar muB dies sein, wenn sich die
Pendelspiize iiber dem Skalensirich II der Skala (16) befindet.
Die Fig. I zeigt diesen Moment.

C. Wegfiall einer Gangreserve

Verwendung eines Spezialelementes mit mehrjéhriger
Lebensdauer. Kein Steckdosen- und Leitungsanschlufi
wie bei Starkstromuhren. ’

Die ATO-Uhr wurde auch schon 1000-Tage-Uhr genannt. Prak-
tisch sind jedoch Félle vorgekommen, daB die Elemente nicht
nur drei Jahre, sondern noch lédnger ihren Dienst zuverldssig
versehen haben, Vorausselzung hierfiir ist nalfirlich, daB die
Elemente sachgem&B behandelt werden.

Das Element darf z. B. nicht aus Unachisamkeit kurz geschlos-
sen und sollte trocken und kiihl gelageri werden. Es ist darauf
zu sehen, daB die ATO-Uhr an keiner feuchten Wand oder
tber einem Heizkérper angebracht wird.

Die Praxis hat gezeigt, daB eine frithzeilige Erschéplfung der
Elemente infolge innerer Zersetzung nicht auftritt, daB aber
oft Elemente durch unachtsamen KurzschluB, nicht sachge-
mdBer Lagerung oder dergl. geschédigt werden.




Daher darauf achten, daB bei Ingangsetzung oder Repa-
ralur der Uhr kein KurzschluB entsieht durch unachisame Be-
rilhrung der beiden Klemmen miteinander, z. B. auch mii einem
Werkzeug oder sonstigen Metallteilen. Durch einen kurzzeili-
gen KurzschluB wird das Elemeni nicht sofort unbrauchbar,
jedoch die Lebensdauer mehr oder weniger verkiirzt.

Neue Elemente werden kurzfristig geliefert

Wir haben schon die Wahrnehmung gemacht, daB die ver-
brauchten AT O-Elemente aus Unkenntnis durch gewéhnliche
Elemente ersetzt wurden. Diese Elemente kénnen aber nicht
die Lebensdauer der ATO-Elemente erreichen, da sie nicht auf
héchste Lagerbestdndigkeit bei geringer Leistungseninahme
gebaut sind. Fiir verbrauchie Elemente liefern wir daher stels
kurzfrislig fabrikfrische Elemente. Auch z B. wdhrend der
Kriegsjahre konnien wir unsere Kunden, wenn auch ab und
zu mit ldngeren Lieferzeiten, mit Elementen bedienen.

Die lange Leistungsdauer der AT O-Elemente ist auf den sehr
geringen Stromverbrauch und aut Anpassung des inneren
Elemeniwiderstandes zum Spulenwidersiand der ATO-Uhr
zuriickzufiihren. Prakiisch sind die Verhdlinisse so, dafB fir
den Antrieb des Pendels der Verbrauch an Sirom unler dem
Eigen-Verlust an Energie, der bei der Lagerung von selbst
einiritt, liegt. Die Lebensdauer des Elementes ist deshalb so
groB wie seine Lagerftdhigkeit, gleichgiillig ob das Element
an die Uhr angeschlossen, d. h. im Belrieb ist oder nicht.

Die ATO-Uhr kann nicht gohen, bevor nicht der rot isolierte,
mit Kabelschuh versehene Draht an die + Klemme des Ele-
menies angeschlossen worden ist. Diese Voraussetzung wird
bei neu gelieferten Uhren mitunter nicht beachlet und die
Uhren werden deshalb oft als ,nichigehend” an uns zuriick-
gesandt.

Der role Draht wird in der Fabrik deshalb nicht an die + Ele-
mentklemme angeschlossen, weil sich sonst wadhrend léngerer
Lagerung der Uhren das Element unter Dauerkontakt - welcher
durch ungiinstige Lage des Einiallhebels aufireten kann - frith-
zeitiger verbrauchen wiirde.




D. Nachpriifen der Elementspannung -
Sehr wichtig!

Eine Nachpriifung der Elementspannung ist bei der Reparatur
von ATO-Uhren notwendig zwecks rascher Fesistellung des
Fehlers. Es muB dies die erste Arbeit sein.

Theoretisch hat das Element eine Spannung von 15 Volt.
Praktisch beirtigt die Spannung neuer Elemente nach einigen
Monaten Lagerung 146 - 1,4 Voll. Diese Spannung behdlt das
Element lange Zeil, d. h. es trilt nur eine ganz allmdhliche
Spannungsabnahme ein und erst nach vielen Jahren zeigt
sich ein rapider Spannungsabfall.

In Fig. 2 ist der Spannungsabfall graphisch dargestellt, auf
Grund langj&hrig durchgefithrter Messungen. Wenn auch nicht
jedes Element einen so gilinstigen Verlauf gibi, so st diese
Leistung doch keine Seltenheit.

Falls die Uhr sich an einem feuchien Plalz befindet, so wird
natiirlich die langj&hrige Lagerfdhigkeit des Elementes ent-
sprechend beeintréchtigt. Die Uhr sollte deshalb an einem
méglichsi trockenen Plaiz aufgehdngt bezw. aufgestellt werden,
jedoch nicht in der N&he oder direkt tiber einem Heizkérper.

Zur Spannungspriifung kein Weicheisen-, sondern ein Dreh-
spulinstrument beniiizen mit innerem Widerstand von mindes-
tens 500 Ohm/Voli, damit eine genaue Messung erzielt und
das Element geschont wird. Bei einem Gleichstrom-Mef3-
instrument (Volitmeter), welches hierfiir notwendig ist, sind die
Klemmen mit + und — gekennzeichnet. Die 4 Klemme des
Instrumentes wird mit dem + Pol des Elemenies und die
— Klemme mit dem — Pol des Elementes zum Messen der
Spannung verbunden.

Das Messen erfolgt zweckmdBig bei StromschluB durch den
Uhrkontakt. Man spricht von ,Messen bei Belastung”.

Wenn die Konlakigabe erfolgt und das Element also Strom an
die Spule liefern muB, so kann bei dlleren Elementen eine
weilere momentane Spannungsabsinkung erfolgen.

Deshalb kann man sich durch ,Messen bei Belastung” das
beste Bild iiber den Zustand des Elementes machen. Bei




neuen oder wenig verbrauchten Elementen ist ein Unterschied
der Messung mit oder ohne Belastung der Uhrenspule nicht
erkennbar. Wesentlich ist also, daB bei der Messung dlterer
Elemente mindestens noch eine Spannung von 1,1 Volt bei

Belastung vorhanden ist. Nur dann soll dasselbe weiter be-
nutzt werden.

Es gibt Voltmeter mit mehreren MeBbereichen und Universal-
Volt- und Milliamperemeter. Diese Instrumente haben mehrere
Klemmen und zwar eine gemeinsame Minusklemme und fir
die verschiedenen MeBbereiche Plusklemmen, z.B. 6, 12, 30 Volt
usw. und 6, 60 Milliamp. usw.

Fur die Elementmessung muB der kleinsie MeBbereich, in der
Regel = 6 Volt benutzt werden.

Fig. 8 zeigt anschaulich wie die Spannung bei Belastung
bezw. bei Beirieb der Uhr gemessen wird. Anlegen der In-
strumentenkabel an die Klemmen des Elementes. W&hrend
der Messung fithre man das Pendel mit der Hand hin und
her, sodaB die Kontakigebung nicht zu kurzzeitig erfolgt. Man
beobachte sodann, ob bei Kontakigebung bezw. bei Belaslung
ein Spannungsriickgang am Voltmeter aquftriit.

Wenn die Messung der Spannung ergibt, daB das Element
in Ordnung ist, so kann der Fehler - sofern derselbe nicht am
mech. Teil zu suchen ist ~ nur an einer Kontaktverschmutzung
oder, was ganz selten der Fall ist, an einem Spulendefekt
oder an mangelhaiten Verbindungsstellen liegen.

Wenn ein geeignetes MeBinstrument (Volt- und Milliampere-
meter) zur Hand ist, so kann auch der Stromdurchgang ge-
messen werden und zwar nicht ausschlieBlich zur Ermittlung
des Stromverbrauches, sondern um ein fehlerhaftes Arbeiten
der Kontakte oder einen Defeki der Spule usw. feszustellen.
Zu diesem Zweck schaltel man das Milliamperemeter in den
Stromkreis der Uhr, (in Fig. 4 ist dies veranschaulicht), also
mit Flement und Spule hintereinander, und beobachtet, ob
der Zeiger bei langsamer Bewegung des Pendels einen Aus-
schlag macht. Der Stromverbrauch muB bei % Sek.-Pendel
ca. 06 Milliamp., bei %, Sec. ca. 08 und bei '/ Sek.-Pendel
ca. 1,2 Milliamp. betragen. Ist dies nicht der Fall oder tber-
haupt kein Ausschlag des Zeigers fesizustellen, so kann man




daraus schlieBen, daB keine gute Kontakigebung vorhanden
ist. Wird die Messung wdhrend des Ganges der Uhr vorge-
nommen, so erreicht der Zeiger durch die Trégheit des MeB-
systems im Instrument keinen vollen Ausschlag infclge der
zu kurzzeitig wirkenden Kontakidauer. Der volle Zeigeraus-
schlag am MeBinstrument wird also nur erzielt, wenn man das
Pendel ganz langsam hin und her fithrt. Um geniigend groBe
Ausschldge zu bekommen, muB der kleinsie MeBbereich be-
nutzt werden. Im Beispiel der Fig. 3 ist der kleinste MeBbe-
reich = 6 Milliamp. Es gibt aber auch Milliamperemeter mit
MeBbereich = 1,2 Milliampere, was fiir den vorliegenden Fall
noch giinstiger wéire.
Wenn bei der Strommessung, wie vorstehend geschildert, kein
Zeigerausschlag statifindet oder dieser sehr unsicher ist, so
schlieBt man den Kontakt kurz, indem man mit einem Stlick
Kupferdraht die Schraube (8), (siche Fig. 1) mit der Grund-
platte (2) an irgendeiner Stelle verbindet. Ergibt sich sodann
ein einwandireier Zeigerausschlag, so beweist dies, daB der
Kontakt verschmulzt ist und gereinigt oder ausgewechselt
werden muB. (Kontakireinigung usw. sieche Seite 14).
Es sei nochmals wiederholt:
Bei Spannungsmessung

Volimeter parallel mit Spule schallien durch An-

legen der Insirumenienkabel an die Batterie-

klemmen.

MeBbereich = 3 Volt oder 6 Volt, (siehe Fig. 3).

Bei Messung der Stromstérke

und Konirolle des Stromdurchganges, Milliam-

peremeter in Serie mit Spule schalien. MeB-

bereich = 1,2 oder 6 Milliampere, (siche Fig. 4).

Messung der Stromstérke bezw. Prisfung auf Stromdurchgang
mittels Milliamperemeter miissen nicht unbedingt vorgenom-
men werden. sofern kein geeignetes MeBger¢t zur Verfiigung
steht. Notfalls kann die Priifung auf Stromdurchgang nach
Fig. 4 quch mit einem Volimeter erfolgen. Die Priifung kann
in diesem Falle nicht wéhrend des Ganges der Uhr vorge-
nommen werden, sondern nur durch langsames Hin- und Her-
bewegen des Pendels, da ja der Strom durch die Hintereinan-
derschaltung von Insirument und Spule geschwédcht ist. Das




Pendel wilrde bei ldngerer Messung bald steh eblineben
Das ‘Volimeter zeig! also bei dieser Schaltung nicht die volle
Spannung an. Der Zweck dieser Behelfsmessung ist die Priifung
auf Vorhandensein eines Stromdurchganges, wobei dann auch
wieder das KurzschlieBen vom Kontaki, wie vorstehend be-
schrieben, vorgenommen werden kann. Spannungsnach-
prifungen werden sich hin und wieder nicht umgehen lassen.
Wenn kein Volimeter zur Verfiigung steht, so muB man das
Elemen! in.einem elekirotechnischen Spezialgeschaft oder
Radiogeschdft mit -einem guten hochohmigen Drehspulinstru-
ment nachmessen lassen.
Sehr wichtig!
Auf Wunsch geben wir Bezugsquelle fiir preiswerte geeignele
DrehspulmeBinstrumente an. Fordern Sie bitte Unterlagen an.
Z. B. Universalinstrument mit MeBbereich 6, 12, 30, 60, 120, 300
und 600 Volt und L2,-6, 30, 120, 600 Milliamp., sowie 1,2
und 6 Amp. fiir Gleich- und Wechselsirom, also auch
tir Starkstromuhren verwendbar.
Einfache Volimeter fiir Elementmessung mii MeBbereich
3 und 30.Volt. '

E. Die Isolierung der auf der Grundplaite
und im Uhrkasten verlegten Leitungen

wird in der Fabrik einwandfrei ausgefiihrt. Es isi bei der
Reparatur darauf zu achten, daB keine Beschddigung der
Isclierung insbesondere an den Durchiihrungen der Grund-
plaite entsteht und der blanke Draht mit der Masse unter
keinen Umstdnden Berithrung bekommt.

Es sind zu tberprifen, wenn bei der Reparatur kein Sirom-
durchgang vorhanden ist, folgende Verbindungen und Slrom-
ibergangsstellen: Schrauben, (8),(12) und (15), Klemmschrauben
am Element (siche Fig. 1) und Versteckpunkt der Stromleit-
spirale (32), sowie festen Sitz dieser Spiralrolle (siehe Fig. 6).

F. Pendelfeder und Festlegung des
Pendels beim Transport

Die .Pendelieder,- die die. Regulierung unmiitelbar beein-
flot, -muB- cuch bei der ATO-Uhr mit besonderer Sorgtalt




behandelt werden. Deswegen sind zum Schuize gegen Ver-
drehung zu beiden Seiten der Feder Anschlaglappen oder
eine Schuizkappe angebracht. Das Pendel der ATO-Uhr
wird nicht, wie es bei den Federzuguhren iiblich ist, auf dem
Transport ausgehéngl, sondern durch einen Pendelhalter fest-
gelegt oder fesigeschraubt. Die Schraube mit welcher das
Pendel beim Transport fesigelegt ist, wird bei den meisten
Uhrentypen als Justierschraube fiir die lotrechte Authdngung
beniitzt, (siehe Fig. 1). Die Schraube (22) wird beim Transport
in das Loch (24) der Pendelspitze eingefiihrt und in dem Pfosten
(23) der Grundplatte festgeschraubt. (Ingangsetzungsvorschrift,
welche jeder Uhr beim Versand beigelegt wird, besonders
beachten). Dieses geschieht mit Riicksicht auf die Schalt-
klinke, die ihre eingestellie Lage in Bezug auf das Schalt-
rad nicht verdndern soll. Es ist darauf zu achten, daB die
Pendelfeder absolut einwandirei isl. Das Pendel darf beim
Schwingen nicht schlingern. Bei eventueller Knickung muf
die betreffende Feder ausgewechselt werden. Beschddigte
Pendelfedern erzeugen auch ein knackendes Gerdusch, ab-
gesehen davon, daB die Ganggenauigkeit darunter leidet,
oder die Uhr stehen bleibt.

G. Olen

Alle ATO-Uhren werden gut gedlt von der Fabrik zur Ab-
lieferung gebracht und eine Nachélung ist vorerst nicht empieh-
lenswert. Spater darf lediglich eine Olung der Zapfenlécher
im Werk unter Verwendung feinsten Taschenuhrdls vorge-
nommen werden. Die Zapfen des Schaltradiriebes diirfen nicht
zu stark geélt werden, um zu verhindern, daB Ol an der
Welle enilang kriecht und an das Schaltrad (4) gelangt. Im
Laule der Zeit wiirde sich an den Schaltradzdhnen zusammen
mit dem feinen abgeriebenen Messingstaub eine klebrige
Masse bilden und die Hubrolle (17) wiirde nicht mehr sicher
abfallen.

Achtung - nicht élen

darf man samiliche Kontakiteile (7, 9), die Schaltklinke (5), die
Schaliradzdhne (4) und die Hubrolle (17).

Das Ganggerdusch

hat natirlich einen anderen Rhyimus als bei mechanischen




Uhren und ist zuriickzufithren auf das Zusammenwirken von
Schaltklinke (5), Schaltrad (4) und Hubrolle a7).

H. Das Regulieren der ATO-Uhr

Die ATO-Einzeluhren werden mil verschiedenen Pendelléngen
ausgefiihrt, und zwar:

a) % Sek.-Pendel (Wanduhr - lange Gehé&useform)
b) % ., " (Wanduhr - runde und quadratische Form
c) 'y, y (Tischuhr)

Die%O-Uhr ergibt bei richliger Aufthéngung bezw. Aufstel-
lung und Behandlung infolge ihres technisch gut durchdach-
ten Sysiemes Gangergebnisse, wie sie von keiner anderen
elektrischen oder mechanischen Einzeluhr in dieser Preislage
als Durchschnitt erreicht werden. Dies gilt ganz besonders fiir
die ATO-Uhr mit % Sek.-Pendel, weshalb diese von den Uhr-
machern auch anstelle einer Normaluhr beniitzt werden kann.
Ferner ist Ausfithrung als Haupl- und Signaluhr méglich.
(Hauptuhren und Signaluhren - siehe Katalog).

Die Feinregulierung der ATO-Uhren muB an Ort und Stelle
vorgenommen werden, da verschiedene Fakforen, wie z. B.
Erdmagnetismus, in der Ndhe befindliche Fisenmassen usw.
eine groBe Rolle spielen. Wenn die Uhr an Ort und Stelle ein
fiir allemal einreguliert ist, so bleibt der Gang der Uhr kon-
stant. GangunregelmdBigkeiten kénnen nur enistehen, wenn
in der NGhe der Uhr sich groBe Eisenmassen (z. B. Stahl-
schrinke oder Eisenbetonwédnde) oder starke magnetische
Felder (z. B. Radioapparate, Ventilatoren usw.) befinden und
insbesondere dann, wenn diese in ihrer Lage und Starke ver-
dnderlich sind. Im Umkreis der Uhr von 1 m sollen sich des-
halb keine gréBeren Eisenmassen befinden und keine eleki-
rischen Gerdte mit starken Magnetfeldern.

GangunregelmaBigkeiten und Gangverdnderungen kdnnen
natiirlich wegen der Abhdngigkeit der Schwingungsdauer von
der Pendelschwingungsweite auch dann auftrelen, wenn das
Flement nahe dem Erschoépfungszustand ist oder die Kontakte
nach Jahren verschmutzt sind. (Uber Kontaktbehandlung siehe

Erl&uterungen Seite 14).




Wichtig ist auch, daB die ATO-Uhr zwecks Erzielung einer sehr
guten Gangleislung erschiifterungsifrei aufgehéngt oder auf-
gestellt wird. Am besten sind gemauerte Wdnde. Leichte
Zwischenwdnde aus Holz oder gepreBten Platten, wie diese zur
Abirennung von Rdumen bei Notbehelfen verwendet werden,
oder ein wackeliger oder leicht verschiebbarer Tisch sind zu
vermeiden.

Das Regulieren

der ATO-Uhr wird mit Hilfe der Pendelmasse vorgenommen,
die héher oder tiefer geschraubt werden kann. Am unteren
Ende der Pendelmasse des Y% Sek.-Pendels sind 10 Teilsiriche
am Umfang angebracht.

Es entsprichi:

Bei % Sek.-Pendel (siehe Fig.1) 1 Teilsirich = 6 Sek./24h
1 Umgang der
Pendelmasse = 60 Sek./24h

Bei *; Sek.-Pendel mit Pendel-
masse unterhalb des Magneten 1 Umdrehung = 60 Sek./24h

Bei ?%; Sek.-Pendel mit Pendel-
masse oberhalb des Magneten 1| Umdrehung = 60 Sek./24h

Bei !/s Sek.-Pendel ! Umndrehung = 30 Sek./24h
1 Teilstrich = 3 Sek./24h

Bei den ATO-Uhren mit % Sek.-Pendel befindet sich unter-
halb des Pendels (siehe Fig. 1) auf der Grundplatte (2) be-
festigt eine magnelische Regulierscheibe (18) zur Feinregu-
lierung. Diese Scheibe wird beniitzt, wenn die tdglichen Dil-
ferenzen unfer 5 Sekunden betragen und kann wdhrend des
Ganges der Uhr verdreht werden. Die Wirkung der Regulier-
scheibe ist etwa gleichbedeutend mit dem Auflegen oder Fort-
nehmen von kleinen Gewichten auf dem Teller bei Normal-
uhren mit Sekundenpendel. Die Regulierscheibe tragt eine Be-
schriffung, aus der der Betrag der notwendigen Verdrehung
abgelesen werden kann. Die Pendelstange ist aus einer
Nickelstahl-Legierung mit geringem Ausdehnungskoeflizienten
gefertigt. Die Pendelmasse ist auBerdem temperatur-kompen-
sierend gelagert, sodaB praklisch keine Gangfehler durch
Temperaturschwankungen quftreten.




Der konzenirische oder exzentrische Sekundenzeiger

(bei Uhren mit % Sek.-Pendel) kann wéhrend des Ganges der
Uhr unbedenklich, jedoch nicht zu hastig im Uhrzeigersinn
verdreht werden. Der Minutenzeiger aller Uhrentypen kann

wahrend des Ganges beliebig vor- oder riickwdrts verstellt
werden.

Wie aus Fig. | ersichilich ist, ist der Sekundenzeiger bei neue-
ren Uhren héher gesetzt worden, um einen groBen, gut ab-
lesbaren Sekundenkreis zur Verfiigung zu haben. Der Se-
kundenzeiger (19) wird durch das Sekundenzeigerrad (20),
welches in das Schaliradirieb (4) eingreift, angetrieben. Das
Sekundenzeigerrad (20) liegt also nicht im KraitfluB des Réder-
werkes und eine diinne Feder (21) aus Klaviersaitendraht,
welche auf der Sekundenwelle mit zartem Druck aufliegt,
dient dazu, die Zahnluft quszuschalten. Die Sekundenwelle ist
in einem Buchs zwischen zwei Rubinsteinen gelagert. Eine
Einfrdsung im Buchs ermdglicht das Herausnehmen des vor-
deren Steines und Reinigung des Lagers.

]. Praktische Anleitung fiir die Reinigung
oder Auswechslung der Kontakte

Die Konlaktanordnung ist sinnreich durchdachi. Es werden
zweckmdBige Edelmetall-Legierungen dafiir verwendet, da
hohe Anforderungen an sie gestelli werden. Die tégliche Zahl
der Kontakigebungen ist sehr groB. Bei einer sekundlichen
Kontakigabe ergibt sich:

60-60-24 = 86400 Kontakigaben pro Tag

86400 - 365 = 31,5 Millionen Kontaktgaben pro Jahr.
Beriicksichfigt man noch die geringe Sirommenge bezw. Schalt-
leistung 1,5 Volt/ 06 Milltamp., so ist es verstdndlich, daB nur
beste Edelmetallkontakte eine langijdhrige Beiriebssicherheit
gewdhrleisten.
Geringe Oxydationsschichten, hervorgeruien z.B. durch Hemd-
achweiB, kénnen schon einen so grofen Ubergangswider-
stand hervorufen, daB kein Strom mehr flieBt.
Die Erfchrung hat bewlesen, daB die Konialteinrichiung den
Anforderungen entspricht.




Nach langjdhriger Beiriebsdauer kann eine Verschmulzung
oder Abniitzung der Kontakte aufireten, sodaB8 die Uhr nicht
mehr einwandirei funktioniert. In Rdumen, die feucht sind oder
in denen Sduredampfe aultreten, oder in ozonhaltiger Lufl
- 2. B. Réntgenrdume von Krankenh&usern — kann die Kon-
taktverschmutzung beschleunigt werden, sodaB éitere Reini-
gung erforderlich wird. Fiir solche Rdume liefern wir auch
dampfdichte ATO-Uhren (siche Katalog), worauf an dieser
Stelle hingewiesen sei.

Zwecks Erlauterung der Kontakireinigung miissen zu Fig. 1
noch zwei weitere Abbildungen zu Hilfe genommen werden,
und zwar Fig. 5 und 6. Diese zeigen die Vorder- und Ruck-
ansicht eines Alouhrwerkes und zwar im Gegensalz zu Fig. 1
fir %s und '/, Sek.-Pendel ohne Sekundenzeiger.

Um eine Kontaktuntersuchung vorzunehmen, schraube man
zundchst das Uhrwerk, nachdem Zeiger und Zifferblalt abge-
nommen sind, von der Gestellplalte, mit welcher dasselbe
durch zwei Pleiler verbunden ist, ab. Nun hebe man miitels
einer Pinzelte die beiden Goldkontakistifte am Werk leicht an
und beschaue die Koniakte mittels der Lupe. Wenn keine
groBe Verschmutzung oder Abniitzung feststellbar ist, so kann
eine Reinigung ohne Abschrauben der Kontakifedern vorge-
nommen werden. Zu diesem Zweck nehme man einen feinen
Haarpinsel, tauche denselben in Benzin und reinige damit
das Platinkontakiréhrchen (9) am Einfallhebel (10) und die Gold-
kontakte (7), (siehe Fig. 1).

Sollte die Verschmuizung oder Abniitzung der Kontakte erheb-
lich sein, so schraube man zweckmdBig die beiden Gold-
kontaktfedern ab und zwar durch Lésen der beiden Schrau-
ben (31), (siehe Fig. 1,5 und 6). Wenn sich nach der Reinigung
tiefe Einbuchtungen in den Koniakifléchen zeigen, so miissen
dieselben durch neue ersetzt werden. Wenn es sich um eine
Uhr handeli, welche schon 10 Jahre ihren Dienst versehen hat,
so wird es gut sein, die Goldkontaktfedern auf alle Fdlle zu
erselzen.

Das Platinréhrchen (9) braucht nicht ersetzt zu werden, son-
dern wird verdreht, damit eine unverbrauchte Stelle mit den
Goldkontakten Kontaktberiihrung bekommt. Das Platinréhr-
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chen i§t auf einem Slift aufgedriickt. Zwecks Verdrehung muB
das Réhrchen mit einem Messer etwas abgehoben und nach
Drehung wieder bis an den Hebel angedriickt werden.

Nach der Benzinreinigung der Platin- und Goldkontakte sind
dieselben mit einem feinen sauberen Leder oder mit Holunder-
mark zu polieren. Bei ausgeschraubten Goldkontaktfedern
nimmt man zweckmd&Big eine saubere Lederieile.

Auf keinen Fall nach dem Polieren die Kontaktsiellen mit der
Hand wegen Handschweil beriihren.

Bei den neueren Uhren ist die doppelarmige Kontaktfeder (7)
aqus einem Stlick gestanzt.

K. Auf folgende Punkie ist, kurz gefaBt, bei der
mechanischen Uberpriifung eines ATO-Uhr-
werkes, insbesondere nach einem Wiederzu-
sammenbau, besonders zu achien:

1. Bei eingefallener Hubrolle (17) miissen die beiden Gold-
kontakifedern (7) aui dem Kontakifederarm (29) auiliegen
und die Goldkoniakie miissen vom Platinenkontakt (9)
0.2 - 0,25 mm abstehen.

2. Die Goldkontaktfedern (7) miissen einen Druck von 05
bis 06 g auifweisen in Ruhestellung. Der Druck kann mit
einem einlachen Hilfsmiltel (Federdynamometer), welcher
von uns bezogen oder selbst angefertigt werden kann und
in Fig. 6 abgebildetl ist, gepriift werden. Der Federdynamo-
meter muB so geeicht sein, daB die diinne Stahlzunge (aus
Pendelfederstahl oder dergl) an der vordersten Spitze mit
0.5 g Belastung sich von der Stiitze nicht abhebt. Bei 0,6 g Be-
lastung muB sich die Stahlzunge von der Stilze abheben.
Die Stahlzunge liegt also mit Vorspannung auf der Messing-
Stiitze aui. In der Fig. 7 ist gezeigt, wie der Dynamometer an
die Goldkontakifeder zwecks Messung angelegt wird. Der-
selbe wird an dem kleinen Holzheft gehalten und in einge-
zeichneter Pleilrichtung gegen die beiden Goldkontakte ge-
driickt. Wenn der Kontakt richtig eingestellt ist, so miissen
sich die Goldkontakte (4) und die Stahlzunge des Feder-
dynamomelers gleichzeitig von ihren Auflagen abheben.




. Die Goldkoniakte (7) selbst diirfen nicht direkt auf dem
Kontaktfederarm (29) aufliegen, sondern nur die Federn, an
denen die Goldkontakte befestigt sind (siehe Fig. 1). Beim
Anheben durch den Platinstift (9) miissen gleichzeitig beide
Goldkonlakte (7) beriihrt werden, d. h. der Sirom muB vom
Platinsiift (9) Uber beide Goldkontakte gleichzeitig flieBen.
Darauf ist gut zu achten und mit einer starken Lupe nach-
zuprifen.

. Das Plalinréhrchen soll nicht in der Mitte des Goldkon-
taktes, sondern etwas unterhalb der Mitte Kontakiberithrung
bekommen, damit beim Transport bei vollsidindigem Aus-
schwenken des Einfallhebels das Plalinrdhrchen nicht iiber
die Goldkontakte springt, (siehe Fig. 1 und 9).

. Die Kontalite (7, 9), die Hubrolle (17), die Schaltradzéhne (4)
und die Schaltklinke (5) diirfen auf keinen Fall gedlt sein.

. Die Stromleitspirale (32) (auf der Riickseite des Werkes)
{siehe Fig. 6) dart nicht verbogen sein. Mit dem Kontaki-
federtréiger (14), welcher isoliert auf der Platine befestigt ist,
darf die Spirale keine Beriihrung bekommen, da sonsl
Dauerkontakt entsteht.

. Die Stromleitspirale (32) muB gut verstiftet sein und fest quf
dem Plosten silzen, damit eine gute elekirische Verbindung
besteht. Die Stromleitspirale ist so verstiftet, daB dieselbe
'/; Umgang gespannt ist und zwar im Drehsinn, daB die
Einfallrolle in das Schalirad hineingedriickt wird, also
zusdtizlich zum Eigengewicht des Einfallhebels.

Die Pendelschwingungsweite kann durch die Spannung
der Spirale korrigiert werden, d. h. bei zu groBer Pendel-
schwingung ist die Spirale etwas stdrker und bei zu kleiner
Schwingung etwas schwécher zu spannen. Dies geschieht
durch entsprechendes Verdrehen des Spiralbuchs auf dem
Pfosten.

. Die Schaltklinke (5) am Pendel muB von selbst und leicht
herunterfallen, wenn man dieselbe bis zum Anschlagstiit (30)
hochhebt und fallen 1&8t, (siehe Fig. 1).

. Die an der Vorderplatine befestigte Blattfeder (26) soll dazu
dienen, die Gestelluft der Einfallhebelwelle leicht nach
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einer Seite zu driicken, sodaB das Plalinréhrchen nicht auf
den Goldkontakten hin und her tanzt, was nachteilig ist.

10. Besch&digte Pendelfedern sind zu ersetzen. Bei Uhren mit
beschddigien Pendelfedern schlingern die Pendel oder er-
geben bei jeder Pendelschwingung knackende Gerdusche
und es wird kein genauer Gang mehr erzelt.

11. Schraube (27) dient dazu, die Schaliklinke (5) so einzustel-
len, daB die Hubrolle (17) gerade einfdllt, wenn die Pendel-
spiize bei Schwingung nach links (Fig. 1) am Teilstrich I
der Skala (16) steht, (siehe auch Fig. 8b). Mitlels der
Schraube (28) reguliert man die Tiefe des Eingriffes zwi-
schen Schaltklinke (5) und Schaltrad (4). Beim Weiterfithren
des Pendels darf die Schaliklinke (5) den geschalteten
Zahn kaum mehr beriihren, sondern mufl haarscharf darii-
ber hinwegschwingen. Sdmiliche Z&hne sind durchzupro-
bieren wegen evil. leichtem Unrundlaufen, (siehe Fig. 8c).

Bei zu hoher Einstellung der Schaliklinke (5) wiirde die
Hubrolle (17) im Laufe der Zeit, insbesondere bei Eintreten
einer leichien Verschmutzung, nich! mehr sicher abfallen.
Bei zu tiefer Einstellung hingegen bestiinde die Gefahr
einer doppelien Kontaktgabe, wodurch die Regulierung
wesenlilich beeinir&chtiat isl.

12. Beim Zuriickschwingen des Pendels nach rechts muB die
Schaliklinke (5) am hochsten Zahn abfallen in dem Momenl,
wo die Pendelspilze den Teilstrich II der Skala passiert.
(In Fig. 1 ist dieser Moment dargestellt). (Siehe auch Fig.8a).
Die eingezeichneten Pleile in Fig. 8a, b und ¢ geben die
Bewegungsrichtung des Pendels an. Die Nummern 4, 5 und
17 stimmen sinngemdB mit denen der Fig. 1 Uberein.

Ingangseizungvorschriften mit Anweisungen tber das Aul-
hdngen und Regulieren der ATO-Uhren werden bei jeder
Lieferung beigelegt.
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Fig. 1

Miltlere Parlie der Grundplaite (2) nicht dargestelll. Ober- und Unterteil
dieser schem. Darstellung zusammengertickt, um die Funklionsleile grof
darstellen zu kénnen.
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